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샘플링 트랜지스터 T1은 주사선ＷＳ로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하고 신호선ＳＬ로부터 공급된 영상신

호를 저장 용량 C1에 기록한다. 구동 트랜지스터 T2는 저장 용량 C1에 기록된 영상신호의 신호 전위에 따라 구동

전류를 출력 노드 S에 출력한다. 스위칭 트랜지스터 T3은, 출력 노드 S와 발광소자ＥＬ 사이에 배치되고, 소정의

발광 기간 동안 온 상태가 되어 구동전류를 발광소자ＥＬ에 공급하고 영상신호에 따른 휘도로 발광시키는 한편,

비발광 기간에서는 오프하여 출력 노드 S로부터 발광소자ＥＬ을 분리하고, 비발광 기간 동안에 행해지는 화소

(2)의 동작으로 출력 노드 S에 생기는 전위가, 다이오드형의 발광소자ＥＬ에 역바이어스 전압으로서 인가되는 것

을 방지한다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

행 모양의 주사선과, 열 모양의 신호선과, 이들이 교차하는 부분에 행렬 모양으로 배치된 화소를 포함하고,

상기 화소는, 적어도 샘플링 트랜지스터와, 입력 노드 및 출력 노드를 가지는 구동 트랜지스터와, 스위칭 트랜

지스터와, 발광소자와, 저장 용량과, 보조 용량을 포함하고,

상기 샘플링 트랜지스터는 이 신호선과 이 입력 노드 사이에 배치되어 이 주사선으로부터 공급되는 제어신호에

따라 전도하고 상기 신호선으로부터 공급된 영상신호를 이 저장 용량에 기록하고,

상기  구동  트랜지스터는  이  저장  용량에  기록된  영상신호의  신호  전위에  따라  구동전류를  출력  노드에

출력하고,

상기 저장 용량은 이 입력 노드와 이 출력 노드 사이에 배치되고,

상기 보조 용량은 이 출력 노드에 접속하고 있고,

상기 스위칭 트랜지스터는, 이 출력 노드와 이 발광소자 사이에 배치되어, 소정의 발광 기간 동안 온 상태가 되

어 이 구동전류를 이 발광소자에 공급하여 영상신호에 따른 휘도로 발광시키는 한편, 비발광 기간에서는 오프하

여 이 출력 노드로부터 이 발광소자를 분리하고, 비발광 기간 동안에 행해지는 화소의 동작으로 이 출력 노드에

생기는 전위가, 다이오드형의 이 발광소자에 역바이어스 전압으로서 인가되는 것을 방지하는 것을 특징으로 하

는 표시장치.,

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 구동 트랜지스터는, 그 게이트가 입력 노드에 접속하고, 그 드레인이 전원 라인에 접속하고, 그 소스가 출

력 노드에 접속하고,

상기 발광소자는, 그 애노드가 이 스위칭 트랜지스터를 통해 이 출력 노드에 접속하고, 그 캐소드가 접지 라인

에 접속하고,

상기 보조 용량은, 이 출력 노드와 이 접지 라인 사이에 접속하고 있는 것을 특징으로 표시장치.

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 화소는 임계 전압 보정수단을 포함하고 있고,

상기 임계 전압 보정수단은, 비발광 기간에서 동작하고, 이 출력 노드에 이 역바이어스 전압을 초과하는 전위를

인가한 상태에서 이 구동 트랜지스터의 임계 전압에 상당하는 전압을 입력 노드와 출력 노드 사이의 저장 용량

에 유지하는 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

상기 화소는 이동도 보정수단을 포함하고 있고, 상기 이동도 보정수단은 비발광 기간 내에서 영상신호의 기록중

에 동작하고, 출력 노드에 이 역바이어스 전압을 초과하는 전기가 가해진 상태에서 이 출력 노드로부터 구동전

류를 저장 용량으로 부귀환하고, 이로써 구동 트랜지스터의 이동도에 따른 보정을 가하는 것을 특징으로 하는

표시장치.

청구항 5 

행 모양의 주사선과, 열 모양의 신호선과, 이들이 교차하는 부분에 행렬 모양으로 배치된 화소를 포함하고,

상기 화소는, 적어도 샘플링 트랜지스터와, 입력 노드 및 출력 노드를 가지는 구동 트랜지스터와, 스위칭 트랜
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지스터와, 발광소자와, 저장 용량과, 보조 용량을 포함하고,

상기 샘플링 트랜지스터는 이 신호선과 이 입력 노드 사이에 배치되고,

상기 스위칭 트랜지스터는 이 출력 노드와 이 발광소자 사이에 배치되고,

상기 저장 용량은 이 입력 노드와 이 출력 노드 사이에 배치되고,

상기 보조 용량은 이 출력 노드에 접속하고 있는 표시장치의 구동방법에 있어서,

상기 샘플링 트랜지스터가 이 주사선으로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하고, 이 신호선으로부터 공급된

영상신호를 이 저장 용량에 기록하고,

상기  구동  트랜지스터가  이  저장  용량에  기록된  영상신호의  신호  전위에  따라  구동전류를  출력  노드에

출력하고,

상기 스위칭 트랜지스터는, 소정의 발광 기간 동안 온 상태가 되어서 이 구동전류를 이 발광소자에 공급하여 영

상신호에 따른 휘도로 발광시키는 한편, 비발광 기간에서는 오프하여 이 출력 노드로부터 이 발광소자를 분리하

고, 비발광 기간 동안에 행해지는 화소의 동작으로 이 출력 노드에 생기는 전위가, 다이오드형의 이 발광소자에

역바이어스 전압으로서 인가되는 것을 방지하는 것을 특징으로 하는 표시장치의 구동방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 발광소자를 화소에 사용한 액티브 매트릭스형의 표시장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.<1>

배 경 기 술

발광소자로서 유기ＥＬ디바이스를 사용한 평면 자발광형의 표시장치의 개발이 최근 한창 행해지고 있다. 유기Ｅ<2>

Ｌ디바이스는 유기박막에 전계를 인가하면 발광하는 현상을 이용한 디바이스이다. 유기ＥＬ디바이스는 인가전압

이 10V이하에서 구동하므로 저소비 전력이다. 또 유기ＥＬ디바이스는 스스로 빛을 발하는 자발광 소자이기 때문

에, 조명 부재를 필요로 하지 않아 경량화 및 박형화가 용이하다. 또한 유기ＥＬ디바이스의 응답 속도는 수μｓ

정도로 매우 고속이므로, 동영상 표시시, 잔상이 발생하지 않는다.

유기ＥＬ디바이스를 화소에 사용한 평면 자발광형의 표시장치 중에서도, 특히 구동소자로서 박막트랜지스터를<3>

각 화소에 집적 형성한 액티브 매트릭스형의 표시장치의 개발이 한창이다. 액티브 매트릭스형 평면 자발광 표시

장치는, 예를 들면 이하의 특허문헌 1 내지 5에 기재되어 있다.

[특허문헌 1] 일본국 공개특허공보 특개 2003-255856호<4>

[특허문헌 2] 일본국 공개특허공보 특개 2003-271095호<5>

[특허문헌 3] 일본국 공개특허공보 특개 2004-133240호<6>

[특허문헌 4] 일본국 공개특허공보 특개 2004-029791호<7>

[특허문헌 5] 일본국 공개특허공보 특개 2004-093682호<8>

도 24는 종래의 액티브 매트릭스형 표시장치의 일 예를 나타내는 모식적인 회로도이다. 표시장치는 화소 어레이<9>

부(1)와 주변의 구동부로 구성되어 있다. 구동부는 수평 셀렉터(3)와 라이트 스캐너(4)를 구비하고 있다. 화소

어레이부(1)는 열 모양의 신호선ＳＬ과 행 모양의 주사선ＷＳ을 구비하고 있다. 각 신호선ＳＬ과 주사선ＷＳ의

교차하는 부분에 화소(2)가 배치되어 있다. 도면에서는 이해를 용이하게 하기 위해, 1개의 화소(2)만을 나타내

고 있다. 라이트 스캐너(4)는 시프트 레지스터를 구비하고 있으며, 외부로부터 공급되는 클록 신호ｃｋ에 따라

동작하여 마찬가지로 외부로부터 공급되는 스타트 펄스ｓｐ를 순차 전송하는 것으로, 주사선ＷＳ에 순차 제어신

호를 출력한다. 수평 셀렉터(3)는 라이트 스캐너(4)측의 선 순차 주사에 맞추어 영상신호를 신호선ＳＬ에 공급

한다.

화소(2)는 샘플링 트랜지스터 T1과 구동 트랜지스터 T2와 저장 용량 C1과 발광소자ＥＬ로 구성되어 있다. 구동<10>

트랜지스터 T2는 P채널형이며, 그 소스는 전원 라인에 접속하고, 그 드레인은 발광소자ＥＬ에 접속하고 있다.

구동 트랜지스터 T2의 게이트는 샘플링 트랜지스터 T1을 통해 신호선ＳＬ에 접속하고 있다. 샘플링 트랜지스터
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T1은 라이트 스캐너(4)로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하고, 신호선ＳＬ로부터 공급되는 영상신호를 샘플

링하여 저장 용량 C1에 기록한다. 구동 트랜지스터 T2는 저장 용량 C1에 기록된 영상신호를 게이트 전압Ｖｇｓ

로서 그 게이트에 받고, 드레인 전류Ｉｄｓ를 발광소자ＥＬ에 흐르게 한다. 이에 따라 발광소자ＥＬ은 영상신호

에 따른 휘도로 발광한다. 게이트 전압Ｖｇｓ는, 소스를 기준으로 한 게이트의 전위를 나타내고 있다.

구동 트랜지스터 T2는 포화 영역에서 동작하고, 게이트 전압Ｖｇｓ과 드레인 전류Ｉｄｓ의 관계는 이하의 특성<11>

식으로 나타낸다.

Ｉｄｓ= (1/2)μ(W/L)Ｃｏｘ(Ｖｇｓ-Ｖｔｈ)
2

<12>

여기에서 μ는 구동 트랜지스터의 이동도, W는 구동 트랜지스터의 채널 폭, L은 구동 트랜지스터의 채널 길이,<13>

Ｃｏｘ는 구동 트랜지스터의 게이트 절연 용량, Ｖｔｈ는 구동 트랜지스터의 임계 전압이다. 이 특성식으로부터

알 수 있는 바와 같이 구동 트랜지스터 T2는 포화 영역에서 동작할 때, 게이트 전압Ｖｇｓ에 따라 드레인 전류

Ｉｄｓ를 공급하는 정전류원으로서 기능한다.

도 25는, 발광소자ＥＬ의 전압/전류특성을 나타내는 그래프이다. 가로축에 애노드 전압 V을 나타내고, 세로축에<14>

구동전류Ｉｄｓ를 취하고 있다. 또한 발광소자ＥＬ의 애노드 전압은 구동 트랜지스터 T2의 드레인 전압이 되고

있다. 발광소자ＥＬ은 전류/전압특성이 경시 변화하고, 특성 커브가 시간의 경과와 함께 평탄해지는 경향에 있

다. 이 때문에 구동전류Ｉｄｓ가 일정해도 애노드 전압(드레인 전압) V이 변화된다. 이런 면에서, 도 24에 나타

낸 화소 회로(2)는 구동 트랜지스터 T2가 포화 영역에서 동작하고, 드레인 전압의 변동에 관계없이 게이트 전압

Ｖｇｓ에 따른 구동전류Ｉｄｓ를 흐르게 할 수 있기 때문에, 발광소자ＥＬ의 특성 경시변화에 관계없이 발광 휘

도를 일정하게 유지하는 것이 가능하다.

도 26은, 종래의 화소 회로의 다른 예를 나타내는 회로도이다. 먼저 나타낸 도 24의 화소 회로와 다른 점은, 구<15>

동 트랜지스터 T2가 P채널형에서 N채널형으로 바뀌고 있는 것이다. 회로의 제조 프로세스상은, 화소를 구성하는

모든 트랜지스터를 N채널형으로 하는 것이 유리할 경우가 많다.

발명의 상세한 설명

[발명의 개시]<16>

[발명이 해결하고자 하는 기술적 과제]<17>

그러나 실제로는, 폴리실리콘 등의 반도체 박막으로 구성된 박막트랜지스터(ＴＦＴ)는, 개개의 디바이스 특성에<18>

편차가 있다. 특히, 임계 전압Ｖｔｈ은 일정하지 않고, 각 화소마다 편차가 있다. 전술의 트랜지스터 특성식으

로부터 알 수 있는 바와 같이, 각 구동 트랜지스터의 임계 전압Ｖｔｈ가 변동하면, 게이트 전압Ｖｇｓ가 일정해

도, 드레인 전류Ｉｄｓ에 편차가 생겨, 화소마다 휘도가 변동되므로, 화면의 균일성을 손상시킨다. 종래부터 구

동 트랜지스터의 임계 전압의 편차를 없애는 기능을 짜 넣은 화소 회로가 개발되고 있으며, 예를 들면 전기의

특허문헌 3에 개시가 있다.

또 박막트랜지스터는 임계 전압Ｖｔｈ에 더하여, 이동도μ에도 편차가 있다. 전술의 트랜지스터 특성식으로부터<19>

알 수 있는 바와 같이, 각 구동 트랜지스터의 이동도μ가 변동하면, 게이트 전압Ｖｇｓ가 일정해도, 드레인 전

류Ｉｄｓ에 편차가 생겨, 화소마다 휘도가 변동하므로, 화면의 균일성을 손상시킨다. 종래부터 구동 트랜지스터

의 임계 전압의 편차에 더하여, 이동도의 편차를 없애는 기능을 짜 넣은 화소 회로도 개발되고 있다.

종래의 표시장치는, 각 화소가 발광 기간에 들어가기 전의 비발광 기간에, 화소마다 구동 트랜지스터의 임계 전<20>

압 보정동작이나 이동도 보정동작을 행한다. 이 때 각 보정동작을 정상적으로 행하기 위해, 구동 트랜지스터와

발광소자를 접속하는 노드(이하 본 명세서에서는 출력 노드로 칭하는 경우가 있다)를 마이너스 방향의 전위로

유지하고, 발광소자를 역바이어스 상태로 둔다. 그러나, 비발광 기간에 있어서의 역바이어스 상태가 과도했을

경우, 발광소자가 손상되어 최악의 경우에는 발광 불능에 빠지고, 화소가 소위 멸점(滅点) 결함이 되는 경우가

있다.

[과제를 해결하기 위한 수단]<21>

전술한 종래의 기술의 과제를 감안하여, 본 발명은 화소의 비발광 기간 동안에, 발광소자에 역바이어스가 인가<22>

되지 않도록 한 표시장치 및 그 구동방법을 제공하는 것을 목적으로 한다. 이러한 목적을 달성하기 위해 이하의

수단을 강구했다. 즉 본 발명에 따른 표시장치는, 행 모양의 주사선과, 열 모양의 신호선과, 이들이 교차하는

부분에 행렬 모양으로 배치된 화소를 포함하고, 상기 화소는, 적어도 샘플링 트랜지스터와, 입력 노드 및 출력
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노드를 가지는 구동 트랜지스터와, 스위칭 트랜지스터와, 발광소자와, 저장 용량과, 보조 용량을 포함하고, 상

기 샘플링 트랜지스터는 상기 신호선과 상기 입력 노드 사이에 배치되어 이 주사선으로부터 공급되는 제어신호

에 따라 전도하고, 이 신호선으로부터 공급된 영상신호를 이 저장 용량에 기록하고, 상기 구동 트랜지스터는 이

저장 용량에 기록된 영상신호의 신호 전위에 따라 구동전류를 출력 노드에 출력하고, 상기 저장 용량은 이 입력

노드와 이 출력 노드 사이에 배치되고, 상기 보조 용량은 이 출력 노드에 접속하고 있으며, 상기 스위칭 트랜지

스터는, 이 출력 노드와 이 발광소자의 사이에 배치되어, 소정의 발광 기간 동안 온 상태가 되어 이 구동전류를

이 발광소자에 공급하여 영상신호에 따른 휘도로 발광시키는 한편, 비발광 기간에서는 오프하여 이 출력 노드로

부터 이 발광소자를 분리하고, 비발광 기간 동안에 행해지는 화소의 동작으로 이 출력 노드에 생기는 전위가,

다이오드형의 이 발광소자에 역바이어스 전압으로서 인가되는 것을 방지하는 것을 특징으로 한다.

일 양태에서는, 상기 구동 트랜지스터는, 그 게이트가 입력 노드에 접속하고, 그 드레인이 전원 라인에 접속하<23>

고, 그 소스가 출력 노드에 접속하고, 상기 발광소자는, 그 애노드가 이 스위칭 트랜지스터를 통해 이 출력 노

드에 접속하고, 그 캐소드가 접지 라인에 접속하고, 상기 보조 용량은, 이 출력 노드와 이 접지 라인 사이에 접

속하고 있다. 또 상기 화소는 임계 전압 보정수단을 포함하고 있으며, 상기 임계 전압 보정수단은, 비발광 기간

에서 동작하고, 이 출력 노드에 이 역바이어스 전압을 초과하는 전위를 인가한 상태에서 이 구동 트랜지스터의

임계 전압에 상당하는 전압을 입력 노드와 출력 노드 사이의 저장 용량에 유지한다. 또한 상기 화소는 이동도

보정수단을 포함하고 있으며, 상기 이동도 보정수단은 비발광 기간 내에서 영상신호의 기록중에 동작하고, 출력

노드에 이 역바이어스 전압을 초과하는 전기가 가해진 상태에서 이 출력 노드로부터 구동전류를 저장 용량으로

부귀환하고, 이로써 구동 트랜지스터의 이동도에 따른 보정을 가한다.

[발명의 효과]<24>

본 발명에 의하면, 각 화소는 예를 들면 3개의 트랜지스터와 2개의 용량과 1개의 발광소자로 구성되어, 비교적<25>

간소한 구성이며, 표시장치의 고선명화, 고수율화 및 저비용화를 실현할 수 있다. 또한 간소한 부품구성이라도,

비발광 기간 동안에 구동 트랜지스터의 임계 전압 보정동작이나 이동도 보정동작을 행할 수 있고, 화면의 균일

성이 높은 표시장치를 실현할 수 있다. 여기에서 각 화소가 보정동작을 행할 때, 구동 트랜지스터의 출력 노드

에 마이너스 방향의 전압을 인가할 필요가 있다. 이에 따라 발광소자에 역바이어스가 가해지는 것을 방지하기

위해, 구동 트랜지스터의 출력 노드와 발광소자 사이에 스위칭소자를 삽입하고 있다. 비발광 기간 동안은 이 스

위칭소자를 오프하여 마이너스 전압이 인가되고 있는 출력 노드로부터 발광소자를 분리하고 있다. 이에 따라 발

광소자가 역바이어스 상태에 놓여지는 것을 방지할 수 있고, 이로써 발광소자의 손상이나 파괴를 억제할 수 있

으며, 화소의 멸점 결함이 발생하지 않도록 하고 있다. 상기 구성에 의해, 표시장치의 수율을 한층 개선할 수

있다.

실 시 예

이하 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 상세하게 설명한다. 우선 최초에 본 발명의 이해를 용이하게 하고,<59>

배경을 명백하게 하기 위해, 본 발명의 기초가 된 선행 개발에 따른 표시장치를 간결하게 설명한다. 도 1은, 선

행 개발에 따른 표시장치의 전체구성을 나타내는 블럭도이다. 본 표시장치는, 화소 어레이부(1)와 이것을 구동

하는 구동부(3,4,5)로 이루어진다. 화소 어레이부(1)는, 행 모양의 주사선ＷＳ와, 열 모양의 신호선ＳＬ과, 양

자가 교차하는 부분에 배치된 행렬 모양의 화소(2)와, 각 화소(2)의 각 행에 대응하여 배치된 급전선ＤＳ을 구

비하고 있다. 구동부(3,4,5)는, 각 주사선ＷＳ에 순차 제어신호를 공급하여 화소(2)를 행단위로 선 순차 주사하

는 제어용 스캐너(라이트 스캐너)(4)와, 이 선 순차 주사에 맞추어 각 급전선ＤＳ에 제1전위와 제2전위로 전환

하는 전원전압을 공급하는 전원 스캐너(드라이브 스캐너)(5)와, 이 선 순차 주사에 맞추어 열 모양의 신호선Ｓ

Ｌ에 영상신호가 되는 신호 전위와 기준 전위를 공급하는 신호 셀렉터(수평 셀렉터)(3)를 구비하고 있다. 또한

라이트 스캐너(4)는 외부로부터 공급되는 클록 신호ＷＳｃｋ에 따라 동작하여 마찬가지로 외부로부터 공급되는

스타트 펄스ＷＳｓｐ를 순차 전송하는 것으로,  각 주사선ＷＳ에 제어신호를 출력하고 있다. 드라이브 스캐너

(5)는 외부로부터 공급되는 클록 신호ＤＳｃｋ에 따라 동작하고, 마찬가지로 외부로부터 공급되는 스타트 펄스

ＤＳｓｐ를 순차 전송하는 것으로, 급전선ＤＳ의 전위를 선 순차로 전환하고 있다.

도 2는, 도 1에 나타낸 표시장치에 포함되는 화소(2)의 구체적인 구성을 나타내는 회로도이다. 도시하는 바와<60>

같이 본 화소 회로(2)는, 유기ＥＬ디바이스 등으로 대표되는 2단자형(다이오드형)의 발광소자ＥＬ와, N채널형의

샘플링 트랜지스터 T1과, 마찬가지로 N채널형의 구동 트랜지스터 T2와, 박막 타입의 저장 용량 C1로 구성되어

있다. 샘플링 트랜지스터 T1은 그 게이트가 주사선ＷＳ에 접속하고, 그 소스 및 드레인의 한쪽이 신호선ＳＬ에

접속하고, 다른 쪽이 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G(입력 노드)에 접속하고 있다. 즉 구동 트랜지스터 T2의 게
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이트 G가 샘플링 트랜지스터 T1에 대한 입력 노드가 되고 있다. 구동 트랜지스터 T2는, 그 소스 및 드레인의 한

쪽이 발광소자ＥＬ에 접속하고, 다른 쪽이 급전선ＤＳ에 접속하고 있다. 본 형태는 구동 트랜지스터 T2가 N채널

형이며, 드레인측이 급전선ＤＳ에 접속하고, 소스Ｓ측이 발광소자ＥＬ의 애노드측에 접속하고 있다. 소스Ｓ측이

발광소자ＥＬ에 대한 출력 노드가 되고 있다. 발광소자ＥＬ의 캐소드는 소정의 캐소드 전위Ｖｃａｔ에 고정되어

있다. 저장 용량 C1은 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ와 게이트 G 사이에 접속하고 있다. 이러한 구성을 가지는

화소(2)에 대하여, 제어용 스캐너(라이트 스캐너)(4)는, 주사선ＷＳ을 저전위와 고전위 사이에서 전환하는 것으

로 순차 제어신호를 출력하고, 화소(2)를 행단위로 선 순차 주사한다. 전원 스캐너(드라이브 스캐너)(5)는, 선

순차 주사에 맞추어 각 급전선ＤＳ에 제1전위Ｖｃｃ와 제2전위Ｖｓｓ에서 전환하는 전원전압을 공급하고 있다.

신호 셀렉터(수평 셀렉터)(3)는, 선 순차 주사에 맞추어 열 모양의 신호선ＳＬ에 영상신호가 되는 신호 전위Ｖ

ｓｉｇ와 기준 전위Ｖｏｆｓ를 공급하고 있다.

이러한 구성에 있어서, 샘플링 트랜지스터Ｔｒ1은, 주사선ＷＳ로부터 공급된 제어신호에 따라 전도하고, 신호선<61>

ＳＬ로부터 공급된 신호 전위Ｖｓｉｇ를 샘플링하여 저장 용량 C1에 유지한다. 구동 트랜지스터 T2는, 제1전위

Ｖｃｃ에 있는 급전선ＤＳ으로부터 전류의 공급을 받아 저장 용량 C1에 유지된 신호 전위Ｖｓｉｇ에 따라 구동

전류를 발광소자ＥＬ에 흐르게 한다. 제어용 스캐너(4)는, 신호선ＳＬ이 신호 전위Ｖｓｉｇ에 있는 시간대에 샘

플링 트랜지스터 T1을 전도상태로 하므로, 소정의 시간 폭의 제어신호를 주사선ＷＳ에 출력하고, 이로써 저장

용량 C1에 신호 전위Ｖｓｉｇ를 유지하는 동시에 구동 트랜지스터 T2의 이동도μ에 대한 보정을 신호 전위Ｖｓ

ｉｇ에 가한다.

도 2에 나타낸 화소 회로는, 전술한 이동도 보정기능에 더하여 임계 전압 보정기능도 구비하고 있다. 즉 전원<62>

스캐너(드라이브 스캐너)(5)는 샘플링 트랜지스터 T1이 신호 전위Ｖｓｉｇ를 샘플링하기 전에, 제1타이밍에서

급전선ＤＳ을 제1전위Ｖｃｃ에서 제2전위Ｖｓｓ로 전환한다.  제어용 스캐너(라이트 스캐너)(4)는,  마찬가지로

샘플링 트랜지스터 T1이 신호 전위Ｖｓｉｇ를 샘플링하기 전에, 제2타이밍에서 샘플링 트랜지스터 T1을 전도시

켜 신호선ＳＬ로부터 기준 전위Ｖｏｆｓ를 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G에 인가하는 동시에, 구동 트랜지스터

T2의 소스Ｓ를 제2전위Ｖｓｓ에 세트한다. 전원 스캐너(드라이브 스캐너)(5)는, 제2타이밍 후의 제3타이밍에서,

급전선ＤＳ을 제2전위Ｖｓｓ로부터 제1전위Ｖｃｃ로 전환하고, 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ에 해당하

는 전압을 저장 용량 C1에 유지해 둔다. 이러한 임계 전압 보정기능으로부터, 본 표시장치는 화소마다 변동하는

구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ의 영향을 없앨 수 있다. 또한, 제1타이밍과 제2타이밍의 전후는 상관없

다.

도 2에 나타낸 화소 회로(2)는 또한 부트 스트랩 기능도 구비하고 있다. 즉 라이트 스캐너(4)는, 저장 용량 C1<63>

에 신호 전위Ｖｓｉｇ가 유지된 시점에서, 샘플링 트랜지스터 T1을 비전도 상태로 하여 구동 트랜지스터 T2의

게이트 G를 신호선ＳＬ로부터 전기적으로 분리하고, 이로써 구동 트랜지스터 T2의 소스 전위의 변동에 게이트

전위가 연동하여 게이트 G와 소스Ｓ간의 전압Ｖｇｓ를 일정하게 유지한다. 발광소자ＥＬ의 전류/전압특성이 경

시 변동해도, 게이트 전압Ｖｇｓ를 일정하게 유지할 수 있고, 휘도의 변화가 생기지 않는다.

도 3은, 도 2에 나타낸 화소의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다. 또한 이 타이밍 차트는 일례이며, 도 2에<64>

나타낸 화소 회로의 제어 시퀀스는 도 3의 타이밍 차트에 한정되는 것은 아니다. 이 타이밍 차트는 시간축을 공

통으로 하여, 주사선ＷＳ의 전위변화, 급전선ＤＳ의 전위변화, 신호선ＳＬ의 전위변화를 나타내고 있다. 주사선

ＷＳ의 전위변화는 제어신호를 나타내고, 샘플링 트랜지스터 T1의 개폐 제어를 행하고 있다. 급전선ＤＳ의 전위

변화는, 전원전압Ｖｃｃ, Ｖｓｓ의 전환을 나타내고 있다. 또 신호선ＳＬ의 전위변화는 입력 신호의 신호 전위

Ｖｓｉｇ와 기준 전위Ｖｏｆｓ의 전환을 나타내고 있다. 또한 이들의 전위변화와 병행하여, 구동 트랜지스터 T2

의 게이트 G 및 소스Ｓ의 전위변화도 나타내고 있다. 전술한 바와 같이 게이트 G(입력 노드)와 소스Ｓ(출력 노

드)의 전위차가 Ｖｇｓ이다.

이 타이밍 차트는 화소의 동작의 천이에 맞추어 기간을 (1)∼ (7)과 같이 편의적으로 구분하고 있다. 이 필드에<65>

들어가기 직전의 기간 (1)에서는 발광소자ＥＬ이 발광 상태에 있다. 그 후 선 순차 주사의 새로운 필드로 들어

가서 우선 최초의 기간 (2)에서 급전선ＤＳ를 제1전위Ｖｃｃ에서 제2전위Ｖｓｓ로 전환한다. 다음의 기간 (3)으

로 진행하여 입력 신호를 Ｖｓｉｇ에서 Ｖｏｆｓ로 전환한다. 또한 다음 기간 (4)에서 샘플링 트랜지스터 T1을

온 한다. 이 기간 (2)∼ (4)에서 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전압 및 소스 전압을 초기화한다. 그 기간 (2)∼

(4)는 임계 전압 보정을 위한 준비기간으로, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G가 Ｖｏｆｓ로 초기화되는 한편, 소

스Ｓ가 Ｖｓｓ로 초기화된다. 계속해서 임계값 보정기간 (5)에서 실제로 임계 전압 보정동작이 행해지고, 구동

트랜지스터 T2의 게이트 G와 소스Ｓ사이에 임계 전압Ｖｔｈ에 상당하는 전압이 유지된다. 실제로는 Ｖｔｈ에 상

당하는 전압이, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G와 소스Ｓ사이에 접속된 저장 용량 C1에 기록되게 된다. 이 후
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기록 기간/이동도 보정기간 (6)으로 진행된다. 여기에서 영상신호의 신호 전위Ｖｓｉｇ가 Ｖｔｈ에 보충되는 형

태로 저장 용량 C1에 기록되는 동시에, 이동도 보정용의 전압ΔV가 저장 용량 C1에 유지된 전압에서 빼게 된다.

이 기록 기간/이동도 보정기간 (6)에서는, 신호선ＳＬ이 신호 전위Ｖｓｉｇ에 있는 시간대에 샘플링 트랜지스터

T1을 전도 상태로 할 필요가 있다. 이 후 발광 기간 (7)로 진행하고, 신호 전위Ｖｓｉｇ에 따른 휘도로 발광소

자가 발광한다. 그 때 신호 전위Ｖｓｉｇ는 임계 전압Ｖｔｈ에 상당하는 전압과 이동도 보정용의 전압ΔV에 의

해 조정되고 있기 때문에, 발광소자ＥＬ의 발광 휘도는 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ이나 이동도μ의

편차의 영향을 받지 않는다. 또한 발광 기간 (7)의 최초에서 부트 스트랩 동작이 행해지고, 구동 트랜지스터 T2

의 게이트 G/소스Ｓ간 전압Ｖｇｓ를 일정하게 유지한 상태로, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전위 및 소스 전위

가 상승한다.

계속해서 도 4∼도 11을 참조하여, 도 2에 나타낸 화소 회로의 동작을 상세하게 설명한다. 우선 도 4에 나타내<66>

는 바와 같이, 발광 기간 (1)에서는, 전원전위가 Ｖｃｃ로 세트되고, 샘플링 트랜지스터 T1은 오프하고 있다.

이 때 구동 트랜지스터 T2는 포화 영역에서 동작하도록 세트되고 있기 때문에, 발광소자ＥＬ에 흐르는 구동전류

Ｉｄｓ는 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G/소스Ｓ간에 인가되는 전압Ｖｇｓ에 따라, 전술한 트랜지스터 특성식으

로 나타내는 값을 취한다.

계속해서 도 5에 나타내는 바와 같이 준비 기간 (2), (3)으로 들어가면 급전선(전원 라인)의 전위를 Ｖｓｓ로<67>

한다. 이 때Ｖｓｓ는 발광소자ＥＬ의 임계 전압Ｖｔｈｅｌ과 캐소드 전압Ｖｃａｔ의 합보다도 작아지도록 설정

하고 있다. 즉 Ｖｓｓ <Ｖｔｈｅｌ+Ｖｃａｔ이므로, 발광소자ＥＬ은 소등하고, 전원 라인측이 구동 트랜지스터

T2의 소스가 된다. 이 때 발광소자ＥＬ의 애노드는 Ｖｓｓ에 충전된다.

또한 도 6에 나타내는 바와 같이, 다음의 준비 기간 (4)로 들어가면, 신호선ＳＬ의 전위가 Ｖｏｆｓ가 되는 한<68>

편 샘플링 트랜지스터 T1이 온 하고, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전위를 Ｖｏｆｓ로 한다. 이와 같이 하여 구

동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ 및 게이트 G가 초기화되고, 이 때의 게이트 전압Ｖｇｓ는 Ｖｏｆｓ-Ｖｓｓ의 값이

된다. Ｖｇｓ=Ｖｏｆｓ-Ｖｓｓ는 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ보다도 큰 값이 되도록 설정되고 있다.

이와 같이 Ｖｇｓ>Ｖｔｈ가 되도록 구동 트랜지스터 T2를 초기화하는 것으로, 다음에 오는 임계 전압 보정동작

의 준비가 완료한다.

계속해서 도 7에 나타내는 바와 같이, 임계 전압 보정기간 (5)으로 진행되면, 급전선ＤＳ(전원 라인)의 전위가<69>

Ｖｃｃ로 되돌아온다. 전원전압을 Ｖｃｃ로 하는 것으로 발광소자ＥＬ의 애노드가 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ

가 되고, 도시하는 바와 같이 전류가 흐른다. 이 때 발광소자ＥＬ의 등가회로는 도시하는 바와 같이 다이오드Ｔ

ｅｌ와 용량Ｃｅｌ의 병렬접속으로 나타낸다.  애노드 전위(즉 소스 전위Ｖｓｓ)가 Ｖｃａｔ+Ｖｔｈｅｌ보다도

낮기 때문에, 다이오드Ｔｅｌ는 오프 상태에 있고, 거기에 흐르는 리크 전류는 구동 트랜지스터 T2에 흐르는 전

류보다도 상당히 작다. 따라서 구동 트랜지스터 T2에 흐르는 전류는 대부분이 저장 용량 C1과 등가용량Ｃｅｌ을

충전하기 위해 사용된다.

도 8은 도 7에 나타낸 임계 전압 보정기간 (5)에 있어서의 구동 트랜지스터 T2의 소스 전압의 시간변화를 나타<70>

내고 있다. 도시하는 바와 같이, 구동 트랜지스터 T2의 소스 전압(즉 발광소자ＥＬ의 애노드 전압)은 시간과 함

께 Ｖｓｓ로부터 상승한다. 임계 전압 보정기간 (5)이 경과하면 구동 트랜지스터 T2는 컷오프하고, 그 소스Ｓ와

게이트 G 사이의 전압Ｖｇｓ는 Ｖｔｈ가 된다. 이 때 소스 전위는 Ｖｏｆｓ-Ｖｔｈ로 주어진다. 이 값 Ｖｏｆｓ

-Ｖｔｈ는 여전히 Ｖｃａｔ+Ｖｔｈｅｌ보다도 낮으며, 발광소자ＥＬ은 차단 상태에 있다.

다음에 도 9에 나타내는 바와 같이, 기록 기간/이동도 보정기간 (6)으로 들어가면, 샘플링 트랜지스터 T1을 계<71>

속해서 온 한 상태에서 신호선ＳＬ의 전위를 Ｖｏｆｓ로부터 Ｖｓｉｇ로 전환한다. 이 때 신호 전위Ｖｓｉｇ는

계조에 따른 전압이 되고 있다. 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전위는 샘플링 트랜지스터 T1을 온 하고 있기 때

문에 Ｖｓｉｇ가 된다. 한편 소스 전위는 전원Ｖｃｃ로부터 전류가 흐르기 때문에 시간과 함께 상승해 간다. 이

시점에서도 구동 트랜지스터 T2의 소스 전위가 발광소자ＥＬ의 임계 전압Ｖｔｈｅｌ과 캐소드 전압Ｖｃａｔ의

합을 넘지 않기 때문에, 구동 트랜지스터 T2로부터 흐르는 전류는 오로지 등가용량 Ｃｅｌ과 저장 용량 C1의 충

전에 사용된다. 이 때 이미 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압 보정동작은 완료하고 있기 때문에, 구동 트랜지스

터 T2가 흐르는 전류는 이동도μ를 반영한 것이 된다. 구체적으로 말하면 이동도μ가 큰 구동 트랜지스터 T2는

이 때의 전류량이 크고, 소스의 전위 상승분ΔV도 크다. 역으로 이동도μ가 작을 경우 구동 트랜지스터 T2의 전

류량이 작고, 소스의 상승분ΔV은 작아진다. 이러한 동작에 의해 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전압Ｖｇｓ는 이

동도μ를 반영하여 ΔV만큼 압축되고, 이동도 보정기간 (6)이 완료한 시점에서 완전히 이동도μ를 보정한 Ｖｇ

ｓ를 얻을 수 있다.
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도 10은, 전술한 이동도 보정기간 (6)에 있어서의 구동 트랜지스터 T2의 소스 전압의 시간적인 변화를 나타내는<72>

그래프이다. 도시하는 바와 같이, 구동 트랜지스터 T2의 이동도가 크면 소스 전압은 빠르게 상승하고, 그만큼

Ｖｇｓ가 압축된다. 즉 이동도μ가 크면 그 영향을 없애도록 Ｖｇｓ가 압축되어, 구동전류를 억제할 수 있다.

한편 이동도μ가 작을 경우 구동 트랜지스터 T2의 소스 전압은 그만큼 빠르게 상승하지 않으므로, Ｖｇｓ도 강

하게 압축을 받지 않는다. 따라서 이동도μ가 작을 경우, 구동 트랜지스터의 Ｖｇｓ는 작은 구동능력을 보충하

도록 큰 압축이 가해지지 않는다.

도 11은 발광 기간 (7)의 동작 상태를 나타내고 있다. 이 발광 기간 (7)에서는 샘플링 트랜지스터 T1을 오프하<73>

여 발광소자ＥＬ을 발광시킨다. 구동 트랜지스터 T2의 게이트 전압Ｖｇｓ는 일정하게 유지되고 있으며, 구동 트

랜지스터 T2는 전술한 특성식에 따라 일정한 전류Ｉｄｓ´를 발광소자ＥＬ에 흐르게 한다. 발광소자ＥＬ의 애노

드 전압(즉 구동 트랜지스터 T2의 소스 전압)은 발광소자ＥＬ에 Ｉｄｓ´와 같은 전류가 흐르므로, Ｖｘ까지 상

승하여 이것이 Ｖｃａｔ+Ｖｔｈｅｌ을 초과한 시점에서 발광소자ＥＬ이 발광한다. 발광소자ＥＬ은 발광 시간이

길어지면 그 전류/전압특성은 변화된다. 그 때문에 도 11에 나타낸 소스Ｓ의 전위가 변화된다. 그러나 구동 트

랜지스터 T2의 게이트 전압Ｖｇｓ는 부트 스트랩 동작에 의해 일정값으로 유지되고 있기 때문에, 발광소자ＥＬ

에 흐르는 전류Ｉｄｓ´는 변화되지 않는다. 따라서 발광소자ＥＬ의 전류/전압특성이 열화해도, 일정한 구동전

류Ｉｄｓ´가 항상 흐르고 있어, 발광소자ＥＬ의 휘도가 변화되지 않는다.

여기에서 발광소자ＥＬ의 역바이어스 상태에 대하여 설명한다. 전술한 바와 같이 화소 회로(2)는, 앞의 필드의<74>

발광 기간 (1)이 끝나고 본 필드의 비발광 기간 (2)∼ (6)으로 들어가 임계 전압 보정동작 및 이동도 보정동작

을 행한 후, 본 필드의 발광 기간 (7)로 진행된다. 비발광 기간 내에서 준비 기간 (2)∼ (4) 사이에, 구동 트랜

지스터 T2의 소스Ｓ(출력 노드)가 가장 저전위의 Ｖｓｓ로 설정되고, 발광소자ＥＬ이 역바이어스가 된다. 즉 발

광소자ＥＬ에 인가되는 역바이어스량은, 임계 전압 보정기간 (5) 전이 가장 크고, 그 값은 Ｖｓｓ다. 준비 기간

(4)에서는 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G(입력 노드)가 Ｖｏｆｓ에 세트되고, 소스Ｓ(출력 노드)가 Ｖｓｓ에

설정된다. 계속되는 임계 전압 보정동작을 정상적으로 행하기 위해, 게이트 G와 소스Ｓ 사이의 전압Ｖｇｓ=Ｖｏ

ｆｓ-Ｖｓｓ가, 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압폭보다도 크게 할 필요가 있다. 즉, Ｖｏｆｓ-ＶｔｈＭＡＸ <Ｖ

ｏｆｓ-Ｖｓｓ를 만족시키도록 Ｖｏｆｓ 및 Ｖｓｓ를 설정할 필요가 있다. 여기에서 ＶｔｈＭＡＸ는 화소 어레

이 내의 각 화소에 포함되는 구동 트랜지스터의 최대 임계 전압을 나타내고 있다.

이와 같이 준비 기간 (2)∼ (4)에서 발광소자ＥＬ의 애노드에 Ｖｓｓ와 같은 역바이어스 전압을 인가한 후, 임<75>

계 전압 보정동작, 영상신호 기록동작 및 이동도 보정동작을 행한다. 정상적으로 이동도 보정동작까지 종료시키

기 위해서는, 이동도 보정기간 (6)이 종료한 시점, 즉 발광 기간 (7)의 직전에 있어서, 발광소자ＥＬ은 역바이

어스 상태로 둘 필요가 있으며, 그 애노드에 인가되는 전압은 발광소자ＥＬ의 임계 전압Ｖｔｈｅｌ이하여야 한

다. 이것을 보증하기 위해서는, 이하의 관계를 충족시킬 필요가 있다. 즉, 최대휘도 레벨(백색 표시)의 영상신

호기록 및 이동도 보정동작을 행했을 경우에 있어서, 발광소자ＥＬ의 애노드의 전위 상승분(이동도 보정분)을

ΔV로 하면, 이하의 관계를 충족시킬 필요가 있다.

Ｖｏｆｓ-ＶｔｈＭＩＮ>Ｖｔｈｅｌ+Ｖｃａｔ-ΔV<76>

여기에서 ＶｔｈＭＩＮ은 화소 어레이의 각 화소에 포함되는 구동 트랜지스터의 최소 임계 전압이다. 이와 같이<77>

하여, 비발광 기간에서 구동 트랜지스터 T2의 출력 노드가, 발광소자ＥＬ을 역바이어스 상태로 두는 레벨이 된

다. 반대로 말하면, 비발광 기간 동안에 발광소자ＥＬ이 역바이어스 상태가 되도록 미리 Ｖｏｆｓ 및 Ｖｓｓ를

설정할 필요가 있다. 그러나 발광소자ＥＬ에 인가되는 역바이어스 전압이 크면, 발광소자ＥＬ이 데미지를 받아

최악의 경우에는 발광하지 않게 되고, 화소의 멸점 결함이 생길 우려가 있어 문제가 되고 있다.

도 12는, 본 발명에 따른 표시장치의 구성을 나타내는 회로도이다. 본 표시장치는, 도 2에 나타낸 선행 개발에<78>

따른 표시장치를 개량한 것이며, 이해를 쉽게 하기 위해서 선행 개발 예와 대응하는 부분에는 대응하는 참조번

호를 붙이고 있다. 다른 점은, 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ(출력 노드)와 발광소자ＥＬ의 애노드 사이에 스위

칭 트랜지스터 T3을 접속한 것이다. 또 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ와 고정 전위 사이에 보조 용량Ｃｓｕｂ를

접속하고 있다. 본 예에서는, 고정 전위는 캐소드 전위Ｖｃａｔ에 설정되고 있다. 단 본 발명은 이것에 한정되

는 것은 아니다. 이 보조 용량Ｃｓｕｂ는, 발광소자ＥＬ의 등가용량Ｃｅｌ 대신의 역활을 하기 위해 가해진 것

이다. 또한 스위칭 트랜지스터 T3의 온 오프를 제어하기 위해, 스위칭 스캐너(6)가 추가로 되어있다. 스위칭 스

캐너(6)는 주사선ＳＳ를 선 순차 주사하고, 스위칭 트랜지스터 T3을 온 오프제어한다. 다른 스캐너와 마찬가지

로, 이 스위칭 스캐너(6)도 시프트 레지스터로 구성되고 있으며, 외부로부터 공급되는 클록 신호ＳＳｃｋ에 따

라 동작하고, 마찬가지로 외부로부터 공급되는 스타트 펄스ＳＳｓｐ를 순차 전송하는 것으로, 주사선ＳＳ에 제
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어신호를 출력하고 있다.

여기에서 다시 도 12에 나타낸 본 발명에 따른 표시장치의 구성을 설명한다. 도시하는 바와 같이, 본 표시장치<79>

의 화소 어레이부(1)는, 행 모양의 주사선ＷＳ와, 열 모양의 신호선ＳＬ과, 이것들이 교차하는 부분에 행렬 모

양으로 배치된 화소(2)를 포함한다. 화소(2)는, 적어도 샘플링 트랜지스터 T1과, 입력 노드 및 출력 노드를 가

지는 구동 트랜지스터 T2와, 스위칭 트랜지스터 T3과, 저장 용량 C1과, 보조 용량Ｃｓｕｂ를 포함한다. 또한 입

력 노드는 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G이며, 출력 노드는 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ다. 샘플링 트랜지스

터 T1은 신호선ＳＬ과 입력 노드 G 사이에 배치되어 주사선ＷＳ로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하고, 신

호선ＳＬ로부터 공급된 영상신호(Ｖｓｉｇ/Ｖｏｆｓ)를 저장 용량 C1에 기록한다. 구동 트랜지스터 T2는, 저장

용량 C1에 기록된 영상신호의 신호 전위Ｖｓｉｇ에 따라 구동전류를 출력 노드 S에 출력한다. 저장 용량 C1은

입력 노드 G와 출력 노드 S사이에 배치되어 있다. 보조 용량Ｃｓｕｂ는 출력 노드 S와 소정의 고정 전위Ｖｃａ

ｔ 사이에 접속하고 있다. 스위칭 트랜지스터 T3은, 출력 노드 S와 발광소자ＥＬ 사이에 배치되고, 소정의 발광

기간 동안 온 상태가 되어서 구동전류를 발광소자ＥＬ에 공급하여 영상신호에 따른 휘도로 발광시키는 한편, 비

발광 기간에서는 오프하여 출력 노드 S로부터 발광소자ＥＬ을 분리하고, 비발광 기간 동안에 행해지는 화소(2)

의 동작으로 출력 노드 S에 생기는 전위가, 다이오드형의 발광소자ＥＬ에 역바이어스 전압으로서 인가되는 것을

방지하고 있다. 이러한 구성에 의해, 발광소자ＥＬ의 손상을 방지하고, 화소(2)의 멸점 결함이 발생하지 않도록

하고 있다.

구체적으로는 화소 트랜지스터 T2는, 그 게이트 G가 입력 노드에 접속하고, 그 드레인이 전원 라인(급전선)ＤＳ<80>

에 접속하고, 그 소스Ｓ가 출력 노드에 접속하고 있다. 발광소자ＥＬ은, 그 애노드가 스위칭 트랜지스터 T3을

통해 출력 노드에 접속하고, 그 캐소드가 접지 라인(Ｖｃａｔ)에 접속하고 있다. 보조 용량Ｃｓｕｂ는, 출력 노

드와 접지 라인Ｖｃａｔ 사이에 접속하고 있다. 본 표시장치의 화소(2)는, 임계 전압 보정수단과 이동도 보정수

단을 구비하고 있다. 임계 전압 보정수단은 수평 셀렉터(3), 라이트 스캐너(4) 및 드라이브 스캐너(5)의 기능으

로서 구성되고 있으며, 비발광 기간에서 동작하고, 출력 노드 S에 역바이어스 전압을 초과하는 전위를 인가한

상태에서 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ에 상당하는 전압을 입력 노드 G와 출력 노드 S 사이의 저장 용

량 C1에 유지한다. 또 이동도 보정수단도 라이트 스캐너(4), 드라이브 스캐너(5) 및 수평 셀렉터(3)의 기능의

일부로 구성되고 있으며, 비발광 기간 내에서 영상신호의 기록중에 동작하고, 출력 노드 S에 역바이어스 전압을

초과하는 전위가 인가된 상태에서 출력 노드 S로부터 구동전류를 저장 용량 C1로 부귀환하고, 이로써 구동 트랜

지스터 T2의 이동도μ에 따른 보정을 가하고 있다.

도 13은, 도 12에 나타낸 표시장치의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다. 이해를 쉽게 하기 위해, 선행 개발<81>

에 따른 표시장치의 동작 설명에 제공한 도 3의 타이밍 차트와 같은 표기를 채용하고 있다. 단 본 발명에 따른

표시장치는, 주사선ＷＳ, 전원 라인ＤＳ 및 신호선ＳＬ에 더하여, 추가의 주사선ＳＳ가 존재한다. 거기에서 타

이밍 차트 13은, 주사선ＷＳ와 시간축을 맞추어 추가 주사선ＳＳ의 전위변화도 나타내고 있다. 타이밍 차트에

나타내는 바와 같이, 주사선ＳＳ의 전위변화는 트랜지스터 T3의 온 오프를 제어하고 있다. 주사선ＳＳ가 고레벨

에 있을 때 스위칭 트랜지스터 T3은 온 상태에 있고, 저레벨에 있을 때 스위칭 트랜지스터 T3은 오프 상태이다.

이 타이밍 차트는, 앞 필드의 발광 기간 (1)이 끝난 후, 이 필드의 비발광 기간 (1a)∼ (6a)로 들어가고, 그 후<82>

이 필드의 발광 기간 (7)로 진행된다. 도시하는 바와 같이, 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ(출력 노드)는 비발광

기간 (1a)∼ (6a)에서 마이너스 방향의 전위 레벨에 있다. 특히 임계 전압 보정동작 앞의 준비 기간 (4)에서는

그 전위가 Ｖｓｓ로 가장 낮아진다. 한편 스위칭 트랜지스터 T3은 바로 이 비발광 기간에서 오프 상태가 되고,

발광소자ＥＬ이 구동 트랜지스터 T2의 출력 노드로부터 분리된다. 따라서 발광소자ＥＬ은 이 비발광 기간 동안

출력 노드로부터 마이너스 레벨의 전압이 인가되지 않고, 역바이어스 상태가 되지 않는다. 이에 따라 발광소자

ＥＬ의 예측하지 못한 손상을 방지할 수 있다.

도 14∼도 19를 참조하여, 도 12에 나타낸 화소 회로의 동작을 상세하게 설명한다. 우선 도 14에 나타내는 바와<83>

같이,  앞  필드의  발광  기간  (1)에서는,  전원  라인이  Ｖｃｃ에  있고,  샘플링  트랜지스터  T1만이  오프한

상태이다. 이 때 구동 트랜지스터 T2는 포화 영역에서 동작하도록 설정되고 있기 때문에, 발광소자ＥＬ에 흐르

는 구동전류Ｉｄｓ는, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G/소스Ｓ간 전압Ｖｇｓ에 따라, 전술한 특성식에 나타내는

값을 취한다.

계속해서 이 필드의 비발광 기간으로 들어간다. 우선 도 15에 나타내는 바와 같이, 선두의 기간 (1a)에서, 스위<84>

칭 트랜지스터 T3을 오프로 한다. 계속되는 기간 (2)에서 전원 라인(급전선)을 Ｖｓｓ로 한다. 스위칭 트랜지스

터 T3을 오프하는 것으로, 발광소자ＥＬ에 대한 급전이 차단되고, 그 애노드 전압은 거의 발광소자ＥＬ의 임계
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전압Ｖｔｈｅｌ이 된다. 또 전원 라인을 Ｖｃｃ로부터 Ｖｓｓ로 떨어뜨리는 것으로,, 구동 트랜지스터 T2의 소

스Ｓ에 Ｖｓｓ가 충전된다.

계속해서 기간 (3)에서 신호선ＳＬ의 전위를 Ｖｓｉｇ에서 Ｖｏｆｓ로 전환한 후, 도 16에 나타내는 바와 같이,<85>

준비 기간 (4)에서 샘플링 트랜지스터 T1을 온 하고,  구동 트랜지스터 T2의 게이트 G의 전위를 Ｖｏｆｓ로

한다. 이 준비 기간 (4)에서, 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G/소스Ｓ간 전압Ｖｇｓ는, Ｖｏｆｓ-Ｖｓｓ와 같은

값을 취한다. 이 Ｖｇｓ=Ｖｏｆｓ-Ｖｓｓ가 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압Ｖｔｈ보다도 작으면, 후의 임계 전

압 보정동작을 행할 수 없다. 따라서 이 준비 기간 (4)에서는 Ｖｇｓ=Ｖｏｆｓ-Ｖｓｓ>Ｖｔｈ로 설정할 필요가

있다. 이 조건을 충족시키기 위해 Ｖｓｓ는 상당히 낮은 전위로 설정된다.

계속해서 도 17에 나타내는 바와 같이 임계 전압 보정기간 (5)으로 들어가고, 급전선(전원 라인)ＤＳ를 다시 Ｖ<86>

ｃｃ로 되돌린다. 전원전압을 Ｖｃｃ로 하는 것으로, 도시와 같이 구동 트랜지스터 T2에 전류가 흐른다. 이 전

류는 저장 용량 C1과 보조 용량Ｃｓｕｂ를 충전하기 위해 사용된다. 선행 개발에 따른 표시장치에서는, 이 이동

도 보정동작으로 저장 용량 C1과 발광소자ＥＬ의 등가용량Ｃｅｌ을 충전하고 있었다. 본 발명에서는 발광소자Ｅ

Ｌ이 스위칭 트랜지스터 T3에 의해 소스Ｓ로 분리되고 있기 때문에, 등가용량Ｃｅｌ 대신에 보조 용량Ｃｓｕｂ

가 소스Ｓ에 추가되고 있다. C1과 Ｃｓｕｂ의 충전 과정에서, 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ의 전위는 시간과 함

께 상승해 간다. 일정시간 경과 후 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G/소스Ｓ간 전압Ｖｇｓ는 Ｖｔｈ에 상당하는

값을 취한다. 즉 이 때, 구동 트랜지스터 T2의 소스Ｓ의 전위는 Ｖｏｆｓ-Ｖｔｈ가 되고 있다.

계속해서 도 18에 나타내는 바와 같이, 기록 기간 (6)으로 진행되고, 샘플링 트랜지스터 T1을 온 한 상태에서,<87>

신호선ＳＬ의 전위를 Ｖｓｉｇ로 한다. 여기에서 신호 전위Ｖｓｉｇ는 발광소자의 휘도 계조에 따른 전압으로

되어 있다. 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G의 전위는 샘플링 트랜지스터 T1이 온 하고 있기 때문에 Ｖｓｉｇ가

되지만, 전원Ｖｃｃ로부터 전류가 구동 트랜지스터 T2에 흐르고 있기 때문에 그 소스Ｓ의 전위도 시간과 함께

상승해 간다. 이 때 구동 트랜지스터 T2의 임계 전압 보정동작은 이미 완료하고 있기 때문에, 구동 트랜지스터

T2가 흐르는 전류는 이동도μ를 반영한 것이 된다. 구체적으로는 이동도μ가 큰 구동 트랜지스터는 이 때의 전

류량이 크고 소스Ｓ의 상승도 빠르다. 반대로 이동도μ가 작은 구동 트랜지스터는 전류량이 작고, 소스Ｓ의 전

위상승은 늦어진다. 이것에 의해 구동 트랜지스터 T2의 Ｖｇｓ는 이동도μ를 반영하여 작아지고, 보정기간 (6)

종료 시점에서는, Ｖｇｓ가 완전히 이동도μ에서 보정된 값이 된다.

비발광 기간의 최후에 해당하는 기간 (6a)에서 스위칭 트랜지스터 T3을 온 한 후, 도 19에 나타내는 바와 같이,<88>

이 필드의 발광 기간 (7)로 들어간다. 즉 스위칭 트랜지스터 T1을 오프하여 기록을 종료시킴과 동시에, 스위칭

트랜지스터 T3을 온 하여 발광소자ＥＬ을 발광시킨다. 구동 트랜지스터 T2의 게이트 G/소스Ｓ간 전압Ｖｇｓ는

일정하므로, 구동 트랜지스터 T2는 일정 전류Ｉｄｓ´를 발광소자ＥＬ에 흐르게 하고, 발광소자ＥＬ의 애노드

전위가 상승하여, 전압Ｖｘ까지 도달한 시점에서 순 바이어스 상태가 되어 발광소자ＥＬ가 발광한다. 본 화소

회로에 있어서도 발광소자ＥＬ은 발광 시간이 길어지면 그 전류/전압특성은 변화된다. 그 때문에 출력 노드 S의

전위도 변화된다. 그러나 구동 트랜지스터 T2의 Ｖｇｓ는 출력 노드의 전위가 변화되어도 부트 스트랩 동작으로

항상 일정값으로 유지되므로, 발광소자ＥＬ에 흐르는 전류Ｉｄｓ´는 변화되지 않는다. 따라서 발광소자의 전류

/전압특성이 열화해도, 일정한 구동전류가 항상 계속해서 흘러, 발광소자ＥＬ의 휘도가 변화되지 않는다.

이상의 설명에서 알 수 있는 바와 같이, 본 발명에 따른 표시장치는, 비발광 기간 동안 발광소자ＥＬ에 역바이<89>

어스가 인가되지 않는다. 발광소자ＥＬ에는 비발광 기간 동안 그 임계 전압Ｖｔｈｅｌ에 상당하는 전압이 인가

되고 있을 뿐이다. 이와 같이 본 발명은 비발광 기간 동안 역바이어스량보다도 작은 전압을 발광소자ＥＬ에 인

가할 뿐이므로, 그 손상을 방지하는 것이 가능하게 되고, 화소의 멸점화를 방지하여 고수율을 실현할 수 있다.

도 20은, 역시 본 발명의 기초가 된 별도의 선행 개발에 따른 표시장치를 나타내는 블럭도이다. 도시하는 바와<90>

같이, 본 표시장치는 기본적으로 화소 어레이부(1)와 스캐너부와 신호부로 구성되어 있다. 스캐너부와 신호부로

구동부를 구성한다. 화소 어레이부(1)는, 행 모양으로 배치된 주사선ＷＳ, ＤＳ, ＡＺ1, ＡＺ2와, 열 모양으로

배치된 신호선ＳＬ과, 이들의 주사선ＷＳ, ＤＳ, ＡＺ1, ＡＺ2 및 신호선ＳＬ에 접속한 행렬 모양의 화소 회로

(2)로 이루어진다. 신호부는 수평 셀렉터(3)로 이루어지고, 신호선ＳＬ에 영상신호를 공급한다. 스캐너부는, 라

이트 스캐너(4), 드라이브 스캐너(5), 제1보정용 스캐너(71) 및 제2보정용 스캐너(72)로 이루어지고, 각각 주사

선ＷＳ, ＤＳ, ＡＺ1, ＡＺ2에 제어신호를 공급하여 순차 행 마다 화소 회로를 주사하는 동시에, 소정의 임계

전압 보정동작, 신호 기록 동작, 발광 동작 등을 행한다.

라이트 스캐너(4)는 시프트 레지스터로 이루어지고, 외부로부터 공급되는 클록 신호ＷＳｃｋ에 따라 동작하고,<91>

마찬가지로 외부로부터 공급되는 스타트 펄스ＷＳｓｐ를 순차 전송하는 것으로, 대응하는 주사선ＷＳ에 소정의
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제어신호를 선 순차로 출력하고 있다. 마찬가지로 드라이브 스캐너(5)도 시프트 레지스터로 이루어지고, 클록

신호ＤＳｃｋ 및 스타트 펄스ＤＳｓｐ에 따라 동작하고, 소정의 제어신호를 대응하는 주사선ＤＳ에 출력하고 있

다.  마찬가지로  제1보정용  스캐너(71)도  클록  신호ＡＺ1ｃｋ와  스타트  펄스ＡＺ1ｓｐ의  입력을  받아서

동작한다. 제2보정용 스캐너(72)도 클록 신호ＡＺ2ｃｋ와 ＡＺ2ｓｐ의 공급을 외부로부터 받고, 소정의 제어신

호를 대응하는 주사선ＡＺ2에 출력한다.

도 21은, 도 20에 나타낸 선행 개발에 따른 표시장치에 삽입되는 화소의 구성을 나타내는 회로도이다. 도시하는<92>

바와 같이 화소 회로(2)는, 샘플링 트랜지스터 T1과, 3개의 스위칭 트랜지스터 T2,T3,T4와, 구동 트랜지스터 T5

와, 저장 용량 C1과, 발광소자ＥＬ을 포함한다. 샘플링 트랜지스터 T1은, 소정의 샘플링 기간 (영상신호 기록기

간)에 주사선ＷＳ로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하여 신호선ＳＬ로부터 공급된 영상신호의 신호 전위Ｖ

ｓｉｇ를 저장 용량 C1에 샘플링한다. 저장 용량 C1은, 샘플링된 영상신호의 신호 전위Ｖｓｉｇ에 따라 구동 트

랜지스터 T5의 게이트 G에 입력 전압Ｖｇｓ를 인가한다. 구동 트랜지스터 T5는, 입력 전압Ｖｇｓ에 따른 출력

전류Ｉｄｓ를 발광소자ＥＬ에 공급한다. 발광소자ＥＬ은, 소정의 발광 기간 동안 구동 트랜지스터 T5로부터 공

급되는 출력 전류Ｉｄｓ에 의해 영상전위의 신호 전위Ｖｓｉｇ에 따른 휘도로 발광한다. 또한 발광소자ＥＬ의

애노드는 구동 트랜지스터 T5의 소스Ｓ에 접속하는 한편, 캐소드는 소정의 접지전위(캐소드 전위)Ｖｃａｔ에 접

속하고 있다. 본 명세서에서는 구동 트랜지스터 T5의 소스Ｓ를 접속 노드로 부르는 경우가 있다.

스위칭 트랜지스터 T2는, 샘플링 기간에 앞서서 주사선ＡＺ1로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하여 구동 트<93>

랜지스터 T5의 게이트 G를 소정의 전위Ｖｏｆｓ에 설정한다. 스위칭 트랜지스터 T4는, 샘플링 기간(기록 기간)

에 앞서서 주사선ＡＺ2로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하여 구동 트랜지스터 T5의 소스Ｓ(출력 노드)를

소정의 전위Ｖｓｓ에 설정한다. 스위칭 트랜지스터 T3은, 마찬가지로 기록 기간에 앞서서 주사선ＤＳ으로부터

공급되는 제어신호에 따라 전도하여 구동 트랜지스터 T5를 전원전위Ｖｃｃ에 접속하고, 이로써 구동 트랜지스터

T5의 임계 전압Ｖｔｈ에 상당하는 전압을 저장 용량 C1에 유지시켜 임계 전압Ｖｔｈ의 영향을 보정한다. 따라서

본 예에서는, 스위칭 트랜지스터 T2,T3,T4가 임계 전압 보정수단을 구성하고 있다. 또 샘플링 트랜지스터 T1과

스위칭 트랜지스터 T3은 공동으로 이동도 보정수단을 구성하고 있으며, 전술한 기록 기간의 일부에서 출력 전류

Ｉｄｓ를 저장 용량 C1로 부귀환하고, 이로써 구동 트랜지스터 T5의 이동도μ에 따른 보정을 가한다. 또한 이

스위칭 트랜지스터 T3은, 발광 기간에 다시 주사선ＤＳ로부터 공급되는 제어신호에 따라 전도하여 구동 트랜지

스터 T5를 전원전위Ｖｃｃ에 접속하고 출력 전류Ｉｄｓ를 발광소자ＥＬ에 흐르게 한다.

이상의 설명으로부터 알 수 있는 바와 같이, 본 화소 회로(2)는 5개의 트랜지스터 T1∼T5와 1개의 저장 용량 C1<94>

과 1개의 발광소자ＥＬ로 구성되어 있다. 트랜지스터 T1,T2,T4,T5는 N채널형의 폴리실리콘ＴＦＴ이다. 트랜지스

터 T3만 P채널형의 폴리실리콘ＴＦＴ다. 단 본 발명은 이것에 한정되는 것은 아니고, N채널형과 P채널형의 ＴＦ

Ｔ를 적절히 혼재시킬 수 있다. 발광소자ＥＬ은 애노드 및 캐소드를 구비한 다이오드형이며, 예를 들면 유기Ｅ

Ｌ디바이스로 이루어진다. 이 유기ＥＬ디바이스는 애노드의 전위에 따라 순 바이어스 상태와 역바이어스 상태

사이를 천이하고, 또한 순 바이어스 상태 하에서 출력 전류에 의해 발광하는 한편, 화소 회로가 임계 전압 보정

동작이나 이동도 보정동작을 행할 때는 역바이어스 상태로 놓여진다. 단, 역바이어스 상태의 시간이 너무 길거

나, 역바이어스 전압이 지나치게 클 경우, 유기ＥＬ디바이스는 손상될 우려가 생긴다. 또한 본 발명은 유기ＥＬ

디바이스에 한정되는 것은 아니고, 발광소자는 일반적으로 전류구동으로 발광하는 모든 디바이스를 포함한다.

도 22는, 도 21에 나타낸 화소의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다. 이 타이밍 차트는, 시간축을 따라 각 주<95>

사선ＷＳ, ＡＺ1, ＡＺ2 및 ＤＳ에 인가되는 제어신호의 파형을 나타내고 있다. 트랜지스터 T1,T2,T4는 N채널형

이므로 주사선ＷＳ, ＡＺ1, ＡＺ2가 각각 하이레벨 일 때 온 하고, 로 레벨일 때 오프한다. 한편 트랜지스터 T3

은 P채널형이므로, 주사선ＤＳ가 하이레벨일 때 오프하고, 로 레벨일 때 온 한다. 따라서 이 타이밍 차트는, 각

트랜지스터 T1,T2,T3,T4의 온 오프 상태도 나타내고 있다. 또한 이 타이밍 차트는 각 제어신호ＷＳ, ＡＺ1, Ａ

Ｚ2,ＤＳ의 파형과 함께, 구동 트랜지스터 T5의 게이트 G 및 소스Ｓ의 전위변화도 나타내고 있다. 게이트 G와

소스Ｓ 사이에 생기는 전압이 게이트 전압Ｖｇｓ이며, 구동 트랜지스터 T5에 대한 입력 전압이 된다.

도시하는 바와 같이, 타이밍 차트는 편의적으로 기간 (1)∼ (8)로 구분되고 있다. 최초의 발광 기간 (1)은 앞의<96>

필드에 속한다. 발광 기간 (1)이 끝나고 다음 필드로 들어간다. 우선 임계 전압보정을 위한 준비 기간 (2) 및

(3)이 있고, 계속해서 임계 전압 보정기간 (4)가 있고, 조정 기간 (5) 후, 기록 기간 (6) 및 (7)로 진행된다.

또한 이 기록 기간 (6) 및 (7)은, 이동도 보정기간 (7)을 포함한다. 이 후 본 필드의 발광 기간 (8)이 된다. 여

기에서 발광 기간 (1) 및 (8)에서는, 구동 트랜지스터 T5의 소스Ｓ(접속 노드)는 비교적 높은 전위에 있고, 발

광소자ＥＬ은 순 바이어스 상태가 되어 발광하고 있다. 이에 대하여 기간 (2)∼ (7)은 비발광 기간으로, 구동

트랜지스터 T5의 소스Ｓ는 비교적 낮은 전위에 있고, 역바이어스 상태가 되어 발광소자ＥＬ은 비발광 상태에 있

- 11 -

공개특허 10-2009-0104639



다. 특히 준비 기간 (3)에서는 소스Ｓ의 전위가 깊게 떨어지고, 강한 역바이어스 상태가 된다.

도 22의 타이밍 차트에서 알 수 있는 바와 같이, 이 선행 개발에 따른 표시장치도, 비발광 기간 (2)∼ (7)에서,<97>

구동 트랜지스터 T5의 소스Ｓ에 큰 마이너스 바이어스가 인가된다. 이 마이너스 바이어스가 그대로 발광소자Ｅ

Ｌ에 인가되므로, 발광소자ＥＬ이 비발광 기간 동안 역바이어스 상태로 놓여져 손상의 우려가 있다.

도 23은, 본 발명에 따른 표시장치의 다른 실시예를 나타내는 회로도이다. 이 실시예는 도 21에 나타낸 선행 개<98>

발에 따른 표시장치를 개선한 것이며, 이해를 쉽게 하기 위해 대응하는 부분에는 대응하는 참조번호를 붙이고

있다. 다른 점은, 구동 트랜지스터 T5의 출력 노드 S와 발광소자ＥＬ의 애노드 사이에 스위칭 트랜지스터 T6을

삽입한 것이다. 또한 이 스위칭 트랜지스터 T6의 게이트에는 주사선ＳＳ 을 통해 스위칭 스캐너(6)가 접속하고

있으며, 비발광 기간 동안 이 스위칭 트랜지스터 T6을 오프하고 있다. 이에 따라 비발광 기간 동안 발광소자Ｅ

Ｌ은 구동 트랜지스터 T5의 출력 노드 S로부터 분리되고 있기 때문에, 역바이어스 상태가 되지 않는다. 또한 출

력 노드 S와 고정 전위Ｖｃａｔ 사이에 보조 용량Ｃｓｕｂ가 접속되어 있다.

본 발명에 따른 표시장치는, 도 27에 나타내는 바와 같은 박막 디바이스 구성을 가진다. 본 도면은, 절연성의<99>

기판에 형성된 화소의 모식적인 단면구조를 나타내고 있다. 도시하는 바와 같이, 화소는, 복수의 박막 트랜지스

터를 포함하는 트랜지스터부(도면에서는 1개의 ＴＦＴ를 예시), 저장 용량 등의 용량부 및 유기ＥＬ소자 등의

발광부를 포함한다. 기판 위에 ＴＦＴ프로세스에서 트랜지스터부나 용량부가 형성되고, 그 위에 유기ＥＬ소자

등의 발광부가 적층되어 있다. 그 위에 접착제릍 통해 투명한 대향기판을 붙여 플랫 패널로 하고 있다.

본 발명에 따른 표시장치는, 도 28에 나타내는 바와 같이, 플레트형의 모듈 형상의 것을 포함한다. 예를 들면<100>

절연성의 기판 위에, 유기ＥＬ소자, 박막트랜지스터, 박막용량 등으로 이루어지는 화소를 매트릭스 모양으로 집

적 형성한 화소 어레이부를 설치한다, 이 화소 어레이부(화소 매트릭스부)를 둘러싸도록 접착제를 배치하고, 유

리 등의 대향 기판을 붙여서 표시 모듈로 한다. 이 투명한 대향기판에는 필요에 따라, 칼라필터, 보호막, 차광

막 등을 설치해도 된다. 표시 모듈에는, 외부로부터 화소 어레이부로의 신호 등을 입출력하기 위한 커넥터로서

예를 들면 ＦＰＣ(플렉시블 프린터 서킷)을 형성해도 된다.

이상에서 설명한 본 발명에 있어서의 표시장치는, 플랫 패널 형상을 가지고, 여러가지 전자기기, 예를 들면 디<101>

지탈 카메라, 노트북형 퍼스널컴퓨터, 휴대전화, 비디오 카메라 등, 전자기기에 입력되거나 혹은 전자기기 내에

서 생성한 영상신호를 화상 혹은 영상으로서 표시하는 모든 분야의 전자기기의 디스플레이에 적용하는 것이 가

능하다. 이하 이러한 표시장치가 적용된 전자기기의 예를 나타낸다.

도 29는 본 발명이 적용된 텔레비젼이며, 프런트 패널(12), 필터 유리(13) 등으로 구성되는 영상 표시 화면(1<102>

1)을 포함하고, 본 발명의 표시장치를 그 영상표시 화면(11)에 사용함으로써 제작된다.

도 30은 본 발명이 적용된 디지탈 카메라이며, 위가 정면도이고 아래가 배면도이다. 이 디지탈 카메라는, 촬상<103>

렌즈, 플래쉬용의 발광부(15), 표시부(16), 콘트롤 스위치, 메뉴 스위치, 셔터(19) 등을 포함하고, 본 발명의

표시장치를 그 표시부(16)에 사용함으로써 제작된다.

도 31은 본 발명이 적용된 노트북형 퍼스널컴퓨터, 본체(20)에는 문자 등을 입력할 때 조작되는 키보드(21)를<104>

포함하고, 본체 커버에는 화상을 표시하는 표시부(22)를 포함하고, 본 발명의 표시장치를 그 표시부(22)에 사용

함으로써 제작된다.

도 32는 본 발명이 적용된 휴대 단말장치이며, 왼쪽이 열린 상태를 나타내고, 오른쪽이 닫힌 상태를 나타내고<105>

있다.  이 휴대 단말장치는, 상측 케이싱(23),  하측 케이싱(24),  연결부(여기에서는 힌지부)(25),  디스플레이

(26), 서브 디스플레이(27), 픽처 라이트(28), 카메라(29) 등을 포함하고, 본 발명의 표시장치를 그 디스플레이

(26)나 서브 디스플레이(27)에 사용함으로써 제작된다.

도 33은 본 발명이 적용된 비디오카메라이며, 본체부(30), 앞쪽을 향한 측면에 피사체 촬영용의 렌즈(34), 촬영<106>

시의 스타트/스톱 스위치(35), 모니터(36) 등을 포함하고, 본 발명의 표시장치를 그 모니터(36)에 사용함으로써

제작된다.

도면의 간단한 설명

도 1은, 선행 개발에 따른 표시장치의 전체구성을 나타내는 블럭도이다.<26>

도 2는, 도 1에 나타낸 표시장치에 조립되는 화소의 구성을 나타내는 회로도이다.<27>
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도 3은, 도 2에 나타낸 화소의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다.<28>

도 4는, 마찬가지로 도 2에 나타낸 화소의 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<29>

도 5는, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<30>

도 6은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<31>

도 7은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<32>

도 8은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 그래프이다.<33>

도 9는, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<34>

도 10은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 그래프이다.<35>

도 11은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<36>

도 12는, 본 발명에 따른 표시장치의 실시예를 나타내는 회로도이다.<37>

도 13은, 도 12에 나타낸 표시장치의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다.<38>

도 14는, 마찬가지로 도 12에 나타낸 본 발명에 따른 표시장치의 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<39>

도 15는, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<40>

도 16은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<41>

도 17은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<42>

도 18은, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<43>

도 19는, 마찬가지로 동작 설명에 제공하는 모식도이다.<44>

도 20은, 선행 개발에 따른 표시장치의 다른 예를 나타내는 블럭도이다.<45>

도 21은, 도 20에 나타낸 표시장치에 조립되는 화소의 구성을 나타내는 회로도이다.<46>

도 22는, 도 21에 나타낸 화소의 동작 설명에 제공하는 타이밍 차트다.<47>

도 23은, 본 발명에 따른 표시장치의 다른 실시예를 나타내는 회로도이다.<48>

도 24는, 종래의 표시장치의 일 예를 나타내는 회로도이다.<49>

도 25는, 도 24에 나타낸 종래의 표시장치의 동작 설명에 제공하는 그래프이다.<50>

도 26은, 종래의 표시장치의 다른 예를 나타내는 회로도이다.<51>

도 27은, 본 발명에 따른 표시장치의 디바이스 구성을 나타내는 단면도이다.<52>

도 28은, 본 발명에 따른 표시장치의 모듈 구성을 나타내는 평면도이다.<53>

도 29는, 본 발명에 따른 표시장치를 구비한 텔레비젼 세트를 나타내는 사시도이다.<54>

도 30은, 본 발명에 따른 표시장치를 구비한 디지탈 스틸 카메라를 나타내는 사시도이다.<55>

도 31은, 본 발명에 따른 표시장치를 구비한 노트북형 퍼스널컴퓨터를 나타내는 사시도이다.<56>

도 32는, 본 발명에 따른 표시장치를 구비한 휴대 단말장치를 나타내는 모식도이다.<57>

 도 33은, 본 발명에 따른 표시장치를 구비한 비디오카메라를 나타내는 사시도이다.<58>
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采样晶体管T1根据从扫描线WS提供的控制信号导通，并将从信号线SL
提供的视频信号记录在存储电容器C1中。驱动晶体管T2根据记录在存储
电容器C1中的视频信号的信号电位将驱动电流输出到输出节点S.开关晶
体管T3设置在输出节点S和发光元件EL之间，并且导通预定的发光时
段，以向发光元件EL提供驱动电流并发出具有与视频信号对应的亮度的
光，从而通过在非发光时段期间执行的像素2的操作，防止输出节点S处
的电位作为反向偏置电压施加到二极管型发光元件EL。
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