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(54) 표시 구동용 반도체 집적 회로 및 자발광형 표시 장치를포함한 전자 기기

요약

주위의 밝기 및 사용하는 표시 장치의 사양에 따라 계조 전압 및 감마 커브 특성을 변경하여 최적의 화질로 표시를 행할 수

있는 유기 EL 패널 등의 자발광 패널의 표시 구동용 반도체 집적 회로를 제공한다. 표시 구동용 반도체 집적 회로에, 계조

전압의 진폭을 변경하기 위한 복수의 값을 저장하는 레지스터(KA0R)나 ROM 등의 기억 회로와, 감마 커브 특성을 변경하

기 위한 복수의 값을 저장하는 레지스터(KC0R)나 ROM 등의 기억 회로를 형성한다. 그리고, 포토 센서의 출력에 따라 상

기 기억 회로 내의 복수의 값으로부터 어느 하나의 값을 선택하여 계조 전압 생성 회로에 공급시킴으로써, 동적으로 계조

전압 및 감마 커브 특성을 변경할 수 있도록 구성하였다.

대표도

도 5

색인어

히스테리시스 특성, 감마 커브, 래더 저항, 유기 EL 패널
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 적용하기에 유효한 유기 EL 패널의 신호선 구동 회로를 내장한 유기 EL 패널 드라이버 IC와 이 드라이버

IC에 의해 구동되는 유기 EL 패널로 이루어지는 유기 EL 표시 장치의 구성예를 도시하는 블록도.

도 2는 본 발명에 따른 유기 EL 발광 소자의 RGB 사이의 특성 변동을 설명하기 위한 특성도로서, (a)는 RGB 사이의 V-I

특성 변동을 도시하는 도면이며, (b)는 RGB 사이의 I-B 특성 변동을 도시하는 도면.

도 3은 본 발명에 따른 감마 특성 조정 내용을 도시하는 도면으로서, (a)는 계조 전압 진폭 조정을 도시하는 도면이고, (b)

은 계조 전압 커브 조정을 도시하는 도면.

도 4는 본 발명에 따른 유기 EL 패널 드라이버 IC에서의 신호선 구동 회로 내의 계조 전압 생성 회로의 구체예를 도시하는

회로 구성도.

도 5는 본 발명에 따른 유기 EL 패널 드라이버 IC에서의 자동 조광 제어 회로와 제어 레지스터의 구체예를 도시하는 회로

구성도.

도 6은 자동 조광 제어 회로를 구성하는 A/D 변환 회로의 제1 실시예를 도시하는 회로 구성도.

도 7은 자동 조광 제어 회로를 구성하는 A/D 변환 회로의 제2 실시예를 도시하는 회로 구성도.

도 8은 제2 실시예의 A/D 변환 회로 내의 콤퍼레이터의 히스테리시스 특성을 도시하는 특성도.

도 9는 본 발명을 적용하기에 유효한 유기 EL 패널의 신호선 구동 회로를 내장한 유기 EL 패널 드라이버 IC 전체의 구성예

를 도시하는 블록도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100: 포토 센서

200: 유기 EL 패널

300: 유기 EL 패널 드라이버 IC

310: 신호선 구동 회로

313: 제어 레지스터

315: 계조 전압 생성 회로

320: 주사선 구동 회로

330: 전원 회로

340: 자동 조광 제어 회로

350: 타이밍 제어 회로(타이밍 컨트롤러)

410, 460, 510: 저항 분할 회로

531∼533: 콤퍼레이터
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시 데이터에 따른 계조(階調) 전압을 생성하고, 유기 EL 패널 등의 자발광 패널에 출력하는 자발광 표시용 구

동 장치에 관한 것으로, 특히, 감마 특성(계조 번호-휘도 특성)의 조정이 가능한 유기 EL 표시 장치 등의 자발광형 표시 장

치의 표시 구동용 반도체 집적 회로 및 이들을 포함한 전자 기기에 이용하기에 유효한 기술에 관한 것이다.

최근, 휴대 전화기나 디지털 카메라, PDA(Personal Digital Assistants) 등의 휴대용 전자 기기의 표시 장치로서, 복수의

표시 화소가 매트릭스 형상으로 2차원 배열된 유기 EL 패널 등의 자발광 패널이나 백라이트를 사용하는 액정 표시 패널이

이용되고 있다. 이러한 표시 패널을 탑재한 기기 내부에는 패널의 표시 구동을 행하는 반도체 집적 회로화된 표시용 구동

장치가 탑재되어 있다.

그런데, 유기 EL 패널이나 액정 표시 패널의 표시용 구동 장치는 사용하는 패널의 종류나 구동 방식에 의해, 감마 특성이

나 구동 전압(계조 전압), 동작 클록의 주파수 등 사양이 서로 다르고, 표시용 구동 장치를 제공하는 메이커는 사양이 서로

다른 표시 패널이어도 적용할 수 있도록, 감마 특성이나 계조 전압을 조정 가능하게 구성되어 있다. 유기 EL 패널 개개의

특성에 따라 원하는 감마 특성이나 계조 전압을 조정하는 것이 가능한 회로에 관한 발명으로서는, 예를 들면 특허 문헌 1

에 개시되어 있는 것이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 선원(先願) 발명은, 유기 EL 등의 자발광 표시 장치에서, RGB의 각 색마다 감마 특성의 변동이 서로 다른 것에 주목

하여, R, G, B 각각의 색마다 특성 변동에 맞춘 계조 전압의 양단의 전압을 선택하는 레지스터와, 감마 커브 특성을 선택하

는 레지스터를 형성하고, 특성 변동에 따라 레지스터 값을 설정함으로써, 계조 전압과 감마 특성을 각각 조정할 수 있도록

하고 있다.

그런데, 유기 EL 패널은 자발광형 표시 장치이기 때문에, 동일한 휘도라도 기기 주위의 밝기에 의해 표시가 보기 편하거

나, 보기 힘들거나 하는 과제가 있다. 이러한 과제를 해결하기 위해, 주위의 밝기를 검출하는 수광 소자를 형성하고, 주위

의 밝기에 따라 유기 EL 소자의 휘도를 변화시키도록 한 발명이 제안되어 있다(특허 문헌 2).

그러나, 주위의 밝기에 따라 유기 EL 소자의 휘도를 변화시키는 상기 선원 발명은, 주위의 밝기에 따라 감마 특성을 조정

하도록 하지는 않을 뿐만 아니라, 유기 EL 소자의 휘도를 변화시키는 구체적인 구조에 대해서는 어떠한 개시도 하지 않고

있다.

본 발명의 목적은, 주위의 밝기에 따라 자동적으로 휘도를 변화시킴으로써 어떠한 환경 하에서도 표시가 보기 편한 유기

EL 패널 등의 자발광 패널의 표시 구동용 반도체 집적 회로를 제공하는 데 있다.

본 발명의 다른 목적은, 주위의 밝기 및 사용하는 표시 장치의 사양에 따라 계조 전압 및 감마 커브 특성을 변경하여 최적

의 화질로 표시를 행할 수 있는 유기 EL 패널 등의 자발광 패널의 표시 구동용 반도체 집적 회로를 제공하는 데 있다.

본 발명의 상기 및 그 밖의 목적과 신규의 특징에 대해서는, 본 명세서의 기술 및 첨부 도면으로부터 명백해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

본원에서 개시되는 발명 중 대표적인 것의 개요를 설명하면, 하기와 같다.

즉, 표시 구동용 반도체 집적 회로에, 계조 전압의 진폭을 변경하기 위한 복수의 값을 저장하는 레지스터나 ROM 등의 기

억 회로와, 감마 커브 특성을 변경하기 위한 복수의 값을 저장하는 레지스터나 ROM 등의 기억 회로를 형성한다. 그리고,

포토 센서의 출력에 따라 상기 기억 회로 내의 복수의 값으로부터 어느 하나의 값을 선택하여 계조 전압 생성 회로에 공급

시킴으로써, 동적으로 계조 전압 및 감마 커브 특성을 변경할 수 있도록 구성한 것이다.
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상기한 수단에 따르면, 주위의 밝기에 따라 자동적으로 휘도가 변화되기 때문에, 어떠한 환경 하에서도 자발광 패널에 보

기 편한 상태에서 표시를 행할 수 있다. 여기서, 바람직하게는, 포토 센서의 출력을 디지털 신호로 변환하는 A/D 변환 회로

를 형성하고, 그 A/D 변환 회로를 구성하는 콤퍼레이터(comparator)에 히스테리시스 특성을 갖게 하도록 한다. 또한, 포

토 센서의 출력을 판정하는 타이밍을 조정하는 타이밍 조정 회로를 형성한다. 이것에 의해, 주위의 밝기가 변화했을 때에

회로가 과민하게 반응하여 표시의 휘도가 빈번하게 변화하여 표시가 보기 힘들게 되는 것을 회피할 수 있다.

이하, 본 발명의 적합한 실시 형태를 도면에 기초하여 설명한다.

도 1은, 본 발명을 적용하기에 유효한 유기 EL 패널의 신호선 구동 회로를 내장한 유기 EL 패널 표시 구동용 반도체 집적

회로(유기 EL 패널 드라이버 IC)와 이 드라이버 IC에 의해 구동되는 유기 EL 패널로 이루어지는 유기 EL 표시 장치의 구

성을 도시한 것이다. 도 1에서, 참조 부호 200은 유기 EL 소자가 매트릭스 형상으로 배치되어 이루어지는 유기 EL 패널이

고, 참조 부호 300은 이 유기 EL 패널(200)을 구동하여 표시를 행하는 유기 EL 패널 드라이버 IC 이다.

유기 EL 패널(300)은, 화상 신호가 인가되는 복수의 신호선으로서의 소스선(소스 전극)(SL1, SL2, ……)과 소정의 주기로

순차적으로 선택 구동되는 복수의 주사선으로서의 게이트선(게이트 전극)(GL1,……)이 직교하는 방향으로 배치되어 있

다. 그리고, 소스선(SL1, SL2……)과 게이트선(GL1,……)의 각 교차점에 화소가 배치되고, 액티브 매트릭스형 패널로서

구성되어 있다. 각 화소는, 어느 하나의 주사선(GL)에 게이트 단자가, 또한 어느 하나의 신호선(SL)에 소스 단자가 접속된

선택 소자로서의 TFT(박막 트랜지스터)(Q1)와, 스위칭 소자로서의 TFT(Q2)와, 전원 라인(VDL)과 접지점 사이에 TFT

(Q2)와 직렬로 접속된 자발광 소자로서의 유기 EL 소자 LED로 이루어진다. TFT(Q2)는, 상기 선택용 TFT(Q1)의 드레인

단자에 게이트 단자가, 또한 전원 전압(VDD)을 공급하는 전원 라인(VDL)에 소스 단자가 접속되어 있다.

유기 EL 소자 LED에는, R(적)용 소자(LEDr)와, G(녹)용 소자(LEDg)와, B(청)용 소자(LEDb)가 있고, 이들의 소자를 갖는

화소가 R, G, B와 같은 순서로 배치되어 있다. 이와 함께, 스위칭용의 TFT(Q2)의 게이트 단자와 소스 단자 사이에는, 신

호선(SL)을 통하여 공급되는 화상 신호를 선택용 TFT(Q1)가 오프되어 있는 동안에도 유지하는 용량 소자(C0)가 형성되

어 있다. 여기서, 상기 선택용 TFT(Q1)를 통하여 TFT(Q2)의 게이트 단자에 인가된 계조 전압에 의해, 유기 EL 소자

(LEDr, LEDg, LEDb)에 흐르는 전류량이 변화하여, 각 화소의 휘도가 제어된다.

유기 EL 패널 드라이버 IC(300)는, 상기 유기 EL 패널(200)의 신호선(SL1, SL2……)을 구동하는 신호선 구동 회로(310)

와, 구동 회로에 필요한 전압을 공급하는 전원 회로(330)를 포함하고 있다. 또한, 이 드라이버 IC(300)는, 외부의 포토 센

서(100)로부터의 신호와 수직 동기 신호(VSYNC)에 기초하여 신호선 구동 회로(310)에 보내는 제어 신호를 생성하는 자

동 조광 제어 회로(340)와, 칩 내부의 회로의 동작 타이밍 신호를 생성하는 타이밍 컨트롤러(350)를 포함하고 있다. 참조

부호 320은 상기 유기 EL 패널(200)의 주사선(GL1, ……)을 구동하는 주사선 구동 회로이며, 전원 회로(330)는 주사선

구동 회로(320)에 필요한 전압도 생성한다.

신호선 구동 회로(310)는, CPU로부터 전송되는 표시 데이터에 기초하여, 유기 EL 패널(300)의 신호선(SL1, SL2 ……)에

인가되는 화상 신호의 계조 전압을 제어한다. 신호선 구동 회로(310)는, 표시 데이터를 래치하는 래치 회로(311), 표시 데

이터 신호의 레벨을 변환하는 레벨 시프터(312), 제어 레지스터(313), 그 제어 레지스터(313)의 출력 신호의 레벨을 변환

하는 레벨 시프터(314), 계조 전압 생성 회로(315), 디코더 회로(316) 등으로 구성된다. 계조 전압 생성 회로(315)는, 유기

EL 패널(200)의 신호선(SL1, SL2 ……)의 계조 전압 제어에 필요한 복수의 계조 전압을 생성한다. 디코더 회로(316)는,

표시 데이터에 따라 복수의 계조 전압 중에서 하나를 선택한다. 상기 래치 회로(311)나 제어 레지스터(313), 레벨 시프터

(312, 314)는, 타이밍 컨트롤러(350)에 의해 생성되는 동작 타이밍 신호에 의해 제어된다.

제어 레지스터(313) 및 계조 전압 생성 회로(315)는, R, G, B의 각 색에 대응하여 각각 R용의 제어 레지스터(313R) 및 계

조 전압 생성 회로(315R), G용의 제어 레지스터(313G) 및 계조 전압 생성 회로(315G), B용의 제어 레지스터(313G) 및

계조 전압 생성 회로(315G)가 형성되어 있다. 또한, 제어 레지스터(313R, 313G, 313B)는, 각 색마다 또한 계조 전압의 최

대 전압과 최소 전압을 지정하는 값을 저장하는 진폭 조정 레지스터와 감마 커브의 특성을 지정하는 값을 저장하는 커브

조정 레지스터의 두 가지의 레지스터를 포함하고 있다. 이것은, R, G, B의 각 화소의 유기 EL 소자는, 도 2의 (a)에 도시하

는 바와 같이, 소자가 흘리는 전류와 발광 휘도의 관계를 나타내는 I-B(전류-휘도) 특성이 색마다 서로 다를 뿐만 아니라,

도 2의 (b)에 도시하는 바와 같이, 소자에 인가하는 전압과 소자에 흐르는 전류와의 관계를 나타내는 V-I(전압-전류) 특성

이 색마다 서로 다르기 때문이다.
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진폭 조정 레지스터에는, 사용하는 유기 EL 패널의 유기 EL 소자의 특성에 따라 도 3의 (a)에 도시하는 바와 같이, 계조 전

압의 특성을 바꾸기 위한 값이 저장된다. 한편, 커브 조정 레지스터에는, 사용하는 유기 EL 패널의 유기 EL 소자의 특성에

따라 도 3의 (b)에 도시하는 바와 같이, 감마 커브의 특성을 바꾸기 위한 값이 저장된다. 본 실시예에서는, 이러한 계조 전

압의 특성과 감마 커브의 특성을 R, G, B의 각 색마다 개별적으로 설정할 수 있도록 되어 있다.

타이밍 컨트롤러(317)는, 클록을 계수하는 카운터를 갖고 있고, 외부로부터 입력되는 도트 클록(Φd)을 카운트하고, 라인

클록(Φ1)을 생성한다. 래치 회로(311)는, 도트 클록(Φd)에 동기하여 예를 들면 18 비트와 같은 단위의 표시 데이터를 순

차적으로 취득하여, 라인 클록(Φ1)의 하강 타이밍에 동작하고, 1 라인분의 표시 데이터를 통합하여 레벨 시프터(312)에

전송한다.

레벨 시프터(312)는, 래치 회로(311)로부터 전송되는 표시 데이터를 로직 회로의 전원 전압인 Vcc-GND 레벨로부터, 계

조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B) 및 디코더 회로(313)의 동작 전원인 VDD-VSS 레벨로 변환한다. 또한, 이 레벨 변

환을 행하는 이유는, 각 블록의 제어를 이들의 동작 전원에 따른 전압 레벨로 행할 필요가 있기 때문이다.

RGB 개별의 제어 레지스터(313R, 313G, 313B)는 각각 래치 회로를 내장하고 있고, 전원 투입 시 등에 외부의 CPU로부

터 공급되는 레지스터 설정치를 취득하여, 타이밍 컨트롤러(316)로부터의 라인 클록(Φ1)의 하강 타이밍에서, 레지스터 설

정치를 레벨 시프터(314)에 전송한다. 레벨 시프터(314)는, 각 제어 레지스터(313R, 313G, 313B)로부터 공급되는 레지

스터 설정치 신호를 Vcc-GND 레벨로부터 VDD-GND 레벨로 변환하여, 계조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B)에 전

송한다.

RGB 개별의 계조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B)는, 레벨 시프터(314)를 통하여 입력되는 레지스터 설정치에 따라

복수의 계조 전압을 생성한다. 디코더 회로(313)는, 계조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B)에서 생성된 아날로그의 계

조 전압 중에서 레벨 시프터(312)로부터의 표시 데이터의 비트 코드에 대응된 전압을 선택함으로써, 디지털의 표시 데이

터를 아날로그의 계조 전압으로 변환하는 DA 컨버터의 역할을 한다.

다음으로, 도 4를 이용하여, 본 발명에 따른 RGB 개별의 계조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B)의 구체적인 구성과 동

작을 설명한다. 또한, 계조 전압 생성 회로(315R, 315G, 315B)는 각각 동일한 구성이므로, 대표로서, R용의 제어 레지스

터(313R)와 계조 전압 생성 회로(315R)에 대해 설명하고, 다른 색의 회로의 도시와 설명은 생략한다. 또한, 도시의 사정

상, 도 4에서는, 레벨 시프터(312 및 314)를 생략하고 있다.

도 4에 도시되어 있는 바와 같이, 제어 레지스터(313R)에는, 진폭 조정 레지스터(KA0R)와 커브 조정 레지스터(KC0R)가

형성되어 있다. 계조 전압 생성 회로(315R)는, 외부로부터 공급되는 기준 전압(Vref)과 접지점(GND) 사이에 형성된 래더

저항을 포함하는 저항 분할 회로(410), 그 저항 분할 회로(410)에 의해 생성된 복수의 전압 레벨 중에서 어느 하나의 전압

을 계조 전압으로서 선택하는 셀렉터 회로(421, 422)를 포함한다. 또한, 그 셀렉터 회로(421, 422)에 의해 선택된 전압을

임피던스 변환하는 오피 앰프로 이루어지는 볼티지 팔로워(voltage follower)(431, 432), 및 그 볼티지 팔로워(431, 432)

의 출력 전압을 저항 분할하기 위한 가변 저항(441∼446)으로 이루어지는 저항 분할 회로(440)를 포함한다. 또한, 계조 전

압 생성 회로(315R)는, 그 저항 분할 회로(440)에서 분할된 전압을 임피던스 변환하는 오피 앰프로 이루어지는 볼티지 팔

로워(451∼455), 볼티지 팔로워(431,432 및 451∼455)의 출력 전압을 저항 분할하여 원하는 계조 수만큼(여기서는 예를

들면 64 계조)의 계조 전압을 생성하는 래더 저항으로 이루어지는 저항 분할 회로(460)를 포함한다.

상기 셀렉터 회로(421, 422) 중 전압이 높은 측에 형성된 셀렉터 회로(421)는 진폭 조정 레지스터(KA0R)의 최대 계조 전

압 설정치에 따른 전압을 선택하고, 전압이 낮은 측에 형성된 셀렉터 회로(422)는 진폭 조정 레지스터(KA0R)의 최소 계조

전압 설정치에 따른 전압을 선택할 수 있는 구성으로 된다. 그리고, 이들의 셀렉터 회로(421, 422)에 의해 선택된 전압이

계조 번호의 최소치와 최대치에 대응한 계조 전압으로서, 볼티지 팔로워(431, 432)를 통하여 저항 분할 회로(440)에 공급

된다.

또한, 저항 분할 회로(440)의 가변 저항(441∼446)은, 커브 조정 레지스터(KC0R)의 설정치에 기초하여, 그 저항치를 변

경할 수 있도록 구성되어 있다. 이러한 가변 저항으로서는, 예를 들면 MOSFET와 같이 전압에 따라 저항치가 아날로그적

으로 변화하는 소자 이외에, 복수의 직렬 저항과 이들의 각 저항과 병렬로 형성된 복수의 스위치 소자로 이루어져 온되는

스위치 소자의 수에 따라 저항치가 변화하도록 된 저항 회로에 의해 구성해도 된다.

본 실시예의 계조 전압 생성 회로(315R)는, 이상의 회로 구성으로, 우선은, 가변 저항(441∼446)의 저항 분할에 의해, 원

하는 계조 번호-계조 전압 특성을 얻는 데에 있어서 기준으로 되는 계조 전압(기준 계조 전압)을 생성한다. 또한, 전술에
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의해 생성되는 각 계조 전압은 후단의 볼티지 팔로워(451∼455)에서 버퍼링되고, 래더 저항으로 이루어지는 저항 분할 회

로(460)에서 상기 기준 계조 전압 사이를 전압 관계가 선형이 되도록 저항 분할하고, 계조 번호가 대응하는 예를 들면 64

계조분의 계조 전압을 생성한다. 계조 전압 생성 회로(315R)에서 생성된 64 계조의 계조 전압은, 디코드 회로(316)에서

표시 데이터에 맞춘 계조 전압으로 디코드하고(변환하고), 유기 EL 패널(200)의 대응하는 신호선에의 인가 전압(출력 전

압)으로서 출력된다. 다른 계조 전압 생성 회로(315G, 315B)도 마찬가지로 구성되어 있다.

이상과 같은 회로 구성에 의해, 감마 특성의 조정에서, 진폭 조정 레지스터(KA0R) 및 커브 조정 레지스터(KC0R) 등에의

설정으로, 계조 전압의 진폭 전압 및 중간 계조부의 커브의 조정이 가능해지고, 고화질의 표시를 기대할 수 있는 계조 전압

생성 회로를 실현할 수 있다.

다음으로, 도 1에 도시되어 있는 포토 센서로부터의 신호에 기초하여 유기 EL 소자의 휘도를 조정하는 자동 조광 제어 회

로(340)와 제어 레지스터(313)의 구성예와 동작에 대해 설명한다.

도 5에 감마 특성을 조정하기 위한 자동 조광 기능 구성도를 도시한다. 이 실시예의 자동 조광 기능은, 자동 조광 제어 회로

(340)와, R용의 제어 레지스터(313R), R용의 계조 전압 생성 회로(315R), G용의 제어 레지스터(313G), G용의 계조 전압

생성 회로(315G), B용의 제어 레지스터(313B), B용의 계조 전압 생성 회로(315B)로 이루어진다. 자동 조광 제어 회로

(340)는, 외부의 포토 센서(100)로부터 입력된 PSVI 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D 변환 회로(341), A/D 변환 결과

를 설정된 주기로 R용의 제어 레지스터(313R)에 공급하여 계조 전압의 조정 타이밍을 부여하는 A/D 변환 결과 처리 회로

(342), 주기 신호를 생성하는 VSYNC 카운터(343)를 포함한다. 또한, 자동 조광 제어 회로(340)는, A/D 변환 회로(341)에

서 이용되는 기준 전압을 설정하는 기준 전압 설정 레지스터(344), A/D 변환 결과를 반영하는 주기를 설정하는 주기 설정

레지스터(345), A/D 변환 결과를 반영하는 빈도를 설정하는 빈도 설정 레지스터(346), 자동 조광 기능의 유효/무효를 설

정하는 기동 설정 플래그(347)를 포함한다.

R용의 제어 레지스터(313R)는, 도 4에 도시되어 있는 본래의 R용 진폭 조정 레지스터(KA0R)와 커브 조정 레지스터

(KC0R) 이외에, 4개의 자동 조광용 진폭 조정 레지스터(KA1R, KA2R, KA3R, KA4R)를 포함한다. 또한, 레지스터(313R)

는, 이들 4개의 자동 조광용 진폭 조정 레지스터로부터 하나를 선택하는 선택 회로(SEL1), R용 진폭 조정 레지스터

(KA0R) 또는 자동 조광용 진폭 조정 레지스터(KA1R∼KA4R) 중 어느 하나의 출력을 선택하는 선택 회로(SEL2)를 포함

한다. 또한, 레지스터(313R)는, 4개의 자동 조광용 커브 조정 레지스터(KC1R, KC2R, KC3R, KC4R), 이들 4개의 자동 조

광용 커브 조정 레지스터로부터 하나를 선택하는 선택 회로(SEL3), 본래의 R용 커브 조정 레지스터(KC0R)와 자동 조광

용 커브 조정 레지스터(KC1R∼KC4R) 중 어느 하나의 출력을 선택하는 선택 회로(SEL4)를 포함한다. G용 제어 레지스터

(313G) 및 B용 제어 레지스터(313B)도, R용 제어 레지스터(313R)와 마찬가지의 회로 구성을 갖기 때문에, 이하 R용의 제

어 레지스터(313R)에 대해 설명하고, G용 제어 레지스터(313G) 및 B용 제어 레지스터(313B)에 대해서는, 자세한 구성의

도시 및 설명은 생략한다.

도 6에는 A/D 변환 회로(341)의 상세한 구성예가 도시되어 있다. 이 실시예의 A/D 변환 회로(341)는, 래더 저항으로 이루

어지는 저항 분할 회로(510)와, 그 저항 분할 회로(510)에서 정전압(VCIR)을 분할함으로써 생성된 전압 중에서 적당한 것

을 선택하는 선택 회로(셀렉터)(521, 522, 523)를 포함한다. 또한, A/D 변환 회로(341)는, 선택 회로(셀렉터)(521, 522,

523)에서 선택된 전압이 각각 반전 입력 단자에 인가되고, 비반전 입력 단자에 외부의 포토 센서(100)로부터의 신호 PSVI

가 입력되는 콤퍼레이터(531, 532, 533)와, 그 콤퍼레이터(531, 532, 533)를 인코드하여 2 비트의 신호로서 출력하는 인

코더(540)를 포함한다.

콤퍼레이터(531, 532, 533)는, 기동 설정 플래그(346)의 상태에 의해, 활성화 또는 비활성화된다. 선택 회로(셀렉터)(521,

522, 523)는, 기준 전압 설정 레지스터(344)의 각 2 비트의 설정치 VPSH[1:O], VPSM[1:0], VPSL[1:O]에 따라 각각

저항 분할 회로(510)에서 생성된 전압 중에서 적당한 것을 선택한다. 표 1∼표 3에, 설정치 VPSH[1:0], VPSM[1:0],

VPSL[1:0]과, 선택 회로(셀렉터)(521, 522, 523)에 의해 선택되는 기준 전압과의 관계의 일례가 나타나 있다. 또한, 표 4

에는, 인코더(540)의 입력과 출력, 즉 콤퍼레이터(531, 532, 533)의 출력과 A/D 변환 결과 ADO[1:0] 및 주위의 밝기의

정도와의 관계가 나타나 있다.
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[표 1]

[표 2]

[표 3]

[표 4]

표 4에 도시하는 바와 같이, 입력 A, B, C=000의 경우가 가장 어두운 환경인 것을 나타내고, ADO[1:0]=00을 출력한다.

입력 A, B, C=001의 경우가 2번째로 어두운 환경인 것을 나타내고, ADO[1:0]=01을 출력한다. 입력 A, B, C=011이 2번

째로 밝은 환경인 것을 나타내고, ADO[1:0]=10을 출력한다. 입력 A, B, C=111이 가장 밝은 환경인 것을 나타내고, ADO

[1:0]=11을 출력한다. 외부의 포토 센서(100)로부터의 신호 PSVI가 A/D 변환 회로(341)에 입력되면, A/D 변환 회로

(341)에서는, PSVI 신호를 표 4에 나타내는 바와 같은 주위의 밝기의 정도를 나타내는 2 비트의 디지털 신호 ADO[1:0]

로 변환한다.

VSYNC 카운터(343)는, 외부로부터 입력되는 수직 동기 신호(VSYNC)와 주기 설정 레지스터(345)의 3 비트의 설정치

ABT[2:0]로부터, A/D 변환 결과 ADO[1:0]을 반영시키기 위한 주기를 결정하는 신호(VSCLK)를 생성한다. A/D 변환

결과 처리 회로(342)는, VSCLK 신호와 빈도 설정 레지스터(346)의 2 비트의 설정치 FWP[1:0]로부터, 실제로 계조 전압

을 조정하는 주기를 결정하고, 그 주기에 따른 타이밍에서 A/D 변환 결과 ADO[1:0]을 조정 제어 신호 SKA[1:0]로 하여,

각 제어 레지스터(313R, 313G, 313B)에 공통으로 출력한다.

R용 제어 레지스터(313R)에서는, SKA[1:0]을 선택 신호로 하여, 셀렉터(SEL1, SEL2)가 진폭 조정 레지스터(KA1R,

KA2R, KA3R, KA4R) 및 커브 조정 레지스터(KC1R, KC2R, KC3R, KC4R) 중에서 각각 사용하는 레지스터를 하나 선택
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한다. 후단의 셀렉터(SEL3, SEL4)는, 기동 설정 플래그(347)의 상태에 따라, 선택된 레지스터 또는 본래의 R용 진폭 조정

레지스터(KA0R) 및 R용 커브 조정 레지스터(KC0R) 중 어느 하나를 선택하고, 그 레지스터의 값을 후단의 R용 계조 전압

생성 회로(314R)에 입력한다. G용(313G) 및 B용 제어 레지스터(313B)도 마찬가지로 동작한다. 계조 전압 생성 회로

(314R)는, R용 제어 레지스터(313R)로부터의 입력에 따른 계조 전압을 출력한다. 기동 설정 플래그(347)는, IC 전체를 제

어하는 제어 회로에 형성되는 컨트롤 레지스터 내의 1 비트이어도 된다.

표 5에는, 도 5의 주기 설정 레지스터(345)의 설정치 ABT[2:0]와, VSYNC 카운터(343)로부터 출력하는 VSCLK 신호의

샘플링 주기와의 관계의 일례를 나타낸다. VSYNC 카운터(343)는, 주기 설정 레지스터(345)의 설정치 ABT[2:0]에 따라

PSVI 신호의 샘플링 주기를 표 5에 나타내는 바와 같이 결정하고, 결정한 주기에 대응한 타이밍에서 VSCLK 신호를 출력

한다.

[표 5]

표 6에는, 빈도 설정 레지스터(346)의 설정치 FWP[1:0]와, 도 5의 A/D 변환 결과 처리 회로(342)에 입력된 A/D 변환 결

과 ADO[1:0]을 출력 SKA[1:0]에 반영시키기 위한 조건(반영 빈도)과의 관계를 나타낸다. 구체적으로는, VSCLK 신호로

나타내는 현 주기의 ADO[1:0]의 값과, VSCLK로 나타내는 하나 전의 주기의 ADO[1:0]의 값을 비교하여, 반영 조건을

결정한다.

[표 6]

표 6에 나타내는 바와 같이, 이 실시예에서는, 빈도 설정 레지스터(346)의 설정치 FWP[1:0]=00일 때에는, 매 VSCLK 주

기마다 A/D 변환 결과 ADO[1:0]의 값을 SKA[1:0]로서 출력한다. 또한, FWP[1:0]=01일 때에는, 연속하는 VSCLK 주

기 2회의 A/D 변환 결과 ADO[1:0]의 값이 일치했을 때에 ADO[1:0]의 값을 SKA[1:0]로서 출력한다. FWP[1:0]=10일

때에는, 연속하는 VSCLK 주기 3회의 ADO[1:0]의 값이 일치했을 때에 ADO[1:0]의 값을 SKA[1:0]로서 출력한다. 또

한, FWP[1:0]=11일 때에는, 연속하는 VSCLK 주기 4회의 ADO[1:0]의 값이 일치했을 때에, ADO[1:0]의 값을 SKA

[1:0]로서 출력한다. 이와 같이 하여, 본 실시예에서는, 미리 레지스터(345, 346)의 설정치에 의해 조광 제어 회로의 반영

조건을 결정함으로써, 적절한 주기로 외부의 포토 센서로부터 입력되는 PSVI 신호의 레벨 변화량에 따른 감마 특성 조정

이 행할 수 있도록 하고 있다.

표 7에는, A/D 변환 결과 처리 회로(342)의 출력 신호 SKA[1:0]에 의해 선택되는 진폭 조정 레지스터 및 커브 조정 레지

스터를 나타낸다.
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[표 7]

표 7에 나타난 바와 같이, 이 실시예에서는, 가장 어두운 환경인 SKA[1:0]=00의 경우에는, 진폭 조정 레지스터는 R, G, B

각각 KA1R, KA1G, KA1B를, 커브 조정 레지스터는 R, G, B 각각 KC1R, KC1G, KC1B를 선택한다. 2번째로 어두운 환

경인 SKA[1:0]=01의 경우에는, 진폭 조정 레지스터는 KA2R, KA2G, KA2B를, 커브 조정 레지스터는 R, G, B 각각

KC2R, KC2G, KC2B를 선택한다. 2번째로 밝은 환경인 SKA[1:0]=10의 경우에는, 진폭 조정 레지스터는 R, G, B 각각

KA3R, KA3G, KA3B를, 커브 조정 레지스터는 R, G, B 각각 KC3R, KC3G, KC3B를 선택한다. 가장 밝은 환경인 SKA

[1:0]=11의 경우에는, 진폭 조정 레지스터는 R, G, B 각각 KA4R, KA4G, KA4B를, 커브 조정 레지스터는 R, G, B 각각

KC4R, KC4G, KC4B를 선택한다. 선택된 각각 RGB 개별의 레지스터 값을, 각각의 계조 전압 생성 회로(314R, 314G,

314B)에 입력함으로써, 원하는 계조 전압 레벨 및 감마 커브를 생성한다. 또한 각 레지스터에는, 각각의 밝기에 대응하는

계조 전압을 생성하기 위한 값이 설정되어 있다.

전술한 바와 같이, 이 실시예의 유기 EL 패널의 표시용 구동 회로에서는, 외부의 포토 센서(100)로부터의 입력 신호

(PSVI)에 기초하여, 임의의 결정된 주기마다 주위의 밝기(어둡기)를 검지하여 각각 RGB 개별의 계조 전압의 조정과 감마

커브의 조정을 행하도록 하고 있기 때문에, 보다 고화질의 표시 구동을 행할 수 있다.

도 7에는 A/D 변환 회로(341)의 다른 실시예가 도시되어 있다.

이 실시예의 A/D 변환 회로(341)는, 히스테리시스 특성을 갖게 한 것이다. 구체적으로는, A/D 변환 회로(341)에는, 래더

저항으로 이루어지는 저항 분할 회로(510)에 의해 생성된 전압 중에서 적당한 것을 선택하는 1조의 선택 회로(셀렉터)

(521a, 522a, 523a)가 형성되어 있다. 그 밖에, A/D 변환 회로(341)에는, 이들의 선택 회로(셀렉터)(521a, 522a, 523a)에

서 선택되는 전압보다도 약간 낮은 전압을 선택하는 선택 회로(셀렉터)(521b, 522b, 523b)가 1조 더 형성되어 있다.

이와 함께, 한 쪽의 조의 선택 회로(셀렉터)(521a, 522a, 523a)에 의해 선택되는 전압과 다른 쪽의 조의 선택 회로(셀렉터)

(521b, 522b, 523b)에 의해 선택되는 전압을 절환하여, 콤퍼레이터(531, 532, 533)의 반전 입력 단자(-)에 인가시키는

절환 스위치(SW1∼SW3)가 형성되어 있다. 콤퍼레이터(531, 532, 533)의 비반전 입력 단자(+)에는, 외부의 포토 센서

(100)로부터의 입력 신호(PSVI)가 공급된다. 선택 회로(셀렉터)(521b, 522b, 523b)는, 각각 예를 들면 4개의 전압 중에
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서 1개를 선택할 수 있도록 되어, 히스테리시스 설정 레지스터(348)의 설정치 VHSH[1:O], VHSM[1:O], VHSL[1:O]에

의해 원하는 전압을 선택하여 콤퍼레이터(531, 532, 533)에 공급하도록 구성된다. 또한, 히스테리시스 설정 레지스터

(348)는, 후술되는 도 9의 컨트롤 레지스터(CR)(362)에 형성된다.

절환 스위치(SW1∼SW3)는, 콤퍼레이터(531, 532, 533)의 출력에 의해, 그 출력이 로우 레벨로부터 하이 레벨로 변화하

면 반전 입력 단자에 입력되는 전압을, 선택 회로(셀렉터)(521b, 522b, 523b)에 의해 선택되는 낮은 쪽의 전압으로 절환

한다. 또한, SW1∼SW3은, 콤퍼레이터(53l, 532, 533)의 출력이 하이 레벨로부터 로우 레벨로 변화하면 반전 입력 단자에

입력되는 전압을, 선택 회로(셀렉터)(521a, 522a, 523a)에 의해 선택되는 높은 쪽의 전압으로 절환하도록 제어가 행해진

다. 이와 같이 구성됨으로써, 이 실시예의 A/D 변환 회로(341)는, 포토 센서(100)로부터의 입력 신호(PSVI)에 대하여, 도

8에 도시하는 바와 같은 히스테리시스 특성을 갖게 된다. 그 결과, 주위의 밝기의 미묘한 변동 즉 외란(外亂)(disturbance)

노이즈에 대한 반응을 둔하게 하여, 유기 EL 패널의 휘도가 빈번하게 변화하여 표시가 보기 힘들게 되는 것을 회피할 수

있다.

또한, 저항 분할 회로(510)에 의해 생성된 전압을 선택하는 선택 회로(셀렉터)를 2조 형성하는 대신에, 콤퍼레이터(531,

532, 533)로서, 히스테리시스 특성을 갖는 타입의 콤퍼레이터를 사용하도록 해도 된다. 히스테리시스 특성을 갖는 콤퍼레

이터는 공지된 것으로서, 이 실시예에서는 공지의 히스테리시스 콤퍼레이터를 사용할 수 있으므로, 구체적인 예시는 생략

한다.

단, 본 실시예와 같이, 콤퍼레이터의 참조 전압을 절환함으로써 히스테리시스를 갖게 하도록 구성하면, 본 실시예를 적용

한 드라이버 IC가 사용되는 기기에 따라, 히스테리시스의 정도(폭)를 조정할 수 있다. 이것에 의해, 기기에 최적의 표시를

행할 수 있음과 함께, 사용 중에도, 예를 들면 포토 센서(100)로부터의 신호의 강도 등에 따라 다이내믹하게 히스테리시스

를 변화시킬 수 있다. 그 때문에, 실내에서 사용하는 경우와 실외에서 사용하는 경우에 의해 히스테리시스의 정도(폭)를 바

꿔, 사용 환경에 따라 너무 빈번하게 기동이 변화하지 않도록 제어할 수 있다고 하는 이점이 있다.

다음으로, 도 9를 이용하여 도 1의 신호선 구동 회로(310)를 내장하는 유기 EL 패널 드라이버 IC 전체의 구성을 설명한다.

도 9에서, 도 1에 도시되어 있는 회로와 동일한 회로에는 동일한 부호를 부여하고 중복된 설명은 생략한다.

이 실시예의 유기 EL 패널 드라이버 IC(300)는, 외부의 마이크로프로세서 혹은 마이크로 컴퓨터(이하, CPU라고 함) 등으

로부터의 명령에 기초하여 칩 내부 전체를 제어하는 제어부(360)를 포함한다. 또한, 드라이버 IC(300)는, 도시하지 않은

표시 데이터 버스를 통하여 주로 애플리케이션 프로세서 등으로부터의 동화상 데이터나 수평·수직 동기 신호(HSYNC,

VSYNC), 도트 클록(D0TCLK) 등의 동기 신호, 인에이블 신호와 같은 외부 제어 신호를 받는 외부 표시 인터페이스(371)

를 포함한다. 또한, 드라이버 IC(300)는, 도시하지 않은 시스템 버스를 통하여 CPU 등 사이에서 주로 인스트럭션 코드 등

의 데이터의 송수신을 행하는 시스템 인터페이스(372)를 포함한다.

칩 내부의 다양한 회로의 동작 타이밍을 부여하는 타이밍 신호를 발생하는 타이밍 제어 회로(350)는, 외부 표시 인터페이

스(371)를 통하여 외부로부터 수취한 동기 신호에 기초하여 타이밍 신호를 생성한다. 상기 애플리케이션 프로세서로부터

의 동화상 데이터는, 도트 클록 신호(DOTCLK)에 동기하여 공급된다. 시스템 인터페이스(372)는, 칩 셀렉트 신호(CSB)가

유효 레벨로 되는 것을 조건으로 CPU 등으로부터 공급되는 클록(SCL)에 동기하여 시리얼로 데이터의 입출력을 행한다.

신호선 구동 회로(310)의 래치 회로(311)에는, 외부 표시 인터페이스(371)로부터 표시 데이터가 18 비트 혹은 6 비트와

같은 단위로 전송된다.

제어부(360)에는, 해당 드라이버 IC(300)의 동작 모드 등 칩 전체의 동작 상태를 제어하기 위한 컨트롤 레지스터(CR)

(362)나, 그 컨트롤 레지스터(362)의 참조를 위한 인덱스 정보를 기억하는 인덱스(IR)(361) 등의 레지스터가 형성되어 있

다. 컨트롤 레지스터(CR)(362)에는, 도 1 및 도 4의 참조 부호 313R, 313G, 313B, 도 5의 참조 부호 344, 345, KA0R-

KA4R, KC0R-KC4R 등의 레지스터가 포함된다. 그리고, 외부의 CPU 등이 인덱스 레지스터(362)에 기입을 행함으로써

실행하는 인스트럭션을 지정하면, 제어부(360)가 지정된 인스트럭션에 대응한 제어 신호를 생성하여 출력하는 제어 방식

을 채용하고 있다. 제어부(360)의 제어 방식으로서, 외부의 CPU 등으로부터 커맨드 코드를 받으면, 이 커맨드를 디코드하

여 제어 신호를 생성하는 방식을 채용해도 된다.

전원 회로(330)는, 기준 전압 발생 회로(331)나 외부로부터 공급되는 전원 전압 Vcc를 승압하여 Vcc보다 높은 전압을 생

성하는 승압 회로(332, 333), 주사선 구동 회로(320)에 필요한 전압 VGH, VGL, VSUS를 생성하는 주사선 구동용 전압

생성 회로(334) 등으로 구성된다. 이 전원 회로(330)는, 유기 EL 패널을 구동하는 계조 전압을 생성하는 계조 전압 생성
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회로(315)나 칩 외부의 주사선 구동 회로(320)에 필요한 전압을 생성한다. 특별히 제한되는 것은 아니지만, 이 실시예의

드라이버 IC(300)의 신호선 구동 회로(310)는, 유기 EL 패널의 240개의 신호선에 인가되는 전압 S1∼S240을 생성하여

출력할 수 있도록 구성되어 있다.

이 실시예의 드라이버 IC(300)에 입력되는 신호로서는, 상기 이외에, 전술한 포토 센서로부터의 신호 PSVI나 칩 내부를

초기 상태로 하는 리세트 신호(RESET), 내부 회로의 시험을 위한 테스트 신호(TEST1, TEST2) 등이 있다. 또한, 이 실시

예의 드라이버 IC(300)의 칩에는, 이들의 신호의 입출력 단자 외에, 승압 회로(332, 333)에 이용되는 용량 소자가 접속되

는 단자, 승압 회로(332, 333)나 계조 전압 생성 회로(315)에 의해 생성된 전압을 출력하기 위한 단자 등이 형성되어 있지

만, 이들은 본 발명에 직접 관계하지 않으므로 설명은 생략한다.

이상 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 실시예에 기초하여 구체적으로 설명하였지만, 본 발명은 상기 실시 형태에 한정되

는 것이 아니라, 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 다양하게 변경 가능한 것은 물론이다. 예를 들면, 상기 실시예에서는,

감마 특성을 조정하는 값을 유지하는 진폭 조정 레지스터 및 커브 조정 레지스터를 형성하고 있지만, 레지스터 대신에 불

휘발성 메모리 소자로 이루어지는 설정 수단(ROM)을 이용하도록 해도 된다. 또한, 그 경우, ROM 내의 어느 하나의 진폭

조정치가 선택되었다면 그 진폭 조정치에 최적의 커브 조정치를 자동적으로 ROM으로부터 판독하도록 구성해도 된다.

또한, 상기 실시예의 유기 EL 패널 드라이버 IC(300)는, 유기 EL 패널(200)의 주사선을 구동하는 주사선 구동 회로(320)

를 IC 외부의 회로로 하고 있지만, 주사선 구동 회로(320)도 내장한 드라이버 IC로서 구성하도록 해도 된다. 또한, 상기 실

시예에서는, 주위의 밝기를 나타내는 신호로서 포토 센서의 검출 신호가 그대로 사용되고 있지만, 다른 회로로부터 공급되

는 신호를 이용하도록 해도 된다. 즉, 주위의 밝기를 나타내는 신호이면 포토 센서로부터의 신호에 한정되지 않고 어떠한

것이어도 된다.

발명의 효과

본원에서 개시되는 발명 중 대표적인 것에 의해 얻어지는 효과를 간단히 설명하면 하기와 같다.

즉, 본 발명에 따르면, 주위의 밝기에 따라 자동적으로 휘도를 변화시킴으로써 어떠한 환경 하에서도 표시가 보기 편한 EL

패널 등의 자발광 패널의 표시 구동용 반도체 집적 회로를 실현할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 주위의 밝기 및 사용하는 표시 장치의 사양에 따라 계조 전압 및 감마 커브 특성을 변경하여 최적

의 화질로 표시를 행할 수 있는 유기 EL 패널 등의 자발광 패널의 표시 구동용 반도체 집적 회로를 실현할 수 있다고 하는

효과가 있다.

<산업상의 이용 가능성>

이상의 설명에서는 주로 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 그 배경으로 된 이용 분야인 유기 EL 패널을 구동하는 드라이

버에 대해 설명하였지만, 본 발명은 그것에 한정되는 것은 아니고, 예를 들면, 유기 EL 패널 이외의 자발광 패널을 표시 구

동하는 드라이버에 적용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

표시 데이터에 따라 자발광형 표시 패널의 신호선에 인가되는 구동 전압을 생성하여 출력함과 함께, 주위의 밝기에 따른

입력 신호에 응답하여 상기 구동 전압에 부여되는 계조(階調) 전압을 변경 가능한 표시 구동용 반도체 집적 회로로서,

상기 계조 전압의 최대치 및 최소치를 규정하기 위한 복수의 설정치를 저장하는 기억 회로와,

상기 입력 신호에 따라 상기 기억 회로 내의 어느 하나의 설정치를 지정하는 신호를 출력하는 제어 회로와,

해당 제어 회로의 출력에 의해 상기 기억 회로로부터 상기 입력 신호에 대응한 설정치를 선택하는 선택 회로와,
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해당 선택 회로의 출력을 받아 상기 구동 전압에 부여되는 계조 전압을 생성하는 계조 전압 생성 회로

를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 구동용 반도체 집적 회로.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 계조 전압의 변화 특성을 규정하기 위한 복수의 설정치를 저장하는 제2 기억 회로를 더 포함하는 것을 특징으로 하는

표시 구동용 반도체 집적 회로.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 기억 회로 및 제2 기억 회로는, 저장되는 설정치가 재기입 가능한 레지스터인 것을 특징으로 하는 표시 구동용 반도

체 집적 회로.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 계조 전압 생성 회로는 적, 청, 녹의 3원색의 각 색에 대응하여 각각 형성되고, 상기 구동 전압은 3원색의 각 색에 대

응한 신호로서 별개로 생성되고, 상기 기억 회로에 저장되는 설정치는 3원색의 각 색에 대응하여 저장되는 것을 특징으로

하는 표시 구동용 반도체 집적 회로.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제어 회로는 상기 입력 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D 변환 회로를 포함하고, 상기 A/D 변환 회로의 출력에 따

라 상기 선택 회로에 의해 상기 기억 회로로부터 선택되는 설정치가 변경되는 것을 특징으로 하는 표시 구동용 반도체 집

적 회로.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 제어 회로는 상기 A/D 변환 회로의 출력의 유효·무효를 제어하는 유효화 제어 회로를 포함하고, 해당 유효화 제어 회

로가 유효화된 경우에 상기 선택 회로에 의해 상기 기억 회로로부터 선택되는 설정치가 변경되는 것을 특징으로 하는 표시

구동용 반도체 집적 회로.

청구항 7.

제6항에 있어서,
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상기 제어 회로는 상기 A/D 변환 회로의 출력의 유효화의 빈도를 지정하는 설정치를 저장하는 레지스터를 포함하고, 상기

유효화 제어 회로는 해당 레지스터의 설정치에 따라 상기 A/D 변환 회로의 출력의 유효/무효를 제어하는 것을 특징으로

하는 표시 구동용 반도체 집적 회로.

청구항 8.

제5항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 A/D 변환 회로는 입력에 대하여 히스테리시스 특성을 갖도록 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 구동용 반도체

집적 회로.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 A/D 변환 회로는, 상기 입력 신호와 소정의 참조 전압을 비교하는 복수의 콤퍼레이터(comparator)를 포함하고, 상기

참조 전압이 각 콤퍼레이터의 출력의 변화에 따라 절환됨으로써 히스테리시스 특성을 갖도록 구성되어 있는 것을 특징으

로 하는 표시 구동용 반도체 집적 회로.

청구항 10.

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항의 표시 구동용 반도체 집적 회로와, 해당 표시 구동용 반도체 집적 회로에 의해 구동되는

자발광형 표시 장치와, 기기 주위의 밝기를 검출하는 광량 검출 수단을 포함하는 전자 기기로서,

상기 광량 검출 수단의 검출 신호가 상기 입력 신호로서 상기 표시 구동용 반도체 집적 회로에 입력되도록 구성되어 있는

것을 특징으로 하는 전자 기기.
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