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요약

본 발명은 표시휘도의 변화 시에도 화질 저하를 부르지 않고 고 해상도의 표시를 가능하게 하는 전류구동형 표시장치

를 제공하는 것이다.

유기EL 표시장치는, 복수의 화소(5)가 형성된 표시패널과, 화소(5)로 구동전류를 보내기 위한 전류구동부(11)와, 데

이터신호를 래칭하기 위한 레지스터(7)와, 타이밍제어부(9)를 갖는 화소구동부(1)가 배치된 소스구동회로와, 전류구

동부(11)로부터의 구동전류를 화소(5)에 공급하는 신호선을 구비한다. 전류구동부(11)는 전류설정 시의 소정 기간만,

데이터신호에 의해 설정된 전류 이상의 전류를 보내도록 타이밍제어부(9)로 제어됨으로써, 화소(5)를 흐르는 전류 값

을 신속하게 목표값에 도달시킬 수 있다.

대표도

도 1

색인어

표시패널, 전류구동부, 레지스터, 소스구동회로, 신호선

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.
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도 2는 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치 중, 전류설정 시의 전류발생부 모델 예를 나타내는 회로도.

도 3은 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 대해, 전류구동부의 제 1 구체예를 나타내는 회로도.

도 4는 제 1 실시예의 제 1 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 화소(5)로 흐르는 전류(I)의 변화, 및 

화소(5) 입력부에 인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프도.

도 5는 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 대해, 전류구동부의 제 2 구체예를 나타내는 회로도.

도 6은 제 1 실시예의 제 2 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 전류구동부로부터 화소로 흐르는 전

류(I)의 변화, 및 화소에 인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프도.

도 7은 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 대해, 전류구동부의 제 3 구 체예를 나타내는 회로도.

도 8은 제 1 실시예의 제 3 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 전류발생부로부터 유기EL소자로 흐

르는 전류(I)의 변화, 및 화소에 인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프도.

도 9는 제 1 실시예의 제 4 구체예에 관한 타이밍제어부의 구성예를 나타내는 블록도.

도 10은 본 발명의 제 2 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 11은 제 2 실시예의 구체예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 12는 본 발명의 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치 중, 전류발생부의 구성을 나타내는 회로도.

도 13은 도 12에 나타내는 전류발생부를 이용한 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내

는 블록회로도.

도 14는 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치 중, 전류값 검출부의 구성예를 나타내는 블록회로도.

도 15는 본 발명의 제 4 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 일례를 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 16은 본 발명의 제 5 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 17은 본 발명의 제 6 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 18의 (a)는 본 발명의 제 7 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서, 백색표시 시(고휘도 표시 시)의 TFT 동작점을 

나타내는 그래프이며, (b)는 제 7 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도.

도 19는 본 발명의 제 8 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도.

도 20의 (a)는 본 발명의 제 9 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서, 흑색표시 시의 TFT 동작점을 나타내는 그래프이

며, (b)는 제 9 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도.

도 21은 본 발명의 제 10 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도.

도 22는 본 발명의 제 11 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도.

도 23은 종래의 유기EL 표시장치 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도.

도 24의 (a)는 종래의 유기EL 표시장치에서, 흑백표시를 할 경우의 표시패널 확대도, (b)는 (a)에 나타내는 표시패널

의 XXVb-XXVb선 상에 배치된 화소와, 이 화소에 접속된 화소구동부를 나타내는 회로도, (c)는 흑색표시 시의 TFT 

동작점을 나타내는 그래프, (d)는 백색표시 시의 TFT 동작점을 나타내는 그래프.

도 25의 (a), (b)는 각각 일반적인 유기EL화소의 전류발생부 구성예를 나타 내는 회로도.

도 26은 종래의 유기EL 표시장치에서 흑색표시를 할 경우의, 화소를 흐르는 전류값 및 화소에 인가되는 전압값의 변

화를 나타내는 그래프.
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* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

1, 1a : 화소구동부 3 : 전송로

5 : 화소 7 : 레지스터

9 : 타이밍제어부 11, 80 : 전류구동부

14 : 구동전압용 신호선 15, 63, 221 : 부유용량

17 : 화소입력용량 18 : 전류원

19 : 전류발생부 20, 72 : TFT

21 : 유기EL소자 22i 0 : 제 1 전류원

22i 1 : 제 2 전류원 22i 2 : 제 3 전류원

22i 3 : 제 4 전류원 22i 4 : 제 5 전류원

22i 5 : 제 6 전류원 24, 231 : 부가전류원

31a, 31b, 31c, 31d, 31e, 31f : 타이밍설정용 레지스터

33a, 33b, 33c, 33d, 33e, 33f : 비교회로

35a, 35b, 35c, 35d, 35e, 35f : 제어신호 발생회로

37 : 카운터 50 : 전압설정수단

51 : 더미 화소구동부 53 : 더미전송부

55 : 더미화소 57 : 더미 화소입력용량

59 : 더미 전류발생부 61 : 더미 전류구동부

64 : 구동전류용 신호선 65 : 배선저항

67 : 비교회로 67a : 비교기

71 : 전류값 검출부 73, 79 : 전압구동부

74 : 제 1 스위치용 트랜지스터 75, 77, SW A0 ∼SW A5 : 스위치

76 : 제 3 스위치용 트랜지스터 78 : 제 2 스위치용 트랜지스터

82, 107 : 저항 101 : 기준전류 생성부

102 : 신호선 107a : 가변저항

108 : 제 1 MOSFET 109 : 제 2 MOSFET

110 : 제 3 MOSFET 121 : 2진 표시데이터 유지수단

123 : DAC수단 125, 127, 233 스위치

131 : 용장비트 133 : 비트데이터 가산수단
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212 : 제 1 전류원 213 : 제 2 전류원

214 : 제 6 전류원 215 : 제 1 스위치

216 : 제 2 스위치 217 : 제 6 스위치

Sc0∼Sc5 : 일치신호 Sr0∼Sr5 : 레지스터 데이터신호

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 유기EL(Electro Luminescence) 등의 전류구동형 발광소자를 갖는 표시장치와, 이 표시장치에 이용되는 

소스구동회로, 및 표시패널에 관한 것이다.

일반적으로, 액티브매트릭스형 화상표시장치에서는, 다수의 화소를 매트릭스형으로 배열시켜, 주어진 휘도정보에 따

라 화소별로 광의 강도를 제어함으로써 화상을 표시한다. 때문에, 예를 들어 장방형의 디스플레이 패널은, 매트릭스형

으로 배열되어, 액정 또는 광학물질의 상태를 제어하는 TFT(Thin-Film-Transistor)와, 패널의 상하변을 따라 배치

된 소스구동회로와, 패널 측단부에 배치된 게이트 드라이버를 갖는다.

종래, 디스플레이 패널 등의 화상표시장치에서는, 광학물질로서 액정을 이용한 것이 주류였다. 이들 화상표시장치에

서는, 소스구동회로인 액정드라이버가 전압의 형태로 표시정보를 각 화소에 공급하고, 이 표시정보에 따라 화소의 투

과율을 변화시켰다.

이에 반해 최근, 유기EL(Electro Luminescence)을 발광소자로 하여 이용한 화상표시장치의 개발이 활발히 이루어

지고 있다. 유기EL은, 액정과는 달리 그 자체가 발광하므로, 이를 이용한 디스플레이 패널은 시인성이 높음과 동시에 

백라이트가 필요 없다는 이점이 있다. 디스플레이패널에 이용되는 유기EL은 다이오드의 기능을 가지며, 전류를 인가

함으로써 발광한다.

도 23은 종래 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다.

도 23에 나타내는 바와 같이, 종래의 유기EL 표시장치는, 표시패널과, 표시패널 상에 형성된 화소(1005)와, 화소(10

05)에 접속된 전송로(1003)와, 소스구동회로에 포함되며, 전송로(1003)를 통해 화소(1005)에 구동전류를 공급하기 

위한 화소구동부(1001)를 구비한다. 여기서 전송로(1003)에는, 소스구동회로와 표시패널을 접속하는 배선과, 표시패

널 상에 형성된 신호선이 포함된다. 도 23의 전송로(1003) 중에는 저항이나 용량이 나타나 있지만, 이는 배선저항이

나 부유용량을 나타낸 것이다.

또 화소구동부(1001)는 복수의 전류원을 가지며, 이들 전류원 중, 도통상태인 것으로부터의 전류 합계가, 출력전류로

서 각 신호선에 접속된 화소(1005)로 공급된다.

화소(1005)는, 화소입력용량(1007) 및 전류원(1008)을 갖는 전류발생부(1011)와, 전류원(1008)에 접속된 유기EL

소자(1009)를 갖는다. 또 도 23에 나타내는 '화소'는, 실제로는 R(적), G(녹), B(청)를 각각 표시하는 3 개의 서브픽셀

로 구성된다.

다음으로, 화소구동부와 화소의 구성과, 유기EL 표시장치의 흑백표시에 대해 설명한다.

도 24의 (a)는, 종래의 유기EL 표시장치에 있어서, 흑백표시를 한 경우의 표시패널의 확대도이며, (b)는 (a)나타내는 

표시패널의 XXVb-XXVb선 상에 배치된 화소와, 이 화소에 접속된 화소구동부를 나타내는 회로도이다. 또 도 24의 (

c)는 흑색표시 시의 TFT 동작점을 나타내는 그래프도이며, (d)는 백색표시 시의 TFT 동작 점을 나타내는 그래프도

이다.

도 24의 (b)에 나타내는 바와 같이 소스구동회로에는, 도 23에 나타내는 화소구동부가 복수 배치된다. 즉 종래의 소

스구동회로는, 제 1 화소구동부(1001a 1 ), 제 2 화소구동부(1001a 2 ), ..., 제 n 화소구동부(1001a n )와, 각 화소구
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동부(1001)에 공급할 전류를 생성하는 기준전류 생성부(1101)를 갖는다.

기준전류 생성부(1101)는, 소스에 전원전압이 공급된 P채널형 제 1 MOSFET(1108)와, 한끝이 제 1 MOSFET(1108

)에 접속되고 다른 끝이 접지된 저항(1107)과, 제 1 MOSFET(1108)와 전류미러를 구성하는 P채널형 제 2 MOSFET

(1109)와, 드레인이 제 2 MOSFET(1109)의 드레인에 접속되고 소스가 접지에 접속된 N채널형의 제 3 MOSFET(11

10)를 갖는다.

또 화소구동부(1001) 각각은 제 3 MOSFET(1110)와 전류미러를 구성하는 복수의 전류원과, 이 복수의 전류원 각각

에 접속된 스위치로 구성된다. 예를 들어 64계조 표시장치의 경우, 제 1 화소구동부(1001a 1 )는, 전류(I)를 출력하는

제 1 전류원(1112)과, 전류(2I)를 출력하는 제 2 전류원(1113)과, 전류(4I, 8I, 16I)를 각각 출력하는 제 3 전류원, 제 

4 전류원 및 제 5 전류원(도시 생략)과, 전류(32I)를 출력하는 제 6 전류원(1114)과, 각 전류원에 접속된 스위치(1115

, 1116, 1117)를 갖는다. 각 전류원은 제 3 MOSFET(1110)와 전류미러를 구성하는 N채널형 MOSFET로 구성된다.

또한, 간략화시켜 나타낸 화소(1005) 중, 각 서브픽셀은, 유기EL소자(1009) 와, 화소구동부(1001)에 접속된 제 1 T

FT와, 제 1 TFT와 전류미러를 구성하고, 제 1 TFT로 입력된 전류를 유기EL소자(1009)에 공급하기 위한 제 2 TFT

를 갖는다. 그리고 이 예에서는 패널 쪽 TFT는 P채널형 MOSFET이므로, 실제 구동 시에는 화소 쪽으로부터 화소구

동부 쪽으로 전류가 흘러 들어가게 된다.

도 24의 (a)에 나타내는 바와 같은 흑백표시를 실행할 경우, 흑색표시를 행하는 화소(1005a 1 )에서는, 화소구동부(1

001a 1 ) 내의 스위치가 모두 오프상태로 제어되어, 화소(1005a 1 )는 전원전압에 의해 충전된다. 이 경우 도 24의 (

c)에 나타내는 바와 같이, 소스구동회로의 출력단자전압이 높아져도 흐르는 전류는 매우 작아진다. TFT의 IV(전류·

전압)곡선과 소스구동회로 출력의 IV특성과의 교점이 TFT 동작점이다.

한편, 백색표시를 행하는 화소(1005a n )에서는, 화소구동부(1001a n ) 내의 스위치가 모두 온 상태로 제어되어, 화

소(1005a n )로부터 화소구동부(1001a n )로 전하가 인입된다. 이 경우, 도 24의 (d)에 나타내는 바와 같이, TFT 동

작점은 흑색표시 시에 비해 저전위 쪽으로 시프트된다. 여기서 '흑색표시'란, '저휘도 표시'로 바꾸어 말해도 되며, '백

색표시'란, '고휘도 표시'로 바꾸어 말해도 된다.

다음으로, 도 23에 나타내는 전류발생부(1011)의 구체적 구성예를 설명한다.

도 25의 (a), (b)는 각각 일반적인 유기EL화소에서의 전류발생부 구성예를 나타내는 회로도이다.

도 25의 (a) 에 나타내는 전류발생부(1011)는, 한 끝이 화소구동부(1101)에 접속된 제 1 스위치용 트랜지스터(M4)와

, 제 1 스위치용 트랜지스터(M4)와 직렬로 접속된 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)와, 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 

및 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)와 직렬로 접속되고, 한끝에 전원전압이 공급된 용량(C1)과, 제 1 스위치용 트랜지

스터(M4)와 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)간을 접속하는 배선에 드레인이 접속되고 소스에 전원전압이 공급된 P채

널형 제 1 TFT(M2)와, 제 1 TFT(M2)와 전류미러를 구성하고 드레인이 유기EL소자(1009)에 접속된 제 2 TFT(M1

)를 갖는다. 또 용량(C1)과 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)를 접속하는 배선과, 제 1 TFT(M2)와 제 2 TFT(M1)의 양

게이트전극간을 접속하는 배선과는 서로 접속된다. 그리고 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 제 2 스위치용 트랜지

스터(M3)는, 이 예에서는 모두 P채널형 MOSFET이며, 모두 제어신호(K1)로 동작제어 된다.

여기서 나타내는 전류발생부(1011)에서 전류설정 시에는, 제어신호(K1)에 의해 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 

제 2 스위치용 트랜지스터(M3)가 모두 온 상태로 제어되어 화소구동부(1001)로 전류가 흐름과 동시에 게이트전압(V

c1)에 의해 용량(C1)이 충전된다. 그리고 용량(C1)이 충전되면, 제 1 TFT(M2)와 제 2 TFT(M1)에는 각각 일정한 전

류가 흐른다. 또 본 명세서 중에서 '전류설정 시'란, 수평주사기간 개시 후, 화소(1005)를 흐르는 전류가 목표값에 달

할 때까지의 기간을 의미한다.

또한 표시 시에는 제어신호(K1)에 의해 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)가 모두 오

프 상태로 제어된다. 이 때 용량(C1)에 의해 게이트전압(Vc1)이 유지되므로, 전류설정 시와 동일한 전류가 제 2 TFT

(M1)로부터 유기EL소자(1009)로 계속 흘러간다.

또 도 25의 (b)에 나타내는 전류발생부(1011)는, 한끝이 화소구동부에 접속된 제 1 스위치용 트랜지스터(M4)와, 한 

끝에 전원전압이 공급되고, 다른 끝이 제 1 스위치용 트랜지스터(M4)에 접속된 용량(C1)과, 제 1 스위치용 트랜지스

터(M4)와 용량(C1) 사이에 개설된 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)와, 게이트전극이 용량(C1) 및 제 2 스위치용 트랜

지스터(M3)에 접속되어 소스에 전원전압이 공급되며, 드레인에 유기EL소자(1009)가 접속된 TFT(M1)와, TFT(M1)

와 유기EL소자(1009) 사이에 개설된 제 3 스위치용 트랜지스터(M5)를 갖는다. TFT(M1)의 드레인은, 제 1 스위치용

트랜지스터(M4) 및 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)에도 접속된다. 그리고 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 제 2 스

위치용 트랜지스터(M3)는 모두 제 1 제어신호(K1)에 의해 동작이 제어되며, 제 3 스위치용 트랜지스터(M5)는 제 1 
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제어신호(K1)의 역상신호인 제 2 제어신호(K2)에 의해 동작이 제어된다.

이 전류발생부(1011)에서, 전류설정 시에는 제 1 제어신호(K1)에 의해 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 제 2 스위

치용 트랜지스터(M3)가 모두 온 상태로 되며, 제 2 제어신호(K2)에 의해 제 3 스위치용 트랜지스터(M5)는 오프 상태

로 된다. 이 때 전류발생부(1011)로부터 화소구동부로 전류가 흐름과 동시에 게이트전압(Vc1)에 의해 용량(C1)이 충

전된다. 그리고 용량(C1)이 충전되면, TFT(M1)에 일정 전류가 흐른다.

다음에, 표시 시에는, 제 1 스위치용 트랜지스터(M4) 및 제 2 스위치용 트랜지스터(M3)가 모두 오프 상태로 되며, 제

3 스위치용 트랜지스터(M5)는 온 상태로 된다. 이 때 용량(C1)에 의해 게이트전압(Vc1)이 유지되므로, 전류설정 시

와 동일한 전류가 TFT(M1)로부터 유기EL소자(1009)로 계속 흘러간다.

(특허문헌 1) 일특개 2002-215095

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

도 26은 종래의 유기EL 표시장치에 있어서, 흑색표시를 실행할 때의 화소(1005)를 흐르는 전류값, 및 화소(1005)에 

인가되는 전압값의 변화를 나타내는 그래프이다. 도 26에서, 가로축은 시간(t)이며, 세로축은 전류(I) 또는 전압(V)이

다.

유기EL 표시장치는, 도 23에 나타내는 바와 같이 배선 상에 발생하는 부유용량(1220)이나 화소입력용량(1007)을 갖

는다. 때문에, 종래의 유기EL 표시장치에서는 흑색표시를 실행할 때, 전하가 부유용량(1220)이나 화소입력용량(100

7)의 충전에 이용돼버려, 설정대로 유기EL소자(1009)를 흐르는 전류가 목표 전류값에 달할 때까지의 시간(t1)이 길

었다.

흑색표시를 실행할 때의 충전시간은, 통상 프레임주기를 수평라인 수로 나눈 시간보다 적은 시간 내에 이루어진다. 

프레임주기로서는 70Hz 전후의 값이 자주 이용되는데, 표시화소 수가 많은 패널을 제작하고자 하면, 수평라인 수가 

증가하여 1 라인당 충전기간이 짧아진다. 때문에 종래의 유기EL표시패널에서 고 해상도의 표시를 실현하고자 하면, 

충전기간을 짧게 할 수밖에 없어 화질이 저하돼버린다는 문제가 발생한다.

또 백색표시를 실행할 경우에는, 흑색표시의 경우와 반대로, 부유용량(1220) 이나 화소입력용량(1007) 등에 충전된 

전하를 화소구동부 쪽으로 방출할 필요가 있다. 때문에 종래의 유기EL표시장치에서 해상도를 높이고자 하면 방전기

간을 짧게 할 수밖에 없어 화질 저하를 초래하는 경우가 있다. 여기서 말하는 '화질 저하'란, 정확한 휘도로 되지 못함

에 의한 색 재현성의 저하란 의미이다.

본 발명의 목적은, 저휘도 표시에서 고휘도 표시로의 변화 시, 또는 고휘도 표시에서 저휘도 표시로의 변화 시에도 화

질 저하를 초래하지 않고, 고해상도의 표시를 가능하게 하는 표시장치, 및 이를 실현하기 위한 드라이버IC, 표시패널

을 제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 제 1 표시장치는, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시

패널과, 상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서, 상기 소

스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 제어신호를 출력

하기 위한 타이밍제어부와, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정기간에는 임의로 설정된 상기 구동전류를 보내

며, 상기 소정기간 이외의 동작 시에는 상기 레지스터로부터의 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류

구동부를 구비한다.

이 구성으로써, 전류설정 시의 소정 기간에, 전류구동부를 흐르는 전류를 최적의 값으로 설정할 수 있으므로, 화소를 

흐르는 전류의 값을 목표값에 도달시키는데 필요한 시간을 종래보다 단축시킬 수 있다. 특히 고휘도 표시에서 저휘도

표시 로 절환할 때는, 표시패널 쪽에 축적시킨 전하를 신속하게 소스구동회로 쪽으로 끌어들일 수 있으므로, 높은 시

간단축 효과가 얻어진다. 그 결과 화질을 저하시키는 일없이 수평라인 수를 증가시킬 수 있으므로, 표시 해상도를 높

일 수 있다.

특히, 전류설정 시의 상기 소정기간에는, 상기 레지스터로부터의 상기 표시데이터로 설정되는 전류값 이상의 상기 구

동전류가 상기 전류구동부로부터 출력되면, 화소를 흐르는 전류 값을 목표값에 도달시키는데 필요한 시간을 종래보다

단축시킬 수 있으므로 바람직하다.
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상기 전류구동부는, 상기 표시데이터의 비트에 따른 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원을 갖는 전류가산형 D/A변

환기와, 임의로 설정된 값의 전류를 출력하기 위한 부가전류원과, 상기 제어신호를 받아, 상기 부가전류원과 상기 화

소를 전류설정 시의 상기 소정기간만 도통시키는 제 1 스위치를 구비함으로써, 전류설정 시의 상기 소정 기간만 부가

전류원으로부터 적의 적절한 전류를 보낼 수 있으므로, 화소를 흐르는 전류 값을 목표값에 도달시키는데 필요한 시간

을 종래보다 단축시킬 수 있다.

상기 D/A변환기 내 N 개의 전류원은, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 이루어지며, 상기 부가전류원

은, 상기 N 개의 전류원을 구성하는 MIS트랜지스터와 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 이루어져도 된다.

상기 부가전류원은 상기 표시데이터를 받아, 상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류 출력이 가능함으로써, 부가전

류원으로부터 표시데이터별로 적합한 전류를 보낼 수 있으므로, 화소를 흐르는 전류 값을 목표값에 도달시키는데 필

요한 시 간을 보다 효과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 전류구동부는, 상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원과, 상기 N 개의 전류원

을 흐르는 전류의 각 출력경로 상에 각각 배치된 제 2 스위치와, 상기 N 개의 전류원 각각을 흐르는 전류를 상기 제 2

스위치를 우회시켜 출력하기 위한 N 개의 바이패스경로와, 상기 N 개의 바이패스경로 각각의 경로 상에 배치된 제 3 

스위치를 갖는 전류가산형 D/A변환기이며, 전류설정 시의 소정 기간 중은, 상기 제어신호에 의해, 상기 제 3 스위치

가 온 상태로 설정되고, 상기 소정 기간 이외의 동작 시에는 상기 제 3 스위치가 오프 상태로 설정됨으로써도, 화소를 

흐르는 전류 값을 목표값에 도달시키는데 필요한 시간을 보다 효과적으로 단축시킬 수 있다.

전류설정 시의 소정 기간 중, 상기 전류구동부로부터 출력되는 전류의 값이, 단계적으로 변화함으로써, 전류설정 시에

화소에 인가되는 전압의 오버슈트량을 저감할 수 있으므로, 화소를 흐르는 전류 값을 목표값에 도달시키는데 필요한 

시간을 보다 효과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 구동전류부는, 상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원과, 상기 N 개의 전류원

을 흐르는 전류의 각 출력경로 상에 각각 배치된 제 2 스위치와, 상기 N 개의 전류원 각각을 흐르는 전류를 상기 제 2

스위치를 우회시켜 출력하기 위한 N 개의 바이패스경로와, 상기 N 개의 바이패스경로 각각의 경로 상에 배치된 제 3 

스위치를 갖는 전류가산형 D/A변환기이며, 전류설정 시의 소정 기간 중은, 상기 제어신호에 의해, 상기 제 3 스위치

가 온 상태로 설정 된 후, 상기 N 개의 전류원 중, 상위비트용 전류원에 접속된 상기 제 3 스위치로부터 단계적으로 

오프 상태로 절환되도록 설정되는 것이 바람직하다.

소스구동회로는, 소정의 전압을 출력하기 위한 전압설정수단과, 상기 전압설정수단의 출력전압과 상기 전류구동부의

출력전압을 비교하고, 비교결과를 상기 타이밍제어부로 출력하기 위한 비교회로를 추가로 구비하며, 상기 소정 기간 

중에 상기 전류구동부로부터, 임의로 설정된 상기 구동전류가 흐를 때, 적어도 상기 전류구동부의 출력전압이 상기 

전압설정수단의 출력전압과 일치한 시점에서, 상기 구동전류의 값이 상기 표시데이터에 의해 설정되는 전류값으로 

절환되도록 설정되는 것이 바람직하다. 이로써 화소를 흐르는 전류를 목표 전류에 도달시키기까지의 시간(이하 이 시

간을 '전류설정시간'이라 칭함)을 단축시키기 위해 적합한 전압이 전압설정수단에 의해 설정되므로, 전류설정시간을 

효과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 전압설정수단이 출력하는 상기 소정 전압은, 전류설정 시에 상기 화소를 흐르는 전류의 값이 목표값에 도달할 

때의 상기 전류구동부의 출력전압인 안정출력전압이면, 전류설정시간을 효과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 전압설정수단은, 상기 표시패널 상에 배치되고 TFT 및 용량을 가지며 표시에 사용되지 않는 더미화소와, 상기 

표시패널 상에 배치되고 상기 더미화소에 전류를 공급하기 위한 더미신호선과, 상기 소스구동회로 내에 배치됨과 동

시에 상기 더미신호선 및 상기 비교회로에 접속되며, 동작 시를 통해 일정값의 전류를 출력하는 더미 전류구동부를 

포함하는 더미 화소구동부를 구비하는 더미회로임으로써, 안정출력전압에 가까운 전압에 도달한 더미화소구동부의 

출력전압을 기준으로 하여 전류구동부의 출력전류를 적절한 값으로 설정할 수 있으므로, 전류설정시간을 효과적으로

단축시킬 수 있다.

상기 더미회로는, 복수 개의 상기 전류구동부에 대해 1 개의 비율로 배치됨으로써, 회로면적 증가를 억제할 수 있으므

로, 소면적화가 요구되는 경우에는 특히 바람직하다.

상기 소스구동회로는, 서로 동일한 구성을 갖는 복수의 반도체칩 상에 분리되어 배치되며, 상기 복수의 반도체칩 각

각에는, 상기 더미 화소구동부가 배치될 경우, 소스구동회로로서 복수 종류의 반도체칩을 준비할 필요가 없으므로 바

람직하다. 또 표시패널로의 입출력 구성을 간단히 할 수 있다. 더불어 저절로 더미회로끼리 소정 간격으로 배치되게 

되므로, 표시패널의 위치에 의해 발생하는 시간단축효과의 차이를 억제할 수 있다.

상기 더미회로는 복수 개 존재하며, 복수의 상기 더미회로 내 더미전류구동부끼리는, 적어도 전류설정 시의 상기 소정
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기간 서로 접속됨으로써, 표시패널 위치에 따른 특성차이의 영향을 억제할 수 있다.

본 발명의 제 2 표시장치는, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시

패널과, 상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서, 상기 신

호선은, 상기 화소를 흐르는 구동전류를 설정하기 위한 구동전압용 신호선과, 상기 화소의 구동전류를 전달하기 위한

구동전류용 신호선으로 분리되며, 상기 소스구동회로는, 상기 구동전압용 신호선을 통해 상기 화소에 구동전압을 공

급하기 위한 전압구동부 와, 상기 구동전류용 신호선을 통해 상기 화소의 구동전류를 보내기 위한 전류공급수단을 구

비한다.

이 구성으로써, 제 1 표시장치에서 이용된 전류구동부보다 출력 임피던스가 낮은 전압구동부에 의해 화소를 구동시킬

수 있으므로, 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때와 고휘도 표시에서 저휘도 표시로 절환될 때의 어느 경우에

도, 전류설정 시간을 효과적으로 단축시킬 수 있다. 또 화소의 구성은 전류와 전압 양쪽으로 구동 가능한 회로 구성이

라면 어떠한 회로구성이라도 된다.

상기 전류공급수단은, 상기 화소로부터 흐르는 구동전류의 값을 검출하고, 검출결과를 상기 전압구동부로 피드백 시

키기 위한 전류값 검출부이며, 상기 소스구동회로에는, 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 상기 전류값 검

출부에 입력시키기 위한 레지스터가 추가로 배치됨으로써, 예를 들어 화소로부터 전류검출부로 흐르는 전류값이 설

정된 값을 초과할 경우에는, 화소에서 흐르는 전류값을 저감하는 방향으로 상기 전압구동부로부터의 출력전압이 제

어된다. 이와 같은 피드백 베어를 실현할 수 있으므로, 외부로부터 특별한 제어를 가하는 일없이, 전류설정 시간을 효

과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 전류값 검출부는, 상기 구동전류용 신호선에 접속되며, 상기 표시데이터에 대응하여 출력전류 값의 변경이 가능

한 전류구동부와, 상기 전류구동부와 상기 구동전류용 신호선의 접속경로 상에 배치된 저항소자를 구비하며, 상기 전

류구동부와 상기 저항소자 사이에 발생하는 전압이, 상기 검출결과로서 상기 전압구동부에 입력돼도 된다.

상기 전압구동부와 상기 전류공급수단을 전류설정 시의 상기 소정 기간만 단락시키기 위한 단락수단을 추가로 구비

함으로써도 전류설정 시간을 단축시킬 수 있다.

본 발명의 제 3 표시장치는, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시

패널과, 상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서, 상기 소

스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 상기 레지스터로

부터 입력되는 상기 표시데이터에 대응한 상기 구동전류를 출력하기 위한 전류구동부와, 상기 전류구동부보다 출력 

임피던스가 낮은 전압공급수단과, 상기 신호선과 상기 전압공급수단을 접속하기 위한 배선과, 제어신호를 출력하기 

위한 타이밍제어부와, 상기 배선 상에 배치되며, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간만 상기 신호선과 상

기 전압공급수단을 도통시키는 단락용 스위치를 구비한다.

이 구성으로써, 전류설정 시의 소정 기간 중에 전류구동부보다 출력 임피던스가 낮은 전압공급수단으로부터의 전압

으로 화소를 구동시킬 수 있으므로, 고휘도 표시를 실행할 때는, 소스구동회로 쪽으로 신속하게 전하를 끌어들일 수 

있으며, 저휘도 표시를 실행할 때는, 표시패널 쪽의 용량을 신속하게 충전시킬 수 있다. 따라서 종래의 표시장치에 비

해 전류설정 시간을 현저히 단축시킬 수 있다.

상기 전압공급수단은, 상기 표시패널 상에 배치되고 TFT 및 용량을 가지며 표시에 사용되지 않는 더미화소와, 상기 

표시패널 상에 배치되고 상기 더미화소에 전류를 공급하기 위한 더미신호선과, 상기 소스구동회로 내에 배치되며, 또

상기 더미신호선에 접속되며, 동작 시를 통해 일정값의 전류를 출력하는 더미 전류구동부를 포함하는 더미 화소구동

부를 구비하는 더미회로와, 상기 더미 전류구동부에 접속되며, 상기 더미 전류구동부로부터의 출력전압을 상기 신호

선에 출력하기 위한 전류증폭용 버퍼로 구성됨으로써, 정상상태에 달한 더미 전류구동부의 출력전압을 화소에 공급할

수 있으므로, 전류설정 시간을 효과적으로 단축시킬 수 있다.

상기 전압공급수단은, 복수 개의 상기 전류구동부에 대해 1 개의 비율로 배치됨으로써, 전류설정 시간을 단축시키면

서 회로면적의 현저한 증가를 억제할 수 있다.

상기 전압공급수단은, 상기 전류구동부마다 배치되며, 상기 레지스터로부터 출력되는 표시데이터에 따라 출력전압을

바꿀 수 있는 전압출력형 D/A변환기라면, 반도체칩 내에 출력전압을 발생시킬 수 있어 바람직하다.

상기 전압출력형 D/A변환기는, 상기 표시데이터 중 상위 1 또는 2 비트에 대응해 출력전압을 바꿈으로써, 전류설정 

시간을 단축시키면서 회로면적의 증가를 억제할 수 있다.

상기 전압공급수단은, 외부전원에 접속된 배선이라도 된다.
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본 발명의 제 4 표시장치는, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시

패널과, 상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서, 상기 소

스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고 또, 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레 지스터와, 전류설정 시의 소

정 기간에 상기 레지스터로부터 입력된 상기 표시데이터에 M비트를 가산하여 (N+M)비트의 표시데이터를 출력하기 

위한 비트데이터 가산수단과, 제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 

기간에는 상기 (N+M)비트의 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내고, 상기 소정 기간 이외의 동작 시에는 N

비트의 상기 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류구동부를 구비한다.

이 구성으로써, 전류설정 시의 소정 기간 중에는 전류구동부로부터 본래 출력돼야 할 전류 이상의 전류가 일시적으로

출력되므로, 전류설정 시간을 단축시킬 수 있다.

상기 M비트는 1 또는 2비트일 경우, 회로면적의 현저한 증가를 억제할 수 있어 바람직하다.

본 발명의 제 5 표시장치는, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시

패널과, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 상기 표시데이터의 비트

에 따른 구동전류를 상기신호선에 출력하는 전류구동부와, 상기 전류구동부로 기준전류를 공급하기 위한 기준전류 

생성부를 갖는 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서, 상기 전류구동부는, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 MIS

FET로 구성되는 N 개의 전류원을 가지며, 상기 기준전류 생성부는, 소스에 전류전압이 공급되어 상기 기준전류를 보

내기 위한 제 1 MISFET와, 상기 제 1 MISFET의 드레인에 접속되어, 상기 표시데이터가 입력됐을 때는 상기 표시데

이터에 의해 저항값이 변화하는 가변저항 과, 상기 제 1 MISFET와 전류미러회로를 구성하는 제 2 MISFET와, 상기 

제 2 MISFET에 접속되어 상기 N개의 전류원 각각으로 전류미러를 통해 상기 기준전류를 공급하기 위한 제 3 MISF

ET를 구비하며, 상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터는, 전류설정 시의 소정 기간에 상기 가변저항으로 

입력된다.

이 구성에 의해, 전류설정 시에는 가변저항의 저항값이 표시데이터에 따라 변화함으로써, 전류구동부를 흐르는 전류

의 값을 적절한 값으로 조절할 수 있으므로, 종래에 비해 효과적으로 전류설정 시간을 단축시킬 수 있다.

본 발명의 제 1 소스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간에는 상기 표시데이터로 

설정되는 전류 이상의 상기 구동전류를 보내고, 상기 소정 기간 이외의 동작 시에는 상기 레지스터로부터의 표시데이

터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류구동부를 구비한다.

이로써 본 소스구동회로를 이용한 표시장치에서는, 전류설정 시에 화소를 흐르는 전류를 종래보다 단시간에 목표전

류로 도달시킬 수 있다. 즉, 본 소스구동회로를 이용하면, 종래보다 해상도가 높은 전류구동형 표시장치를 실현할 수 

있다.

또 소정의 전압을 출력하기 위한 전압설정수단과, 상기 전압설정수단의 출력전압과 상기 전류구동부의 출력전압을 

비교하고, 비교결과를 상기 타이밍제어부로 출력하기 위한 비교회로를 추가로 구비하며, 상기 소정 기간 중에, 상기 

표시데이터로 설정되는 전류값 이상의 상기 구동전류가 상기 전류구동부로부터 흐를 때, 적 어도 상기 전류구동부의 

출력전압이 상기 전압설정수단의 출력전압과 일치된 시점에서, 상기 구동전류의 값이 상기 표시데이터로 설정되는 

전류값으로 절환되도록 설정됨으로써, 본 소스구동회로를 이용한 표시장치에서는, 전류설정 시에 화소를 흐르는 전

류를 종래보다 단시간에 목표전류로 도달시킬 수 있게 된다.

본 발명의 제 2 소스구동회로는, 전압을 공급하기 위한 전압구동부와, 표시데이터를 래칭하고, 또 출력하기 위한 레지

스터와, 상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터가 입력되며, 상기 표시데이터에 따른 전류를 보내기 위한 전

류공급수단을 구비한다.

이로써 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 제 3 소스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 

상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터에 따른 상기 구동전류를 출력하기 위한 출력부를 갖는 전류구동부와,

상기 전류구동부보다 출력 임피던스가 낮은 전압공급수단과, 상기 전류구동부의 출력부와 상기 전압공급수단을 접속

하기 위한 배선과, 제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와, 상기 배선 상에 배치되며, 상기 제어신호에 따라, 전류

설정 시의 소정 기간만 상기 배선과 상기 전압공급수단을 도통시키는 단락용 스위치를 구비한다.

이로써 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 제 4 소스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 
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전류설정 시의 소정 기간에 상기 레지스터로부터 입력된 상기 표시데이터에 M비트를 가산하여 (N+M)비트의 표시데

이터를 출력하기 위한 비트데이터 가산수단과, 제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와, 상기 제어신호에 따라, 전

류설정 시의 상기 소정기간에는 상기 (N+M)비트의 표시데이터로 설정되는 전류를 보내며, 상기 소정기간 이외의 동

작 시에는 N비트의 상기 표시데이터로 설정되는 전류를 보내는 전류구동부를 구비한다.

이로써 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 제 5 소스구동회로는, N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 

상기 표시데이터의 비트에 따른 구동전류를 신호선으로 출력하는 전류구동부와, 상기 전류구동부에 기준전류를 공급

하기 위한 기준전류 생성부를 구비하는 소스구동회로이며, 상기 전류구동부는, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 

MISFET로 구성되는 N개의 전류원을 가지며, 상기 기준전류 생성부는, 소스에 전원전압이 공급되어 상기 기준전류를

보내기 위한 제 1 MISFET와, 상기 제 1 MISFET의 드레인에 접속되어 상기 표시데이터가 입력됐을 때는, 상기 표시

데이터로 저항값이 변화하는 가변저항과, 상기 제 1 MISFET와 전류미러회로를 구성하는 제 2 MISFET와, 상기 제 2

MISFET에 접속되어 상기 N개의 전류원 각각으로 전류미러를 통해 상기 기준전류를 공급하기 위한 제 3 MISFET를 

갖고, 상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터는, 전류설정 시의 소정 기간에 상기 가변저항으로 입력된다.

이로써 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 제 1 표시패널은, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선과, 화상표시에

관계하지 않는 더미화소와, 상기 더미화 소에 접속된 더미신호선을 구비한다.

이로써 본 표시패널을 이용하여, 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 제 2 표시패널은, 전류로 구동되는 발광소자를 포함하며, 전압 및 전류로 구동되는 화소와, 상기 화소에 구

동전압을 공급하기 위한 구동전압용 신호선과, 상기 화소의 구동전류를 출력하기 위한 구동전류용 신호선을 구비한

다.

이로써 본 표시패널을 이용하여, 종래보다 전류설정 시간이 단축된 표시장치를 실현할 수 있다.

상술한 목적 및 기타의 목적과 본 발명의 특징 및 이점은 첨부 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통해 보다 분명해

질 것이다.

(실시예)

(제 1 실시예)

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다. 본 실시예의 

유기EL 표시장치는, 전류설정 시에 화소구동부(1)로부터 소정의 전류를 일정기간 보낸 후, 설정된 전류값이 화소구동

부(1)로부터 출력되는 것이 특징이다.

도 1에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치는, 표시패널과, 표시패널에 형성되며, 화상을 표시하기 위

한 화소(5)와, 화소(5)에 접속된 전송로(3)와, 소스구동회로에 포함되며, 전송로(3)를 통해 화소(5)에 구동전류를 공

급하기 위한 화소구동부(1)를 구비한다. 여기서 전송로(3)에는, 화소구동부(1)와 표시패널을 접속하는 배선과, 표시

패널 상에 배치된 신호선이 포함된다. 도 1의 전송로(3) 중에는 저항이나 용량이 표시되지만, 이는 배선저항이나 부유

용량을 나타내는 것이다. 그리고 신호선은 신호선이 이어지는 방향으로 배치된 다른 화소에도 접속된다.

화소구동부(1)는, 화소(5)에 구동전류를 공급하기 위한 전류구동부(11)와, 표시데이터인 데이터신호를 래칭하고, 이 

데이터신호를 전류구동부(11)로 출력하는 레지스터(7)와, 전류구동부(11)로부터의 출력전류를 제어하기 위한 신호(

A)를 출력하는 타이밍제어부(9)를 구비한다. 전류구동부(11)로 신호(A)가 입력됨으로써, 전류구동부(11)는, 전류설

정 시 중 소정 기간만 임의로 설정된 값의 전류를 출력하고, 그 이외의 동작기간에는 데이터신호에 의해 설정된 전류

값을 출력하도록 제어된다. 여기서 전류구동부(11)로부터 소정 기간만 출력되는 전류의 값은, 데이터신호로 설정되는

전류값 이상인 것이 바람직하다.

그리고 화소(5)의 구성은 종래와 마찬가지이다. 즉 화소(5)는, 신호선에 접속되며, 화소입력용량(17)과 전류원(18)을 

갖는 전류발생부(19)와, 전류발생부(19)로부터의 출력전류에 의해 구동되는 유기EL소자(21)를 갖는다.

도 2는, 본 실시예의 유기EL 표시장치 중, 전류설정 시의 전류발생부(19) 모델 예를 나타내는 회로도이다. 전류발생

부(19)의 구성은, 도 25의 (a), (b)에 나타내는 바와 같은 종래와 마찬가지 구성이라도 되며, TFT를 이용한 다른 일반
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적인 구성이라도 된다. 도 2에 나타내는 예에서는, 소스에 전원전압이 공급되어, 드레인이 화소구동부 및 자신의 게이

트전극에 접속된 P채널형 TFT(20)와, TFT(20)의 게이트 전극 및 화소구동부에 접속된 게이트전압 유지용 용량(C1)

(도 1에 나타내는 화소입력용량(17)에 상당)을 갖는다. 또 도 2에서는, 유기EL소자(21)에 전류를 공급하기 위한 TFT

(예를 들어 도 25의 (a)에 나타내는 제 2 TFT(M1))는 생략한다.

본 실시예의 유기EL 표시장치에 의하면, 예를 들어 흑색표시에서 백색표시로 변화할 때의 전류설정 시에, 소정 기간 

커다란 전류를 패널 쪽으로부터 화소구동부(1) 쪽으로 보냄으로써, 부유용량(15)이나 화소입력용량(17)에 충전된 전

하를 신속하게 인출하기가 가능해진다. 그 결과, 전류구동부(11)로부터 화소(5)로 입력되는 전류값, 및 전압값이 종래

보다 단시간에 목표값에 도달할 수 있게 되므로, 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 해상도가 높은 표시가 가능해

진다.

또 유기EL 표시장치에서는, 동영상의 표시절환을 부드럽게 보이기 위해 일단 흑색표시를 한 뒤 소정의 표시를 실행

하는 경우가 있다. 이 경우, 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 화소(5)를 흐르는 전류를 종래보다 빠르게 목표값에

도달시킬 수 있으므로, 각 화소 동작의 통일을 도모할 수 있다.

다음으로, 본 실시예의 유기EL 표시장치에 이용되는 전류구동부의 구체적인 구성예를 설명한다.

-제 1 구체예-

도 3은, 제 1 실시예의 유기EL 표시장치에 대해, 전류구동부의 제 1 구체예를 나타내는 회로도이다. 여기서는 6비트, 

즉 64계조 표시의 유기EL 표시장치 예를 나타낸다.

도 3에 나타내는 구체예에 관한 전류구동부는, 고정전류(Ix)를 보내기 위한 부가전류원(24)과, 레지스터(7)로부터 출

력된 데이터신호를 받아 데이터신호에 따른 전류를 출력하기 위한 전류가산형 D/A변환기와, 부가전류원(24)을 흐르

는 전류를 온 또는 오프로 절환하기 위한 스위치(SW A )와, 전류가산형 D/A변환기의 출력전류(인입전류)를 온 또는 

오프로 절환하기 위한 스위치(SW NA )를 갖는다. 그리고 스위치(SW A )는 신호(A)에 의해 동작을 제어 당하며, 스위

치(SW NA )는 신호(A)의 역상신호인 신호(NA)에 의해 동작을 제어 당한다.

또 전류가산형 D/A변환기는, 최소전류단위의 전류(I 0 )를 보내기 위한 제 1 전류원(22i 0 )과, I 0 의 2 배 전류(I 1 )

를 보내기 위한 제 2 전류원(22i 1 )과, I 0 의 2 
2 배 전류(I 2 )를 보내기 위한 제 3 전류원(22i 2 )과, I 0 의 2 

3 배 

전류(I 3 )를 보내기 위한 제 4 전류원(22i 3 )과, I 0 의 2 
4 배 전류(I 4 )를 보내기 위한 제 5 전류원(22i 4 )과, I 0

의 2 5 배 전류(I 5 )를 보내기 위한 제 6 전류원(22i 5 )과, 제 1∼제 6 전류원의 각각을 흐르는 전류를 온 또는 오프

로 제어하기 위한 제 1 스위치(SWi 0 ), 제 2 스위치(SWi 1 ), 제 3 스위치(SWi 2 ), 제 4 스위치(SWi 3 ), 제 5 스위

치(SWi 4 ), 및 제 6 스위치(SWi 5 )를 갖는다. 제 1∼제 6 스위치(SWi 0 ∼SWi 5 )는 각각 데이터(0)∼데이터(5)까

지의 데이터신호에 의해 온 또는 오프가 결정되며, 도통상 태로 된 각 전류원을 흐르는 전류의 합계가, 전류(I S )로서

이 D/A변환기로 인입된다. 여기서는 데이터신호가 6비트의 예를 나타내지만, 비트 수는 이에 한정되지 않는다. 또 D/

A변환기는, 표시휘도에 비례한 출력전류를 출력할 경우도 있지만, 유기EL소자의 γ특성을 보정하기 위해, 표시휘도

에 비례하지 않는 출력전류를 출력하는 경우도 있다. 이상의 점은 다른 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 대해서도 

마찬가지이다.

본 구체예의 유기EL 표시장치에서, N비트(N은 2 이상의 정수)의 경우에는 전류원 수가 N 개가 되며, MSB(최상위 비

트)의 전류원은 LSB(최하위 비트) 전류원의 2 N-1 배의 전류를 끌어들인다. 이 D/A변환기의 구성은 도 24에 나타내

는 종래의 전류구동부와 마찬가지이며, 예를 들어 각 전류원은 서로 전류미러를 구성하는 MOSFET로 구성된다.

여기서, 부가전류원(24)을 흐르는 전류(Ix)는 적어도 최소전류단위의 전류(I 0 )보다 큰 임의의 값으로 한다.

이상과 같은 구성의 본 구체예에 관한 전류구동부에서는, 전류설정 시의 소정 기간에 스위치(SW A )가 온이 되고, 스

위치(SW NA )가 오프 된다. 그리고 표시 시 등, 이 소정의 기간 이외의 기간에는 스위치(SW A )가 오프 되고, 스위치

(SW NA )가 온으로 된다. 이와 같은 제어에 의해, 고휘도 표시에서 저휘도 표시로 변화할 때, 소정 기간 부가전류원(2

4)으로 전류가 인입되므로, 화소(5)를 흐르는 전류의 값을 신 속하게 목표값으로 도달시킬 수 있다. 따라서 전류발생

부(도 1 참조)로부터 유기EL소자(21)로 흐르는 전류의 값을, 신속하게 목표값으로 도달시키기가 가능해진다.

도 4는 본 구체예의 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 화소(5)를 흐르는 전류(I)의 변화, 및 화소(5)의 입력부에 

인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프이다. 도 4는, 흑색표시에서 백색표시로 절환될 때의 변화를 나타낸다.

도 4에 나타내는 바와 같이, 본 구체예의 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 시간(0)에서 시간(T)까지의 사이에, 

도 26에 나타내는 종래예보다 큰 전류(Ix)가 전류발생부(19)로부터 흘러나온다. 이에 따라 화소(5)의 입력부에 인가

되는 전압(Vo)은 급격히 저하되며, 시간(T)에서는 안정전압(Vta)에 가까워진다. 이로써 시간(T)에서 전류구동부(11)
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를 흐르는 전류가 본래의 설정전류(도 3에 나타내는 전류(Is))로 절환된 후, 목표전류(Ita)에 도달하는 시간이 종래의 

시간(t1)보다 빠른 시간(t2)으로 된다. 즉 본 구체예의 유기EL 표시장치에서는, 소정의 전류를 일정기간 보내기 위한 

부가전류원(24)을 구성시킴으로써, 저휘도 표시(흑색표시)에서 고휘도 표시(백색표시)로의 변화 시에, 전류구동부(11

)로부터 화소(5)로 흐르는 전류의 값이 목표값에 도달하기까지의 시간을, 종래의 유기EL 표시장치보다 단축시킬 수 

있다. 따라서 본 구체예의 유기EL 표시장치에 의하면, 표시품질의 저하를 초래하는 일없이 고해상도화를 달성할 수 

있다.

그리고 도 4에 나타내는 목표전류값은, 표시 시의 화소 휘도에 따라 각각 다르다. 때문에, 전류구동부(11)가 전류(Ix)

를 출력하는 기간(T)의 길이를 화소 휘도에 맞추어 바꾸는 것이 바람직하다. 이 경우 도 1에 나타내는 타이밍제어부(

9)에 의해 신호(A)가 도 3에 나타내는 스위치(SW A )를 온으로 하는 시간이나 타이밍을 적절히 제어해도 된다.

또 본 구체예에서는 화소 내의 발광소자로서 유기EL소자를 이용하지만, 이 대신 발광다이오드 등, 전류로 구동되는 

소자를 이용해도 된다. 이는 이하의 실시예에 대해서도 마찬가지이다. 또한 본 실시예의 유기EL 표시장치에 이용되는

화소구동부의 구성은, 프린터 헤드에도 응용할 수 있다.

또, 본 구체예의 유기EL 표시장치에서, 신호(A)를 출력하는 타이밍제어부(9)는, 전류구동부별로 배치해도 되지만, 복

수의 전류구동부에 대해 1 개 배치해도 된다. 타이밍제어부(9)를 복수의 전류구동부에서 공용하는 구성으로 하면, 회

로면적을 저감할 수 있다.

-제 2 구체예-

도 5는 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류구동부의 제 2 구체예를 나타내는 회로도이다. 본 구체예에서

는, 부가전류원을 배치하지 않고 전류가산형 D/A변환기의 제 1∼제 6 전류원을 이용하여 전류설정 시의 소정 기간만

최대 출력전류를 보내는 전류구동부에 대해 설명한다.

도 5에 나타내는 바와 같이, 본 구체예에 관한 전류구동부는, 제 1 구체예와 동일 구성의 D/A변환기에 추가로, 제 1∼

제 6 전류원의 각각과 D/A변환기 출력부를 접속하는 바이패스경로와, 이 바이패스경로 상에 각각 배치된, 제 1 전류

원(22i 0 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A0 ), 제 2 전류원(22i 1 )과 D/A변환기 출 력부 사이에 

배치된 스위치(SW A1 ), 제 3 전류원(22i 2 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A2 ), 제 4 전류원(22i 

3 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A3 ), 제 5 전류원(22i 4 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스

위치(SW A4 ), 및 제 6 전류원(22i 5 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A5 )를 갖는다. 이 스위치(SW

A0 ∼SW A5 )의 각각은, 도 1에 나타내는 타이밍제어부(9)로부터 출력되는 신호(A)에 의해 전류설정 시의 소정 기간

만 온 상태로 되고, 그 밖의 기간은 오프 상태로 되도록 제어된다.

또 제 1 스위치(SWi 0 ), 제 2 스위치(SWi 1 ), 제 3 스위치(SWi 2 ), 제 4 스위치(SWi 3 ), 제 5 스위치(SWi 4 ), 및 

제 6 스위치(SWi 5 )의 각각은, 스위치(SW A0 ∼SW A5 )가 온 상태일 때는 오프 상태로 된다.

이상의 구성에 의해, 본 구체예의 전류구동부에는 제 1∼제 6의 모든 전류원에 의해 발생하는 전류의 합계전류가 전

류설정 시의 소정 기간만 흐르게 된다. 이 합계전류는, 64계조 표시의 경우, 데이터(3F)의 전류(I 3F ), 즉 최소 전류

단위의 63 배 전류가 된다.

도 6은 본 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 전류구동부(11)로부터 화소(5)로 흐르는 전류(I)의 변

화, 및 화소(5)에 인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프이다. 여기서는 흑색표시 후의 전류(I) 및 전압(Vo)의 

변화를 나타낸다.

도 6에 나타내는 바와 같이, 본 구체예의 유기EL 표시장치에서는, 전류설정 시의 시간(0)에서 시간(T)까지의 사이에,

64계조 표시의 최대전류인 전류(I 3F )가 전류구동부(11)로부터 출력된다. 이에 따라 화소(5)에 인가되는 전압(Vo)은

급격히 저하되며, 시간(T)에서는 안정전압(Vta)에 가까워진다. 이로써 제 1 구체예와 마찬가지로, 시간(T)에서 전류

구동부(11)로 인입되는 전류가 본래의 설정전류(도 3에 나타내는 전류(Is))로 절환된 후, 목표전류(Ita)에 도달하는 시

간이 종래의 시간(t1)보다 빠른 시간(t2)으로 된다. 즉 본 구체예의 유기EL 표시장치에서는, D/A변환기의 최대 설정

전류를 일정 기간 흘려보냄으로써, 저휘도 표시(흑색표시)에서 고휘도 표시(백색표시)로의 변화 시에, 화소(5)의 입력

부로 흐르는 전류의 값이 목표값에 도달하기까지의 시간을, 종래의 유기EL 표시장치보다 단축시킬 수 있다.

특히, 본 구체예에 관한 전류구동부에서는, 부가전류원을 배치하지 않으므로, 제 1 구체예에 비해 전류구동부의 면적

을 작게 할 수 있다.

여기서, 본 구체예의 전류구동부에서는, 제 1∼제 6의 전류원 모두에 출력부와 접속하기 위한 바이패스경로가 배치되

지만, 예를 들어 제 5 전류원(22i 4 )과 제 6 전류원(22i 5 )에만 바이패스경로를 배치하는 등, 표시장치의 설계에 따
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라서는 일부의 전류원에만 배이패스경로를 배치해도 된다. 즉 D/A변환기로부터 일시적으로 출력되는 전류는, 반드시

설정값의 최대전류가 아니라도 된다.

또 본 구체예에서는, 각 비트의 전류원으로 전류를 보내기 위한 스위치(SW A0 ∼SW A5 )의 동작을 공통 신호(A)로 

제어하지만, 스위치(SW A0 ∼SW A5 )가 각각 독립된 신호(A0∼A5)로 제어되도록 설계해도 된다. 그 위에 다른 신

호선에 접속되는 복수의 전류구동부에, 1 개의 타이밍제어부(9)로부터 공통의 신호(A0∼A5)를 출력하도록 설정할 

수도 있다. 이 때 전류설정 시에 온 상태로 하는 전류원의 조합을 최적화하도록 타이밍제어부(9)의 동작을 프로그래밍

해둘 수도 있다. 이로써 도 6에 나타내는 전압의 오버슈팅(일시적으로 설정전압보다 강하되는 것)을 작게 할 수 있으

므로, 전류구동부 및 전류발생부를 흐르는 전류값을 보다 빠르게 목표값에 도달시키기가 가능해진다.

-제 3 구체예-

도 7은 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류구동부의 제 3 구체예를 나타내는 회로도이다. 본 구체예의 전

류구동부에서는, 전류가산형 D/A변환기의 제 1∼제 6 전류원을 이용하여 전류설정 시의 소정 기간에 설정전류 이상

의 전류를 보내는 점은 제 2 구체예와 마찬가지이지만, 설정전류 이상의 전류를 보낸 후, 단계적으로 D/A변환기를 흐

르는 전류값을 저감시키는 점이 다르다.

도 7에 나타내는 바와 같이, 본 구체예에 관한 전류구동부는, 제 1 구체예와 동일 구성의 D/A변환기에 추가로, 제 1 

전류원(22i 0 ), 제 2 전류원(22i 1 ), 제 3 전류원(22i 2 ), 제 4 전류원(22i 3 ), 제 5 전류원(22i 4 ), 제 6 전류원(22i

5 )과 D/A변환기의 출력부를 각각 연결하는 바이패스경로와, 이 바이패스경로에 각각 배치된, 제 1 전류원(22i 0 )과

D/A변환기 출력부 사이에 배치된 (SW A0 ), 제 2 전류원(22i 1 )과 D/A변 환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A

1 ), 제 3 전류원(22i 2 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A2 ), 제 4 전류원(22i 3 )과 D/A변환기 출

력부 사이에 배치된 스위치(SW A3 ), 제 5 전류원(22i 4 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A4 ), 및 

제 6 전류원(22i 5 )과 D/A변환기 출력부 사이에 배치된 스위치(SW A5 )를 갖는다.

본 구체예와 제 2 구체예의 차이는, 스위치(SW A0 ∼SW A5 )가 각각 서로 독립된 신호(A0∼A5)에 의해, 전류설정

기간 중에 온 상태에서 오프 상태로 단계적으로 절환되는 점이다. 이 신호(A0∼A5)는, 도 1에 나타내는 타이밍제어

부(9)로부터 소정의 타이밍으로 출력된다.

다음으로 본 구체예에 관한 전류구동부의 전류설정기간 중의 동작을 도면을 이용하여 설명한다.

도 8은 본 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전류설정 시의 전류발생부로부터 유기EL소자로 흐르는 전류(I)의 변

화, 및 화소(5)에 인가되는 전압(Vo)의 변화를 나타내는 그래프이다.

도 8에 나타내는 바와 같이, 본 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서는, 전류설정 시의 시간(0)에서 시간(T)까지의 사

이에, 전류구동부(11)로부터 데이터(3F)('3F'는 16진수 표기)에 대응한 64계조에서의 최대전류(I 3F )가 흐른다. 이 

기간, 화소(5)의 입력부에 인가되는 전압(Vo)은 급격히 저하되어 목표전압(Vta)에 가까워진다.

다음으로 시간(T)에서는, 예를 들어 스위치(SW A4 ) 및 스위치(SW A5 )를 모두 오프 상태로 절환시켜, 상위 2 비트

만큼을 표시해야 할 정확한 데이터로 치환시킨다. 이 상태가 시간(T)에서 시간(3T)까지 계속된다. 이 기간 중에 화소

(5)를 흐르는 전류는, 더욱 목표전류에 가까워진다. 그 사이, 화소(5)의 입력부에 인가되는 전압은 서서히 저하되며, 

시간(3T)에서는 안정전압(Vta)을 약간 밑돈다.

다음에, 시간(3T)의 시점에서, 예를 들어 스위치(SW A2 ) 및 스위치(SW A3 )를 다시 오프 상태로 절환시키고, 다시 

2 비트만큼을 표시해야 할 정확한 데이터로 치환시킨다. 이 상태가 시간(3T)에서 시간(5T)까지 계속된다. 이에 따라 

시간(3T)에서 시간(5T)까지의 사이에, 화소(5)에 인가되는 전압은 더욱 안정전위에 가까워진다.

이어서 시간(5T)의 시점에서, 예를 들어 스위치(SW A0 ) 및 스위치(SW A1 )를 다시 오프 상태로 절환시키고, 전류구

동부의 출력전류를, 레지스터에 설정된 6 비트 모두의 데이터신호에 따른 설정전류로 한다.

이상과 같이, 본 구체예에 관한 전류구동부의 출력전류 값을 단계적으로 변화시킴으로써, 화소(5)에 인가되는 전압의

오버슈트량을 저감할 수 있어, 제 2 구체예와 비교해도 더욱 신속하게 화소(5)를 흐르는 전류를 목표전류에 도달시킬

수 있다.

또 본 예에서는, 시간(T) 후, 일정 간격(2T 간격)으로 전류구동부를 흐르는 전류량을 변화시키지만, 임의의 타이밍 및

기간으로 변화시켜도 된다. 예를 들어 처음에 소정 기간 전류구동부에 최대 설정량의 전류를 보내 화소(5)를 흐르는 

전류 의 값을 목표값에 가깝게 한 후, 전류구동부를 흐르는 전류값을 단시간씩 변화시켜가, 최종적으로 레지스터에 

설정된 데이터신호에 따른 전류를 보내도 된다. 이 경우에도, 목표전류에 도달하는데 필요한 시간을 종래의 전류구동
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부보다 짧게 할 수 있다. 또는, 최대설정량의 전류를 보내는 시간을 포함하여, 일정 시간(T)마다 전류구동부로 흐르는

전류량을 변화시켜도 된다.

여기서, 이와 같은 제어는 도 1에 나타내는 타이밍제어부(9)로부터 출력되는 신호(A0∼A5)에 의해 실행된다.

또 본 구체예의 전류구동부에서, 최대전류 또는 그에 가까운 전류를 보낸 후, 상위 비트로부터 차례로 2 비트만큼씩 

설정전류로 절환시키지만, 한번에 설정대로 돌아가게 하는 비트 수를 3 비트 이상 또는 1 비트로 해도 된다. 설정전류

로 되돌리는 순서는, 본 구체예와 같이 상위 비트로부터 하위 비트로 순차 실행하는 것이 바람직하지만, 임의의 순서

로 실행할 수도 있다.

-제 4 구체예-

본 구체예에서는, 제 3 구체예에 관한 유기EL 표시장치를 실현하기 위한 타이밍제어부의 구성을 설명한다. 즉 본 구

체예의 타이밍제어부는, 전류구동부를 흐르는 전류값을 단계적으로 변화시키는 등의 신호(A0∼A5)를 출력한다.

도 9는, 제 1 실시예의 제 4 구체예에 관한 타이밍제어부의 구성예를 나타내는 블록도이다.

도 9에 나타내는 바와 같이, 본 구체예의 타이밍제어부는, 각각 레지스터 데이터신호(Sr0, Sr1, Sr2, Sr3, Sr4 및 Sr5

)를 각각 출력하기 위한 타이밍 설정용 레지스터(31a, 31b, 31c, 31d, 31e 및 31f)와, 개시신호와 클록신호를 받아 카

운트 동작을 실행하고, 카운팅한 값을 카운트데이터신호(Scd)로서 출력하는 카운터(37)와, 카운트데이터신호(Scd)와

레지스터 데이터신호(Sr0∼Sr5)를 각각 비교하여 이들이 서로 일치할 경우에 일치신호(Sc0∼Sc5)를 각각 출력하는 

비교회로(33a, 33b, 33c, 33d, 33e, 33f)와, 일치신호(Sc0∼Sc5)를 각각 수신하여 신호(A0∼A5)를 각각 출력하는 

제어신호 발생회로(35a, 35b, 35c, 35d, 35e 및 35f)를 갖는다.

예를 들어 전류설정 시에 있어서, 상위 비트로부터 1 비트씩 정확한 데이터로 치환해갈 경우, 타이밍설정용 레지스터

(31f, 31e, 31d, 31c, 31b 및 31a)에는 각각 데이터 '1', '2', '3', '4', '5', '6'이 미리 설정돼 있어, 이들 레지스터 데이터

신호가 비교회로(33f, 33e, 33d, 33c, 33b 및 33a)로 출력된다.

또 카운터(37)에서는, 개시신호의 입력과 동시에, 클록신호에 동기한 카운트 동작이 개시된다. 그리고 각 비교회로에 

출력되는 카운터데이터신호가 '1', '2', ...로 일정 시간으로 순차 변화함에 따라, 비교회로(33f, 33e, ...)로부터는 순차 

일치신호(Sc5, Sc4, ...)가 제어신호 발생회로(35f, 35e, ...)로 출력된다. 이 때 마지막으로 출력된 일치신호(Sc0)가 

카운터(37)로 피드백되면, 카운터(37)의 동작은 리셋된다.

그리고 제어신호 발생회로(35f, 35e, 35d, ..., 35a)로부터는, 일정 시간을 두고 각각 신호(A5, A4, A3, ..., A0)가 전

류구동부로 출력된다. 그리고 한번 출력된 신호(A5, A4, A3, ..., A0)는, 전류설정이 종료될 때까지 계속 출력된다.

이상과 같은 회로동작에 의해, 전류설정 시의 전류구동부를 흐르는 전류를 단계적으로 변화시킬 수 있다.

본 구체예에서는, 신호(A0∼A5)가 일정 시간 간격으로 출력되는 예를 설명했지만, 타이밍설정용 레지스터에 설정시

켜둘 데이터를 바꾸면, 신호(A5∼A0)가 출력되는 타이밍을 바꿀 수 있다.

또 본 구체예에서는, 제 3 구체예에 관한 유기EL 표시장치를 실현하기 위한 타이밍제어부의 일례를 나타내지만, 상술

한 제어를 실행하는 회로구성은 도 9에 나타내는 구성에 한정되지 않는다.

그리고 본 구체예에 관한 타이밍제어부는, 전류구동부마다 배치돼도 되고, 복수의 전류구동부에 공용되어 LSI당 1 개

만 배치돼도 된다. 특히 신호(A0∼A5)의 각 신호가 표시패널 상에서 공통으로 이용되는 경우에는, 타이밍제어부는 

패널당 1 개라도 된다. 이와 같이 타이밍제어부가 복수의 전류구동부에 공용될 경우에는, 회로면적의 증가를 억제할 

수 있다.

(제 2 실시예)

도 10은, 본 발명의 제 2 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다. 도 10에 

있어서, 도 1에 나타낸 부분과 동일 부분에 대해서는 동일부호를 부여하고 그 설명을 생략한다.

도 10에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치 특징은, 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치에, 전류설

정 시 전류구동부(11)의 안정 출력전압을 설정하기 위한 전압설정수단(50)과, 전류구동부(11)로부터의 출력전압과 

전압설정수단(50)으로부터의 출력전압을 비교하고, 그 비교결과를 타이밍제어부(9)로 출력 하는 비교회로(67)가 부

가되는 점이다. 여기서 '전류구동부의 안정 출력전압'이란, 전류설정 시에 화소(5)의 입력부에 인가되는 전압이 안정
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전압(도 4에 나타내는 Vta)일 때의 전류구동부 출력전압을 의미하는 것으로 한다.

전압설정수단(50)은, 소스구동회로와 동일 칩 상에 배치되는 경우와, 소스구동회로에서 표시패널 쪽에 걸쳐 배치되는

경우가 있다. 후자에 대해서는 후의 구체예에서 설명하기로 한다.

소스구동회로 내에 배치된 경우의 전압설정수단(50)은, 데이터신호에 따른 전류구동부(11)에 대한 안정 출력전압이 

미리 설정된 레지스터를 갖는다. 이 안정 출력전압은, 예를 들어 다른 휘도표시를 행할 때의 전류구동부(11) 출력전압

을 측정하는 등으로 구할 수 있다. 그리고 전류설정 시에는, 레지스터에 설정된 안정 출력전압이 비교회로로 출력된

다.

한편, 비교회로(67)는, 전압설정수단(50)으로부터 출력된 안정 출력전압과 전류구동부(11)로부터의 출력전압을 비교

한다. 그리고 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에, 전류구동부(11)로부터의 출력전압이 전압

설정수단(50)의 출력전압과 동등 또는 그 이하로 될 경우에는, 비교회로(67)로부터 타이밍제어부(9)로 절환신호(Sch

)가 출력된다. 이에 반해 고휘도 표시에서 저휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에, 전류구동부(11)로부터의 출력전

압이 전압설정수단(50)의 출력전압과 동등 또는 그 이상으로 될 경우에는, 비교회로(67)로부터 타이밍제어부(9)로 절

환신호(Sch)가 출력된다. 단, 표시동작에서는 한 번 저휘도 표시를 실행한 후 화상표시를 실행하는 제어가 이루어지

는 경우가 많으므 로, 저휘도 표시에서 고휘도 표시의 변화 시와 고휘도 표시에서 저휘도 표시의 변화 시로 비교회로(

67)의 설정을 바꾸는 것은, 반드시 필요하지만은 않다.

전류설정 시에 있어서, 타이밍제어부(9)에 절환신호(Sch)가 입력되면, 타이밍제어부(9)의 동작이 리셋되어, 전류구동

부(11)로부터의 출력전류는, 데이터신호에 따른 설정전류로 바뀐다. 이 때, 본 실시예에서는 타이밍제어부(9)가 출력

하는 신호(A)에 의해 전류구동부(11)의 출력전류가 데이터신호대로의 설정전류로 된다.

이상과 같은 전압설정수단(50)과, 비교회로(67)를 배치함으로써, 전류구동부(11)의 출력전류를 적절한 타이밍으로 

절환시킬 수 있으므로, 종래에 비해 더욱 단시간에 전류발생부(19)로부터의 출력전류를 목표전류로 도달시키기가 가

능해진다. 따라서 본 실시예의 유기EL 표시장치는, 종래 어려웠던 고정밀도, 고해상도의 화상표시를, 화질 저하를 부

르는 일없이 실현할 수 있다.

그리고 본 실시예에서 설명한 전압설정수단(50)과 비교회로(67)는, 제 1 실시예의 모든 구체예에 적용할 수 있다.

또 본 실시예의 유기EL 표시장치에 있어서, 상술한 바와 같이, 전압설정수단(50)을 소스구동회로와 동일 칩 내에 배

치한 경우에는, 전압설정수단(50)을 패널 쪽으로 걸쳐 배치하는 경우에 비해 기존의 표시패널을 사용할 수 있다는 이

점이 있다.

또한 비교회로(67)는, 패널 쪽에 배치해도 되지만, 소스구동회로 내에 배치하는 편이 보다 바람직하다. 또 비교회로(6

7)의 일례로서, 차동증폭회로를 이용한 비교기가 있다.

여기서 전압설정수단(50)은, 전류구동부(11)별로 배치해도 되고, 복수의 전류구동부(11)에 공용돼도 된다. 소스구동

회로 및 표시패널을 소 면적화할 경우에는, 전압설정수단(50)이 복수의 전류구동부(11)에 공용되는 편이 바람직하다.

이 때 소스구동회로가 배치된 반도체칩별로 1 개 이상의 전압설정수단(50)을 배치시켜두면 더욱 바람직하다. 이로써 

표시패널이 복수의 칩 상에 배치된 소스구동회로로 구동시킬 때, 동일 규격의 칩을 이용할 수 있으므로, 소스구동회

로의 입출력 구성을 간단하게 할 수 있다. 더불어 전압설정수단(50)이 소스구동회로의 일부에 몰려 배치된 경우에 비

해, 칩 사이의 불균일이나 패널 쪽의 위치에 따른 차이의 영향을 저감할 수 있다.

이상의 설명에서는, 소스구동회로가 표시패널의 외부에 배치된 것을 전제로 했지만, 표시패널 내부에 소스구동회로가

내장된 경우도 있다. 이는 다른 구체예 및 실시예에서도 공통된다.

-제 2 실시예의 구체예-

본 발명 제 2 실시예의 한 구체예로서, 전압설정수단(50)이 소스구동회로의 칩 상과 표시패널 상에 걸쳐 배치된 경우

의 유기EL 표시장치에 대해 설명한다.

도 11은 제 2 실시예의 구체예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다. 도 11에 있

어서 도 10과 동일 부분에는 동일 부호를 부여한다.

도 11에 나타내는 바와 같이, 본 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서는, 도 10에 나타내는 전압설정수단(50)이, 더미

전류구동부(61)를 갖는 더미 화소구동부(51)와, 표시패널 상에 형성된 더미화소(55)와, 더미 전류구동부(61)로부터

의 출력전류를 더미화소(55)로 전달하는 더미전송로(53)로 구성된다. 여기서 말하는 '더미'란, 화상표시에 직접 관계
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하지 않는다는 의미이다.

더미 전류구동부(61)는, 전류구동부(11)와 마찬가지 구성을 가지며, 예를 들어 64 계조표시의 표시장치일 경우, 6 비

트의 전류가산형 D/A변환기를 갖는다.

또 더미전송로(53)는, 전송로(3)와 거의 동일 구성을 가지며, 소스구동회로와 표시패널을 접속하는 배선이나, 패널 상

에 배치된 신호선을 갖는다. 도 11에는 더미전송로(53)에서의 배선저항(65) 및 부유용량(63)도 나타낸다.

더미화소(55)는, 더미 화소입력용량(57) 및 전류원을 가지며, 전류발생부(19)와 동일 구성을 갖는 더미 전류발생부(5

9)를 갖는다. 단 유기EL소자(21)는 반드시 배치할 필요는 없다.

본 구체예에 관한 유기EL 표시장치에서, 더미 전류구동부(61)로부터의 출력전압은 비교기(67a)의 (+)쪽 입력부로 

입력된다. 한편 비교기(67a)의 (-)쪽 입력부에는 전류구동부(11)로부터의 출력전압이 입력된다. 그리고 비교기(67a)

는 전류구동부(11)의 출력전압과 더미 전류구동부(61)의 출력전압을 비교하고, 그 비교결과를 타이밍제어부(9)로 출

력한다. 여기서 도 11에는, 비교회로의 일례로서 차동증폭회로를 갖는 비교기를 나타내지만, 다른 구성을 갖는 비교

회로를 이용해도 된다.

본 구체예에서는, 더미 화소구동부(51)로부터 비표시 시를 제외한 기간에 걸쳐 임의의 고정전류가 흐른다.

예를 들어, 도 3에 나타내는 제 1 실시예의 제 1 구체예에 관한 유기EL 표시 장치에 본 구체예의 더미 화소구동부(51

), 더미전송로(53) 및 더미화소(55)를 부가시킬 경우에는, 부가전류원(24)을 흐르는 전류(Ix)와 동등한 전류를 더미 

전류구동부(61)로 끌어들인다. 이로써 더미 전류구동부(61)로부터의 출력전압은, 출력전류(Ix)에 있어서의 안정 출력

전압이 된다.

본 구체예의 유기EL 표시장치에서는, 비교기(67a)가, 이 안정 출력전압과 전류구동부(11)의 출력전압을 비교한다. 

이 때 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에, 전류구동부(11)로부터의 출력전압이 더미 전류구

동부(61)로부터의 출력전압과 동등 또는 그 이하로 될 경우에는, 비교기(67a)로부터 타이밍제어부(9)로 절환신호(Sc

h)가 출력된다. 이에 반해 고휘도 표시에서 저휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에는, 더미 전류구동부(61)로부터

의 출력전압이 전압설정수단(50)의 출력전압과 동등 또는 그 이상으로 될 경우에, 비교기(67a)로부터 타이밍제어부(

9)로 절환신호(Sch)가 출력된다.

또 비교기(67a)가 동작하는 것은 전압이 변화하는 과도기이므로, 전류구동부(11)로부터의 출력전압을 V1, 더미 전류

구동부(61)로부터의 출력전압을 V2로 하면, V1과 kV2(k는 양의 임의값)를 비교하도록 해도 된다.

타이밍제어부(9)로 절환신호(Sch)가 입력되면, 타이밍제어부(9)의 동작이 리셋되어, 전류구동부(11)로부터의 출력전

류는, 데이터신호에 따른 설정전류로 절환된다.

이상과 같이 구동함으로써, 전류구동부(11)의 출력전류를 적절한 타이밍으로 절환시킬 수 있으므로, 종래에 비해 더

욱 단시간에 화소(5)를 흐르는 전류의 값을 목표전류로 도달시키기가 가능해진다.

또 이 예에서는, 더미 전류구동부(61)를 흐르는 전류를 Ix로 설정하지만, 더미 전류구동부(61)의 안정 출력전압을, 전

류구동부(11) 본래의 안정 출력전압보다 낮게 하거나, 혹은 높게 하는 등의 전류값으로 설정해도 된다. 즉 본 구체예

의 더미 화소구동부(51)에서는, 더미 전류구동부(61)를 흐르는 전류값을 임의로 설정함으로써, 고휘도 표시에서 저휘

도 표시로 절환될 때의 충전시간, 또는 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때의 방전시간을 최단으로 할 수 있다.

실제의 표시장치에서는, 표시패널의 특성을 실측하는 등 하여, 최적의 더미 전류구동부(61) 출력전압값을 구한다.

또 본 구체예의 유기EL 표시장치에서, 1 조의 더미 화소구동부(51)와 더미전송로(53) 및 더미화소(55)는, 면적 증가

를 억제하기 위해 복수의 전류구동부(11) 동작제어에 공통으로 이용되는 것이 바람직하다.

또한 유기EL 표시장치의 표시패널이 비교적 클 경우, 소스구동회로를 배치한 복수의 반도체칩으로 구동시킬 경우도 

많다. 이 경우에는, 소스구동회로와 더미 화소구동부(51)가 함께 내장된 동일 반도체칩을, 표시패널의 프레임 부분에 

복수 매 나열시키는 것이 바람직하다. 이로써 표시패널 상의 더미전송로(53)끼리 및 더미화소(55)끼리의 간격을 소정

간격(예를 들어 서로 등간격 등)으로 설정하게 되므로, 유기EL소자를 포함하는 화소회로나 전송로의 특성 차이의 영

향을 저감할 수 있게 된다. 또 사용할 소스구동회로의 칩이 1 종류이면 되므로, 소스구동회로의 입출력 구성을 간단하

게 할 수 있다.
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이 예에 한정됨 없이, 표시패널 상에 복수의 더미전송로(53) 및 더미화소(55)를 형성할 경우에는, 더미전송로(53) 및 

더미화소(55)를 균등하게 배치하는 것이 바람직하다.

이와 같이, 더미전송로(53) 및 더미화소(55)를 표시패널의 복수 개소에 배치할 경우에는, 각각의 더미전송로(53)에 

접속된 더미 화소구동부(51)의 출력부(또는 더미 전류구동부(61)의 출력부)끼리를 서로 접속할 수도 있다. 이로써 표

시패널 상에서의 유기EL화소나 전송로의 편차를 평균화할 수 있다. 또 복수의 더미 화소구동부(51), 복수의 더미전송

로(53) 및 복수의 더미화소(55) 중 일부 부재에 문제가 발생해도 나머지 부분에서 동작이 보상되므로, 동작에 문제가 

쉬이 발생하지 못하게 할 수 있다.

(제 3 실시예)

도 12는, 본 발명의 제 3 실시예에 관한 전류발생부의 구성을 나타내는 회로도이며, 도 13은 도 12에 나타내는 전류

발생부를 이용한 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 일례를 개략적으로 나타내는 블록회로도이다.

도 13에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치의 특징은, 화소(5)에 구동전압을 공급하기 위한 전압공급

수단과, 화소(5)에 구동전류를 공급하기 위한 전류공급수단을 구비하는 점이다. 이 전류공급수단은, 전압공급수단의 

출력전압을 피드백 제어하기 위한 전류검출수단을 구비한다.

이하 본 실시예의 유기EL 표시장치의 구체적인 구성을 설명한다.

도 13에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치는, 표시패널(도 시 생략)과, 표시패널 상에 형성된 화소(5

)와, 화소(5)에 접속된 전송로(3)와, 소스구동호로에 포함되며, 전송로(3)를 통해 화소(5)에 구동전압 및 구동전류를 

공급하기 위한 화소구동부(1a)를 구비한다.

화소구동부(1a)는, 화소(5)에 구동전압을 공급하기 위한 전압구동부(73)와, 화소(5)를 흐르는 구동전류를 설정함과 

동시에, 이 구동전류의 전류값을 검출하고 검출결과를 전압구동부(73)로 출력하는 전류값 검출부(71)와, 화상데이터

인 데이터신호를 래칭하고, 이 데이터신호를 전류값 검출부(71)로 출력하는 레지스터(7)를 갖는다.

또 전송로(3)는 화소(5)에 구동전압을 전달하기 위한 배선 및 구동전압용 신호선(14)과, 화소(5)에 구동전류를 전달

하기 위한 배선 및 구동전류용 신호선(64)을 갖는다.

그리고 화소(5)는, 입력전류에 따라 발광하는 유기EL소자(21)와, 전송로(3)를 통해 전압구동부(73) 및 전류값 검출부

(71)에 접속되며, 유기EL소자(21)에 구동전류를 공급하기 위한 전류발생부(19)를 갖는다.

또 도 12에 나타내는 바와 같이, 전류발생부(19)는 게이트전극에 구동전압용 신호선(14)에 접속되며, 소스에 전원전

압이 공급된, 유기EL소자(21)에 구동전류를 공급하기 위한 P채널형 TFT(72)와, 한끝이 TFT(72)의 게이트전극에 

접속되어 게이트전압(Vc1)을 유지하기 위한 용량(C1)과, 용량(C1) 및 TFT(72)의 게이트전극과 구동전압용 신호선(

14)과의 접속경로 상에 배치되고, 제 1 제어신호(K1)에 의해 동작 제어된 제 1 스위치용 트랜지스터(74)(전압용스위

치)와, TFT(72)와 유기EL소자(21) 사이에 개설되며, 제 1 제어신호(K1)의 역상신호인 제 2 제어신호(K2)에 의해 동

작 제어된 제 2 스위치용 트랜지스터(78)를 갖는다. 또한 전류발생부(19)에서는, TFT(72)와 제 2 스위치용 트랜지스

터(78)의 접속점은, 구동전류용 신호선(64)에 접속되며, TFT(72) 및 제 2 스위치용 트랜지스터(78)와 구동전류용 신

호선(64) 사이에는, 제 1 제어신호(K1)에 의해 동작 제어된 제 3 스위치용 트랜지스터(76)(전류용스위치)가 배치된다

. 여기서 각 스위치용 MOS트랜지스터는, 모두 P채널형 TFT이지만, 이에 한정되지 않고, 스위칭 동작이 가능한 소자

라면 이용할 수 있다. 또 도 12에 나타내는 용량(C1) 및 TFT(72)는, 각각 도 13에 나타내는 화소입력용량(17)과 전

류원(18)에 상당한다.

다음으로 전류발생부(19)의 동작을 설명한다.

우선 전류설정 시에는, 제 1 제어신호(K1) 및 제 2 제어신호(K2)에 의해 제 1 스위치용 트랜지스터(74) 및 제 3 스위

치용 트랜지스터(76)가 모두 온 상태, 제 2 스위치용 트랜지스터(78)가 오프 상태로 설정된다. 이로써 전압구동부(73

)로부터의 화소구동전압이 제 1 스위치용 트랜지스터(74)를 통해 용량(C1) 및 TFT(72)의 게이트전극에 공급되고, 

제 3 스위치용 트랜지스터(76)를 통해 화소구동전류가 TFT(72)로 흐른다. 그리고 이 전류설정 시에 용량(C1)에 게

이트전압(Vc1) 분량의 전하가 충전되면, TFT(72)에는 일정 전류(목표전류(Ita))가 흐르게 된다.

이어서 표시 시에는, 제어신호(K1) 및 제어신호(K2)에 의해 제 1 스위치용 트랜지스터(74) 및 제 3 스위치용 트랜지

스터(76)가 모두 오프 상태, 제 2 스위치용 트랜지스터(78)가 온 상태로 설정된다. 이 때 충전된 용량(C1)에 의해 게

이트전 압(Vc1)이 유지되므로, 목표전류(Ita)가 TFT(72)로부터 유기EL소자(21)로 계속 흐른다.



공개특허 10-2004-0087958

- 18 -

다음에, 본 실시예의 화소구동부(1a)의 동작 및 특징에 대해 간단히 설명한다.

종래의 유기EL 표시장치에서는, 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때, 화소(5) 내의 TFT를 통한 전원전압에 의

해 충전되었다. 그러나 TFT의 출력 임피던스가 높기 때문에, 종래는 화소입력용량(17)을 고속으로 충전시킬 수 없었

다.

이에 반해 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 전류설정 시에 전압구동부(73)로부터 구동전압용 신호선(14)을 통해

화소(5)로 화소구동전압이 공급된다. 이 때 전압구동부(73)의 출력 임피던스는, 종래의 유기EL 표시장치의 전류구동

부보다 낮아진다. 때문에 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 종래의 유기EL 표시장치보다 고속으로 화소입력용량

(17)(용량(C1))을 충전시킬 수 있다.

또 전류설정 시의 전류값 검출부(71)에서는, 화소(5)로부터 구동전류용 신호선(64)을 통해 흐르는 전류값을 검출하고

, 이 검출결과를 전압구동부(73)로 피드백시킨다.

도 14는 본 실시예의 유기EL 표시장치에 이용되는 전류값 검출부(71)의 구성예를 나타내는 블록회로도이다.

도 14에 나타내는 전류값 검출부(71)는, 레지스터(7)에서 출력되는 데이터신호를 받아 화소(5)의 구동전류를 보내기 

위한 전류구동부(80)와, 화소(5)와 전류구동부(80) 사이에 배치된 저항(82)을 갖는다. 그리고 전류구동부(80)와 저항

(82)을 접속하는 배선은 전압구동부(73)에 접속된다.

이 전류값 검출부(71)에서, 레지스터(7)로부터의 데이터신호에 의해 설정된 구동전류를 I 1 , 화소(5)로부터 흘러드는

화소구동전류를 I 2 로 하면, 전류값 검출부(71)로부터 전압구동부(73)에 출력되는 전압(Vcl)은, 구동전류(I 1 )와 화

소구동전류(I 2 )가 일치할 때 안정된다. 또 화소구동전류(I 2 )가 구동전류(I 1 )보다 클 경우에는 전압(Vcl)이 상승

하여 화소구동전류(I 2 )가 감소되고, 구동전류(I 1 )가 화소구동전류(I 2 )보다 클 경우에는 전압(Vcl)이 저하되어 화

소구동전류(I 2 )가 증가하도록 피드백이 걸린다. 그 결과 전압구동부(73)로부터 출력되는 화소구동전압은 적절한 값

으로 안정화된다. 여기서 화소구동전류(I 2 )의 전달경로에는 화소입력용량(17)이 존재하지 않으므로, 전달경로 전체

적인 부유용량은 작아져 고속으로 전류값 검출을 실행할 수 있다. 따라서 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 종래

에 비해 화소(5)에 공급하는 전류 및 전압의 값을 신속하게 목표값에 도달시킬 수 있으므로, 보다 정밀도 높은 표시가

가능하다.

그리고 전류값 검출부(71)는, 화소(5)로부터의 화소구동전류를 검출하여 전압구동부(73)로 피드백 가능한 구성이라

면, 도 14에 나타내는 구성에 한정되지 않는다.

또 본 실시예의 전류값 검출부(71)는, 표시패널 상의 전류원(18)이 P채널형 TFT일 경우에 이용된다. 전류원(18)이 

N채널형 TFT로 구성될 경우에는, 화소구동전 류가 커질수록 전압구동부(73)로의 출력전압이 낮아지도록 전류값 검

출부(71)를 구성하면 된다.

여기서, 본 실시예에서는 전류발생부(19)가 도 12에 나타내는 바와 같은 구성을 갖는 예에 대해 설명했지만, 화소구

동전압과 화소구동전류가 입력됨으로써 유기EL소자(21)에 구동전류를 출력할 수 있는 구성이라면 도 12에 나타내는

구성에 한정되지 않는다.

(제 4 실시예)

도 15는, 본 발명의 제 4 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 일례를 개략적으로 나타내는 블록회로도이다.

도 15에 나타내는 바와 같이, 제 4 실시예에 관한 유기EL 표시장치는, 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치에, 전압

구동부(73)의 출력부와 전류값 검출부(71)의 출력부를 소정 기간만 단락시키기 위한 단락수단을 추가로 구비하는 것

이다. 여기서 단락수단 이외의 부분은 제 3 실시예에 관한 유기EL 표시장치와 동일하므로 그 설명을 생략한다.

도 15에 나타내는 예에서는, 스위치(75)에 의해, 화소구동전압 및 화소구동전류의 출력 개시 시(전류설정 시의 개시 

시)에 소정 기간만 전압구동부(73)의 출력부와 전류값 검출부(71)의 출력부가 전기적으로 접속된다. 이 스위치(75)로

는, 예를 들어 N채널형 MOSFET와 P채널형 MOSFET로 구성되는 전송게이트 등이 이용되지만, 그 이외의 구성이라

도 된다. 또 이 스위치(75)는, 표시패널 상의 신호선 사이에 배치돼도 되지만, 소스구동회로와 동일 칩 상에 배치되는 

것이 바람직하다.

본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 제 3 실시예의 유기EL 표시장치와 마찬가지로, 전압구동부(73)로부터의 출력 

임피던스는 낮아지므로, 고속으로 화소입력용량(17)을 충전시킬 수 있다. 또 화소입력용량(17)이 화소구동전류의 전

달경로에 없으므로, 전류값 검출부(71)에서는 고속으로 전류값을 검출할 수 있다.
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특히, 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 전류값 검출부(71)의 출력부가, 출력 임피던스가 낮은 전압구동부(73)의 

출력부와 소정 기간 단락되므로, 전류 검출을 보다 고속으로 실행할 수 있다. 이로써 본 실시예의 유기EL 표시장치에

서는, 전류설정 시에, 제 3 실시예의 유기EL 표시장치에 비해 화소구동전류 및 화소구동전압의 값을 보다 신속하게 

목표값에 도달시키기가 가능해진다.

(제 5 실시예)

도 16은, 본 발명의 제 5 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다.

본 실시예의 유기EL 표시장치는, 도 1에 나타내는 제 1 실시예의 유기EL 표시장치에 출력 임피던스가 낮은 저 임피

던스수단, 예를 들어 전압구동부(79) 등의 전압공급수단을 부가시킨 것이다. 이 전압구동부(79)는, 다른 전압원에 접

속된 전류증폭용 버퍼라도 된다. 또 제 1 실시예의 유기EL 표시장치와 동일 부분에 대해서는 설명을 생략한다.

도 16에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치가 제 1 실시예에 관한 유기EL 표시장치와 다른 점은, 임

의의 일정 전압을 출력하기 위한 전압구동부(79)와, 전압구동부(79)의 출력부와 전류구동부(11)의 출력부를 접속하 

는 배선 상에 배치된 스위치(77)를 구비하는 점과, 타이밍제어부(9)로부터 출력되는 신호(A)가 스위치(77)의 동작을 

제어하는 점이다.

전류설정 시에 스위치(77)는, 신호(A)에 의해 전류설정 시에 소정 기간만 온 상태로 되도록 제어된다. 그리고 스위치(

77)가 오프 상태로 되면, 데이터신호에 따른 설정전류가 전류구동부(11)로부터 출력된다.

이로써 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 고휘도(백색) 표시에서 저휘도(흑색) 표시로 절환될 때의 전류설정 시 

개시 후에, 출력 임피던스가 낮은 전압구동부(79)를 이용하여 부유용량(15)이나 화소입력용량(17)을 신속하게 충전

시킬 수 있으므로, 화소(5)를 흐르는 전류를 종래보다 단시간에 목표전류에 도달시킬 수 있다.

또 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에도, 부유용량(15)이나 화소입력용량(17)이 유지된 전하

를 신속하게 인출시킬 수 있어, 화소(5)를 흐르는 전류를 종래보다 단시간에 목표전류에 도달시킬 수 있다.

따라서 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 고휘도 표시에서 저휘도 표시로 절환될 때와 저휘도 표시에서 고휘도 

표시로 절환될 때의 모든 경우에, 화소를 흐르는 전류의 값을 단시간에 목표값에 도달시킬 수 있으므로, 종래보다 고 

해상도의 표시가 실현된다.

여기서 이상 설명한 전압구동부(79)는, 화소구동부(1)마다 배치돼도 되며, 복수의 화소구동부(1)에 대해 1 개의 전압

구동부(79)가 공통으로 접속돼도 된다. 소면적화가 우선될 경우에는, 복수의 화소구동부(1)에 대해 1 개의 전압구동

부(79) 가 배치되는 것이 바람직하다.

(제 6 실시예)

도 17은, 본 발명의 제 6 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 개략적으로 나타내는 블록회로도이다.

도 17에 나타내는 바와 같이, 본 실시예에 관한 유기EL 표시장치는, 제 5 실시예에 관한 유기EL 표시장치에, 도 11에

나타내는 더미 화소구동부(51), 더미전송로(53) 및 더미화소(55)를 부가시킨 표시장치이다. 그리고 더미 화소구동부(

51)의 출력부는 전압구동부(79)의 입력부에 접속된다. 전압구동부(79)는 예를 들어 전류증폭용 버퍼이며, 스위치(77

)의 도통 시에는 더미 화소구동부(51)의 출력전압을 공급한다. 또 스위치(77)는 전류설정 시의 소정 기간만 온 상태로

되도록 설정된다.

이로써 전류설정 시의 소정 기간 중, 더미 화소구동부(51)로부터의 출력전압이 전송로(3)를 통해 화소(5)로 공급된다.

이 때 전압구동부(79)의 출력 임피던스는 낮아지므로, 부유용량(15) 및 화소입력용량(17)에의 충전 또는 부유용량(1

5) 및 화소입력용량(17)으로부터의 방전이 신속하게 완료될 수 있다. 그 후, 스위치(77)가 오프 상태로 되므로 전류구

동부(11)로부터는 데이터신호에 따른 설정전류가 흐른다.

본 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서는, 화상표시에 직접 관계하지 않는 더미 화소구동부(51), 더미전송로(53) 및 

더미화소(55)를 이용함으로써, 사용할 표시패널의 특성에 상관없이 실제 안정출력전압에 가까운 출력전압을 공급할 

수 있다. 바꾸어 말하면, 표시패널별로 전압구동부(79)의 출력전압을 변경 설정할 필요 가 없어진다.

또 이 더미 화소구동부(51)로부터는 복수의 신호선에 접속된 화소로 전압을 공급할 수 있으므로, 화소구동부(1)별로 

구성하는 경우에 비해 회로면적의 증가를 억제할 수 있다.
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(제 7 실시예)

본 발명의 제 7 실시예에 관한 유기EL 표시장치는, 도 16에 나타내는 제 5 실시예에 관한 유기EL 표시장치에서, 전

압구동부(79)로서의 DAC수단(123)을 이용하며, 이 DAC수단(123)을 화소구동부(1)마다 구성시킨 것이다.

도 18의 (a)는, 본 발명의 제 7 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 있어서, 백색표시 시(고휘도 표시 시)의 TFT 동작

점을 나타내는 그래프이며, (b)는 제 7 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도이다.

도 18의 (b)에 나타내는 바와 같이, 제 7 실시예의 유기EL 표시장치는, TFT와 유기EL소자를 포함하는 화소(5)와, 화

소(5)에 접속된 신호선(102)이 배치된 표시패널(도시 생략)과, 신호선(102)에 접속되며, 화소(5)에 구동전류를 공급

하기 위한 소스구동회로를 구비한다.

소스구동회로는, 화소(5)에 구동전류를 공급하기 위한 전류구동부(11)와, 전류구동부(11)로부터의 구동전류를 온 또

는 오프로 하는 스위치(127)와, 출력부가 전류구동부(11)와 화소(5)의 접속경로에 접속된 전압출력형의 DAC수단(12

3)과, 화상신호인 데이터신호를 래칭하는 2진 표시데이터 유지수단(121)과, DAC수단(123)의 출력전압을 온 또는 오

프로 하기 위한 스위치(125)와, 기준전류생성부(101)를 구비 한다. 여기서 2진 표시데이터 유지수단(121)은 도 16에

서의 레지스터에 상당한다.

n비트의 계조표시를 행할 경우, 전류구동부(11)는 n 개의 전류원을 갖는다. 본 실시예의 예에서는 6 비트의 계조표시

를 실행하므로, 전류구동부(11)는 제 1 전류원(212), 제 2 전류원(213), ..., 제 6 전류원(214)과, 제 1 전류원(212), 

제 2 전류원(213), ..., 제 6 전류원(214)의 출력을 각각 온 또는 오프로 하기 위한 제 1스위치(215), 제 2 스위치(216)

, ... 제 6 스위치(217)를 갖는다.

또 2진 표시데이터 유지수단(121)은, DAC수단(123) 및 제 1스위치(215), 제 2 스위치(216), ... 제 6 스위치(217)로 

6 비트의 데이터신호를 출력한다.

기준전류생성부(101)는, P채널형 제 1 MOSFET(108)와, 제 1 MOSFET(108)에 접속되며, 기준전류를 발생시키기 

위한 저항(107)과, 제 1 MOSFET(108)와 전류미러를 구성하는 제 2 MOSFET(109)와, 제 2 MOSFET(109)를 흐르

는 전류를 제 1 전류원(212), 제 2 전류원(213), ..., 제 6 전류원(214)으로 각각 전달하기 위한 N채널형 제 3 MOSFE

T(110)를 갖는다. 제 1 전류원(212), 제 2 전류원(213), ..., 제 6 전류원(214)의 각각을 구성하는 N채널형 MOSFET

는 제 3 MOSFET(110)와 전류미러회로를 구성한다.

본 실시예의 유기EL 표시장치의 특징은, 소스구동회로의 최종 동작점 부근에 배치되며, 6 비트 분량의 데이터신호에 

따른 전압을 출력하는 DAC수단(123)을 구비하는 점이다. 그리고 스위치(125)는 전류설정 시의 소정 기간만 온이 되

며, 그 기간에 DAC수단(123)으로부터의 출력전압은 화소(5)에 공급된다. 이 소정 기간은, 화소(5)를 흐르는 전류가 

목표전류 부근이 되도록 설정된다.

DAC수단(123)의 출력은 전류구동부(11)에 비해 현저하게 저 임피던스이므로, 고휘도 표시로부터 저휘도 표시의 절

환 시에 전송로 상의 부유용량(221)(도 16의 부유용량(15)) 및 화소입력용량은 종래보다 단시간에 충전된다. 이 때 

소스구동회로 출력의 전류·전압 특성은, 도 18의 (a)에 점선으로 나타내는 곡선에서 실선으로 나타내는 곡선으로 이

동하며, 화소(5) 내의 TFT 동작점이 고전압 쪽으로 이동한다. 이로써 단시간에 고휘도 표시로의 절환이 가능해진다. 

따라서 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 고해상도의 패널을 이용한 경우에도 양호하게 화상표시를 실행할 수 있

도록 구성된다.

또 본 실시예의 DAC수단(123)은, 64계조의 표시데이터 각각에 대응한 전압을 출력할 수 있으므로, 화소(5)를 흐르는

전류의 값을 보다 신속하게 목표전류값에 도달시킬 수 있다. 여기서 64계조의 표시데이터 각각에 따른 전압의 예로서

, 예를 들어 이 표시데이터에 대한 안정 출력전압을 들 수 있다.

그리고 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 소스구동회로와 동일 칩 상에 형성된 DAC수단(123)을 저 임피던스수

단으로 이용했지만, 외부의 전원전압을 전류설정 시 소정 기간만 화소(5)에 공급하는 식의 구성을 취해도 된다.

(제 8 실시예)

도 19는 본 발명의 제 8 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도이다.

도 19에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치는, 2진 표시데이터 유지수단(121)으로부터 6 비트의 데

이터신호 중, 일부 비트의 데이터신호만이 DAC수단(123)으로 출력되는 점이 제 7 실시예의 유기EL 표시장치와 다

르다. 그 밖의 회로구성은 제 7 실시예의 유기EL 표시장치와 마찬가지이므로 설명을 생략한다.
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본 실시예의 DAC수단(123)에서는, 예를 들어 상위 2 비트에만 대응한 전압이 DAC수단(123)으로부터 출력되므로, 

고휘도 표시에서 저휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시간을 종래보다 단축할 수 있다. 특히 본 실시예의 DAC수단(

123)은, 제 7 실시예에서 설명한 DAC수단보다 회로면적이 작아지므로, 표시장치의 소면적화가 요구될 경우에 바람

직하게 이용된다. 단, 제 7 실시예에서 이용되는 DAC수단은, 모든 계조의 데이터신호에 대해 최적의 전압을 출력할 

수 있으므로, 소면적화보다 해상도의 향상이 중시될 경우에는 바람직하게 이용될 수 있다.

여기서 본 실시예의 DAC수단(123)에 입력되는 데이터신호는, 하위비트의 신호보다 상위비트의 신호인 편이 보다 적

절한 전압을 출력할 수 있으므로 바람직하다.

(제 9 실시예)

도 20의 (a)는, 본 발명의 제 9 실시예에 관한 유기EL 표시장치에 있어서, 흑색표시(저휘도 표시)일 때의 TFT 동작

점을 나타내는 그래프이며, (b)는 제 9 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도이다.

본 실시예의 유기EL 표시장치의 특징은, 전류구동부(11)에 전류(Ix)를 출력하기 위한 용장비트(131)가 부가되는 점

이다. 이 용장비트(131)는, 제 1 전류원(212), 제 2 전류원(213), ..., 제 6 전류원(214) 및 제 3 MOSFET(110)와 전

류미러회로를 구성하는 부가전류원(231)과, 부가전류원(231)으로부터의 출력전류를 전류설정 시의 소정 기간 도통

시키는 스위치(233)를 갖는다.

본 실시예의 유기EL 표시장치는, 도 1 및 도 3에 나타낸 제 1 실시예의 제 1 구체예의 변형예이다.

즉, 도 20의 (b)에 나타내는 용장비트(131) 중, 부가전류원(231)은 도 3에 나타내는 부가전류원(24)에 상당하며, 스

위치(233)는 스위치(SW A )에 상당한다. 그리고 스위치(233)는, 도 20의 (b)에서는 도시하지 않는 타이밍제어부(9)

에 의해, 전류설정 시의 소정기간만 온 상태로 되도록 제어된다. 이 스위치(233)가 온 상태인 동안 부가전류원(231)

을 흐르는 전류의 값은, 적어도 최소전류 단위보다 커지며, 특히 데이터신호에 의해 본래 설정될 전류값 이상으로 설

정된다.

이로써 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때의 전류설정 시에, 패널 쪽에서 본 출력 임피던스를 저하시킬 수 있

으므로, 화소(5)를 흐르는 전류의 값을 종래보다 단시간에 목표값에 도달시킬 수 있게 된다. 또 저휘도 표시일 때, 화

소(5) 내의 TFT 동작점은, 도 20의 (a)에 나타내는 바와 같이, 저전위 쪽으로 이동하게 된다.

또한 본 실시예의 용장비트(131)는, 2진 표시데이터 유지수단(121)에서 출력되는 6 비트의 데이터신호에 따라 전류

의 인입량을 바꿀 수 있다. 단 전류의 인입량을 데이터신호와 무관계로 할 수도 있다.

이로써 본 실시예의 유기EL 표시장치는, 제 1 실시예의 제 1 구체예에 비해서도 화소(5)를 흐르는 전류의 값을 단시

간에 목표값에 도달시킬 수 있다. 때문에 본 실시예의 유기EL 표시장치에 의하면, 고해상도의 화상표시가 실현된다.

(제 10 실시예)

도 21은 본 발명의 제 10 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도이다.

본 실시예의 유기EL 표시장치는, 도 24에 나타내는 종래의 유기EL 표시장치에, 표시데이터인 데이터신호를 래칭함

과 동시에 출력하기 위한 2진 표시데이터 유지수단(121)과, 데이터신호를 받고, 이 데이터신호에 비트를 가산시켜 출

력하기 위한 비트데이터 가산수단(133)을 부가시킨 표시장치이다. 도 21에서는 2진 표시데이터 유지수단(121)이 출

력하는 데이터신호가 6 비트인 예를 나타낸다.

본 실시예의 비트데이터 가산수단(133)이 데이터신호에 가산하는 비트 수는 임의로 설정할 수 있지만, 소비전력의 증

가 및 회로면적의 증가를 억제하기 위해, 1 또는 2 비트인 것이 바람직하다.

또 전류구동부(11)는, 가산된 양의 전류 출력이 가능한 구성을 갖는다. 그 일례로서, 비트데이터 가산수단(133)이 데

이터신호에 2 비트 가산될 경우, 전류구동부(11)에는 하위 2 비트 분량의 전류원 및 스위치가 부가된다.

본 실시예의 유기EL 표시장치에 있어서, 전류설정 시에 2진 표시데이터 유지수단(121)이 6 비트 분량의 데이터신호

에 2 비트를 가산시켜 전류구동부(11)로 출력하면, 전류구동부(11)에 일시적으로 2 비트만큼 가산된 전류가 인입된

다. 이로써 저휘도 표시에서 고휘도 표시로 절환될 때, 패널 쪽의 부유용량 및 화소입력용량에 충전된 전하를 신속하

게 방전시킬 수 있다. 그 결과 화소(5)를 흐르는 전류의 값을 종래보다 단시간에 목표값으로 도달시킬 수 있게 된다.
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여기서 도 21에는 도시하지 않지만, 본 실시예의 비트데이터 가산수단(133)은, 예를 들어 도 9에 나타내는 바와 같은

타이밍제어부에 의해, 전류설정 시의 소정 기간만 구동된다.

(제 11 실시예)

도 22는 본 발명의 제 11 실시예에 관한 유기EL 표시장치의 구성을 나타내는 블록회로도이다.

도 22에 나타내는 바와 같이, 본 실시예의 유기EL 표시장치에서는, 기준전류생성부(101) 중, 기준전류를 발생시키기

위한 저항(107)(도 18∼21 참조)이, 가변저항(107a)으로 치환된다. 그리고 전류설정 시의 소정 기간에는, 2진 표시

데이터 유지수단(121)으로부터의 데이터신호가, 전류구동부(11)만이 아닌 가변저항(107a)에도 전달된다. 그 이외의 

기간에는, 2진 표시데이터 유지수단(121)으로부터의 데이터신호는, 가변저항(107a)으로 전달되지 않는다.

가변저항(107a)은, 고휘도 표시의 데이터신호가 입력되면 자신의 저항값을 내려 기준전류를 크게 하고, 저휘도 표시

의 데이터신호가 입력되면 자신의 저항값을 올려 기준전류를 감소시킨다. 이로써 본 실시예의 유기EL 표시장치에서

는, 고휘도 표시를 실행할 때에는 일시적으로 전류구동부(11)로의 인입전류가 증대되어, 화소(5)로 흐르는 전류의 값

을 신속하게 목표값에 도달될 수 있도록 구성된다. 또 저휘도 표시의 경우에는, 전류구동부(11)의 인입전류가 감소되

도록 제어된다.

따라서 본 실시예의 유기EL 표시장치에 의하면, 저휘도 표시로부터 고휘도 표시로 절환될 때, 화소(5)로 흐르는 전류

의 값을 종래보다 단시간에 목표값으로 도달시키기가 가능해지므로, 화질을 저하시키는 일없이 고해상도의 표시를 

실행할 수 있다.

또 본 실시예의 유기EL 표시장치에서, 2진 표시데이터 유지수단(121)으로부터 가변저항(107a)으로 전달되는 데이터

신호는, 6 비트 중 일부, 예를 들어 상위 1 또는 2 비트만이라도 된다. 이 경우 회로면적의 증가는 억제된다.

그리고 도 22에 나타내는 예에서는, 화소(5) 내의 TFT가 P채널형이고, 전류구동부(11) 내의 전류원을 구성하는 MO

SFET가 N채널형이지만, TFT가 N채널형이고, 전류원을 구성하는 MOSFET가 P채널형이라도 된다. 이 경우 기준전

류생성부(101)을 구성하는 MOSFET의 도전형도 바뀐다. 이는 본 실시예만이 아닌, 지금까지 설명해온 다른 실시예

에 관한 유기EL 표시장치에 있어서도 마찬가지이다.

발명의 효과

본 발명의 유기EL 표시장치에 의하면, 전류설정 시의 소정 기간만 패널 쪽의 출력 임피던스를 저감시키는 수단을 강

구함으로써, 흑색표시에서 백색표시로 절환될 때 화소를 흐르는 전류의 값을 신속하게 목표값으로 도달시킬 수 있으

므로, 화질을 저하시키지 않고 고해상도의 표시를 실현시킬 수 있다.

또 소스구동회로가, 전류설정 시의 소정 기간만 화소에 전압을 구동시키기 위한 전압구동부를 구비함으로써도, 패널 

쪽의 기생용량을 신속하게 충방전시킬 수 있으므로, 화소를 흐르는 전류의 값을 신속하게 목표값으로 도달시킬 수 있

어, 화질을 저하시키지 않고 고해상도의 표시를 실현시킬 수 있다.

또 본 발명의 유기EL 표시장치에 있어서, 소스구동회로가 화소를 구동시키기 위한 전압을 공급하는 전압구동부와, 

화소로부터 흐르는 구동전류의 값을 검출하고 검출결과를 전압구동부로 피드백시키는 전류값 검출부를 구비함으로

써, 화소를 흐르는 전류의 값을 종래보다 신속하게 목표값으로 도달시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 소스구동회로는,

N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,
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상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정기간에는 임의로 설정된 상기 구동전류를 보내며, 상기 소정기간 이외의 

동작 시에는 상기 레지스터로부터의 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류구동부를 구비하는, 표시장

치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

전류설정 시의 상기 소정기간에는, 상기 레지스터로부터의 상기 표시데이터로 설정되는 전류값 이상의 상기 구동전

류가 상기 전류구동부로부터 출력되는, 표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 전류구동부는,

상기 표시데이터의 비트에 따른 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원을 갖는 전류가산형 D/A변환기와,

임의로 설정된 값의 전류를 출력하기 위한 부가전류원과,

상기 제어신호를 받아, 상기 부가전류원과 상기 화소를 전류설정 시의 상기 소정기간만 도통시키는 제 1 스위치를 구

비하는, 표시장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 D/A변환기 내 N 개의 전류원은, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 이루어지며,

상기 부가전류원은, 상기 N 개의 전류원을 구성하는 MIS트랜지스터와 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 이루어

지는, 표시장치.

청구항 5.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서,

상기 부가전류원은 상기 표시데이터를 받아, 상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류 출력이 가능한 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 전류구동부는,

상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원과,

상기 N 개의 전류원을 흐르는 전류의 각 출력경로 상에 각각 배치된 제 2 스위치와,

상기 N 개의 전류원 각각을 흐르는 전류를 상기 제 2 스위치를 우회시켜 출력하기 위한 N 개의 바이패스경로와,

상기 N 개의 바이패스경로 각각의 경로 상에 배치된 제 3 스위치를 갖는 전류가산형 D/A변환기이며,

전류설정 시의 소정 기간 중은, 상기 제어신호에 의해, 상기 제 3 스위치가 온 상태로 설정되고, 상기 소정 기간 이외

의 동작 시에는 상기 제 3 스위치가 오프 상태로 설정되는, 표시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

전류설정 시의 소정 기간 중, 상기 전류구동부로부터 출력되는 전류의 값은, 단계적으로 변화하는, 표시장치.
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청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 구동전류부는,

상기 표시데이터의 비트에 대응하는 전류를 출력하기 위한 N 개의 전류원과,

상기 N 개의 전류원을 흐르는 전류의 각 출력경로 상에 각각 배치된 제 2 스위치와,

상기 N 개의 전류원 각각을 흐르는 전류를 상기 제 2 스위치를 우회시켜 출 력하기 위한 N 개의 바이패스경로와,

상기 N 개의 바이패스경로 각각의 경로 상에 배치된 제 3 스위치를 갖는 전류가산형 D/A변환기이며,

전류설정 시의 소정 기간 중은, 상기 제어신호에 의해, 상기 제 3 스위치가 온 상태로 설정된 후, 상기 N 개의 전류원 

중, 상위비트용 전류원에 접속된 상기 제 3 스위치로부터 단계적으로 오프 상태로 절환되도록 설정되는, 표시장치.

청구항 9.
제 7 항에 있어서,

전류설정 시에 상기 타이밍제어부가 상기 제 3 스위치에 출력하는 제어신호는, 서로 타이밍을 상충시킨 복수의 제어

신호인, 표시장치.

청구항 10.
제 1 항에 있어서,

소스구동회로는,

소정의 전압을 출력하기 위한 전압설정수단과,

상기 전압설정수단의 출력전압과 상기 전류구동부의 출력전압을 비교하고, 비교결과를 상기 타이밍제어부로 출력하

기 위한 비교회로를 추가로 구비하며,

상기 소정 기간 중에 상기 전류구동부로부터, 임의로 설정된 상기 구동전류가 흐를 때, 적어도 상기 전류구동부의 출

력전압이 상기 전압설정수단의 출력전압과 일치한 시점에서, 상기 구동전류의 값이 상기 표시데이터에 의해 설정되는

전류값으로 절환되도록 설정되는, 표시장치.

청구항 11.
제 10 항에 있어서,

상기 전압설정수단이 출력하는 상기 소정 전압은,

전류설정 시에 상기 화소를 흐르는 전류의 값이 목표값에 도달할 때의 상기 전류구동부의 출력전압인 안정출력전압

인, 표시장치.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,

상기 전압설정수단은, 상기 안정출력전압을 임의로 설정하기 위해 설정데이터를 래칭하는 레지스터를 갖는, 표시장

치.

청구항 13.
제 10 항에 있어서,

상기 전압설정수단은,

상기 표시패널 상에 배치되고 TFT 및 용량을 가지며 표시에 사용되지 않는 더미화소와, 상기 표시패널 상에 배치되

고 상기 더미화소에 전류를 공급하기 위한 더미신호선과, 상기 소스구동회로 내에 배치됨과 동시에 상기 더미신호선 
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및 상기 비교회로에 접속되며, 동작 시를 통해 일정값의 전류를 출력하는 더미 전류구동부를 포함하는 더미 화소구동

부를 구비하는 더미회로인, 표시장치.

청구항 14.
제 13 항에 있어서,

상기 더미회로는, 복수 개의 상기 전류구동부에 대해 1 개의 비율로 배치되 는, 표시장치.

청구항 15.
제 14 항에 있어서,

상기 소스구동회로는, 서로 동일한 구성을 갖는 복수의 반도체칩 상에 분리되어 배치되며,

상기 복수의 반도체칩 각각에는, 상기 더미 화소구동부가 배치되는, 표시장치.

청구항 16.
제 10 항에 있어서,

상기 비교회로는 차동증폭회로를 구비하는 비교기인, 표시장치.

청구항 17.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 신호선은, 상기 화소를 흐르는 구동전류를 설정하기 위한 구동전압용 신호선과, 상기 화소의 구동전류를 전달하

기 위한 구동전류용 신호선으로 분리되며,

상기 소스구동회로는, 상기 구동전압용 신호선을 통해 상기 화소에 구동전압을 공급하기 위한 전압구동부와, 상기 구

동전류용 신호선을 통해 상기 화소의 구동 전류를 보내기 위한 전류공급수단을 구비하는, 표시장치.

청구항 18.
제 17 항에 있어서,

상기 전류공급수단은, 상기 화소로부터 흐르는 구동전류의 값을 검출하고, 검출결과를 상기 전압구동부로 피드백 시

키기 위한 전류값 검출부이며,

상기 소스구동회로에는, 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 상기 전류값 검출부에 입력시키기 위한 레지

스터가 추가로 배치되는, 표시장치.

청구항 19.
제 18 항에 있어서,

상기 전류값 검출부는, 상기 구동전류용 신호선에 접속되며, 상기 표시데이터에 대응하여 출력전류 값의 변경이 가능

한 전류구동부와, 상기 전류구동부와 상기 구동전류용 신호선의 접속경로 상에 배치된 저항소자를 구비하며,

상기 전류구동부와 상기 저항소자 사이에 발생하는 전압이, 상기 검출결과로서 상기 전압구동부에 입력되는, 표시장

치.

청구항 20.
제 17 항에 있어서,

상기 전압구동부와 상기 전류공급수단을 전류설정 시의 소정 기간만 단락시키기 위한 단락수단을 추가로 구비하는, 

표시장치.

청구항 21.
제 17 항에 있어서,
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상기 화소는,

상기 발광소자와,

게이트전극이 상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되며, 드레인이 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속

되어, 상기 발광소자에 전류를 공급하기 위한 전류원으로서 기능하는 MISFET와,

상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되며, 또 상기 MISFET의 게이트전극에 접속되는 화소입력용량과,

상기 화소입력용량과 상기 MISFET의 게이트전극과의 접속점과, 상기 구동전압용 신호선과의 접속경로 상에 배치된

전압용 스위치와,

상기 MISFET와 상기 발광소자 사이에 개설되며, 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속되는 스위치와,

상기 스위치와 상기 MISFET와의 접속점과 상기 구동전류용 신호선 사이에 배치된 전류용 스위치를 구비하며,

상기 전압용 스위치 및 상기 전류용 스위치는, 전류설정 시에 온으로 되고, 표시 시에는 오프로 되도록 제어되며,

상기 스위치는, 전류설정 시에 오프로 되고, 표시 시에는 온으로 되도록 제어되는, 표시장치.

청구항 22.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 화소는,

상기 발광소자와,

게이트전극이 상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되며, 드레인이 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속

되어, 상기 발광소자에 전류를 공급하기 위한 전류원으로서 기능하는 MISFET와,

상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되며, 또 상기 MISFET의 게이트전극에 접속되는 화소입력용량과,

상기 화소입력용량과 상기 MISFET의 게이트전극과의 접속점과, 상기 구동전압용 신호선과의 접속경로 상에 배치된

전압용 스위치와,

상기 MISFET와 상기 발광소자 사이에 개설되며, 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속되는 스위치와,

상기 스위치와 상기 MISFET와의 접속점과, 상기 구동전류용 신호선 사이에 배치된 전류용 스위치를 구비하며,

상기 전압용 스위치 및 상기 전류용 스위치는, 전류설정 시에 온으로 되고, 표시 시에는 오프로 되도록 제어되며,

상기 스위치는, 전류설정 시에 오프로 되고, 표시 시에는 온으로 되도록 제어되는, 표시장치.

청구항 23.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 소스구동회로는,

N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

상기 레지스터로부터 입력되는 상기 표시데이터에 대응한 상기 구동전류를 출력하기 위한 전류구동부와,

상기 전류구동부보다 출력 임피던스가 낮은 전압공급수단과,
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상기 신호선과 상기 전압공급수단을 접속하기 위한 배선과,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,

상기 배선 상에 배치되며, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간만 상기 신호선과 상기 전압공급수단을 도

통시키는 단락용 스위치를 구비하는, 표시장치.

청구항 24.
제 23 항에 있어서,

상기 전압공급수단은,

상기 표시패널 상에 배치되고 TFT 및 용량을 가지며 표시에 사용되지 않는 더미화소와, 상기 표시패널 상에 배치되

고 상기 더미화소에 전류를 공급하기 위한 더미신호선과, 상기 소스구동회로 내에 배치되며, 또 상기 더미신호선에 

접속되며, 동작 시를 통해 일정값의 전류를 출력하는 더미 전류구동부를 포함하는 더미 화소구동부를 구비하는 더미

회로와,

상기 더미 전류구동부에 접속되며, 상기 더미 전류구동부로부터의 출력전압을 상기 신호선에 출력하기 위한 전류증

폭용 버퍼로 구성되는, 표시장치.

청구항 25.
제 23 항 또는 제 24 항에 있어서,

상기 전압공급수단은, 복수 개의 상기 전류구동부에 대해 1 개의 비율로 배치되는, 표시장치.

청구항 26.
제 23 항에 있어서,

상기 전압공급수단은, 상기 전류구동부마다 배치되며, 상기 레지스터로부터 출력되는 표시데이터에 따라 출력전압을

바꿀 수 있는 전압출력형 D/A변환기인, 표시장치.

청구항 27.
제 26 항에 있어서,

상기 전압출력형 D/A변환기는, 상기 표시데이터 중 상위 1 또는 2 비트에 대응해 출력전압을 바꾸는, 표시장치.

청구항 28.
제 23 항에 있어서,

상기 전압공급수단은, 외부전원에 접속된 배선인, 표시장치.

청구항 29.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

상기 신호선을 통해 상기 화소에 구동전류를 공급하기 위한 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 소스구동회로는,

N비트의 표시데이터를 래칭하고 또, 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

전류설정 시의 소정 기간에 상기 레지스터로부터 입력된 상기 표시데이터에 M비트를 가산하여 (N+M)비트의 표시데

이터를 출력하기 위한 비트데이터 가산수단과,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,

상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간에는 상기 (N+M)비트의 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보

내고, 상기 소정 기간 이외의 동작 시에는 N비트의 상기 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류구동부
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를 구비하는, 표시장치.

청구항 30.
제 29 항에 있어서,

상기 M비트는 1 또는 2비트인, 표시장치.

청구항 31.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와, 상기 화소에 접속된 신호선이 배치된 표시패널과,

N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와, 상기 표시데이터의 비트에 따른 

구동전류를 상기신호선에 출력하는 전류구동부와, 상기 전류구동부에 기준전류를 공급하기 위한 기준전류 생성부를 

갖는 소스구동회로를 구비하는 표시장치로서,

상기 전류구동부는, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 구성되는 N 개의 전류원을 가지며,

상기 기준전류 생성부는, 소스에 전류전압이 공급되어 상기 기준전류를 보내기 위한 제 1 MISFET와, 상기 제 1 MIS

FET의 드레인에 접속되어, 상기 표시데이터가 입력됐을 때는 상기 표시데이터에 의해 저항값이 변화하는 가변저항

과, 상기 제 1 MISFET와 전류미러회로를 구성하는 제 2 MISFET와, 상기 제 2 MISFET에 접속되어 상기 N개의 전

류원 각각으로 전류미러회로를 통해 상기 기준전류를 공급하기 위한 제 3 MISFET를 구비하며,

상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터는, 전류설정 시의 소정 기간에 상기 가변저항으로 입력되는, 표시장

치.

청구항 32.
N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,

상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간에는 상기 표시데이터로 설정되는 전류 이상의 상기 구동전류를 보내

고, 상기 소정 기간 이외의 동작 시에는 상기 레지스터로부터의 표시데이터로 설정되는 상기 구동전류를 보내는 전류

구동부를 구비하는 소스구동회로.

청구항 33.
제 32 항에 있어서,

소정의 전압을 출력하기 위한 전압설정수단과,

상기 전압설정수단의 출력전압과 상기 전류구동부의 출력전압을 비교하고, 비교결과를 상기 타이밍제어부로 출력하

기 위한 비교회로를 추가로 구비하며,

상기 소정 기간 중에, 상기 표시데이터로 설정되는 전류값 이상의 상기 구동전류가 상기 전류구동부로부터 흐를 때, 

적어도 상기 전류구동부의 출력전압이 상기 전압설정수단의 출력전압과 일치된 시점에서, 상기 구동전류의 값이 상기

표시데이터로 설정되는 전류값으로 절환되도록 설정되는, 소스구동회로.

청구항 34.
전압을 공급하기 위한 전압구동부와,

표시데이터를 래칭하고, 또 출력하기 위한 레지스터와,

상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터가 입력되며, 상기 표시데이터에 따른 전류를 보내기 위한 전류공급

수단을 구비하는 소스구동회로.

청구항 35.
제 34 항에 있어서,

상기 전류공급수단은,
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상기 소스구동회로의 출력전류 값을 검출하고, 검출결과를 상기 전압구동부로 피드백 시키기 위한 전류값 검출부인, 

소스구동회로.

청구항 36.
제 34 항 또는 제 35 항에 있어서,

상기 전압구동부와 상기 전류공급수단을 전류설정 시의 소정 기간만 단락시키기 위한 단락수단을 추가로 구비하는, 

소스구동회로.

청구항 37.
N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터에 따른 상기 구동전류를 출력하기 위한 출력부를 갖는 전류구동부와

,

상기 전류구동부보다 출력 임피던스가 낮은 전압공급수단과,

상기 전류구동부의 출력부와 상기 전압공급수단을 접속하기 위한 배선과,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,

상기 배선 상에 배치되며, 상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 소정 기간만 상기 배선과 상기 전압공급수단을 도통

시키는 단락용 스위치를 구비하는 소스구동회로.

청구항 38.
N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

전류설정 시의 소정 기간에 상기 레지스터로부터 입력된 상기 표시데이터에 M비트를 가산하여 (N+M)비트의 표시데

이터를 출력하기 위한 비트데이터 가산수단과,

제어신호를 출력하기 위한 타이밍제어부와,

상기 제어신호에 따라, 전류설정 시의 상기 소정기간에는 상기 (N+M)비트의 표시데이터로 설정되는 전류를 보내며, 

상기 소정기간 이외의 동작 시에는 N비트의 상기 표시데이터로 설정되는 전류를 보내는 전류구동부를 구비하는 소스

구동회로.

청구항 39.
N비트의 표시데이터를 래칭하고, 또 상기 표시데이터를 출력하기 위한 레지스터와,

상기 표시데이터의 비트에 따른 구동전류를 신호선으로 출력하는 전류구동부와,

상기 전류구동부에 기준전류를 공급하기 위한 기준전류 생성부를 구비하는 소스구동회로이며,

상기 전류구동부는, 각각 서로 전류미러회로를 구성하는 MISFET로 구성되는 N개의 전류원을 가지며,

상기 기준전류 생성부는, 소스에 전원전압이 공급되어 상기 기준전류를 보내기 위한 제 1 MISFET와, 상기 제 1 MIS

FET의 드레인에 접속되어 상기 표시데이터가 입력됐을 때는, 상기 표시데이터로 저항값이 변화하는 가변저항과, 상

기 제 1 MISFET와 전류미러회로를 구성하는 제 2 MISFET와, 상기 제 2 MISFET에 접속되어 상기 N개의 전류원 

각각으로 전류미러를 통해 상기 기준전류를 공급하기 위한 제 3 MISFET를 갖고,

상기 레지스터로부터 출력되는 상기 표시데이터는, 전류설정 시의 소정 기간에 상기 가변저항으로 입력되는, 소스구

동회로.

청구항 40.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하는 화소와,

상기 화소에 접속된 신호선과,
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화상표시에 관계하지 않는 더미화소와,

상기 더미화소에 접속된 더미신호선을 구비하는 표시패널.

청구항 41.
전류로 구동되는 발광소자를 포함하며, 전압 및 전류로 구동되는 화소와,

상기 화소에 구동전압을 공급하기 위한 구동전압용 신호선과,

상기 화소의 구동전류를 출력하기 위한 구동전류용 신호선을 구비하는 표시패널.

청구항 42.
제 41 항에 있어서,

게이트전극이 상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되고, 드레인이 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속

되어, 상기 발광소자에 전류를 공급하기 위한 전류원으로 기능하는 MISFET와,

상기 구동전압용 신호선에 일시적으로 접속되고, 또 상기 MISFET의 게이트전극에 접속되는 화소입력용량과,

상기 화소입력용량과 상기 MISFET의 게이트전극의 접속점과 상기 구동전압용 신호선의 접속경로 상에 배치된 전압

용 스위치와,

상기 MISFET와 상기 발광소자 사이에 개설되며, 상기 구동전류용 신호선에 일시적으로 접속되는 스위치와,

상기 스위치와 상기 MISFET의 접속점과 상기 구동전류용 신호선 사이에 배치된 전류용 스위치를 추가로 구비하며,

상기 스위치는, 전류설정 시 오프로 되고, 표시 시에는 온으로 되도록 제어되는, 표시패널.
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优先权 2003105694 2003-04-09 JP
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摘要(译)

本发明的目的在于提供一种电流驱动型显示装置，其在指示亮度的变化
中不会降低图像质量，并且可以实现高清晰度的显示。在有机EL显示装
置中，多个像素（5）包括从源驱动电路提供驱动电流的信号线，其中具
有形成的显示面板的像素驱动部分（1）和电流驱动部分（11）用于将驱
动电流发送到像素（5）和寄存器（7），用于锁存数据信号和定时控制
单元（9），并且电流驱动部分（11）被安排到像素（5）。电流驱动部
分（11）在时序控制单元（9）方面用数据信号控制，以便发送大于固定
电流的电流。以这种方式，可以在快速目标值中达到像素（5）的流动电
流值。显示面板，电流驱动部分，寄存器，源极驱动电路，信号线。
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