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(54) 대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 및 그제조방법

요약

본 발명은 대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 및 그 제조방법에 관한 것으로, 소자의 대면적화를 가

능하게 하기 위하여, 금속기판 상의 어레이 영역 에지부에 상기 금속기판보다 두껍고 열팽창 계수가 낮은 프레임이 

접착된 것을 특징으로 하는 쉐도우 마스크를 제공함으로써 소자의 대면적화를 가능하게 하고 페일 ( fail ) 에 따른 마

스크의 리페어를 용이하게 실시할 수 있도록 하여 소자의 생산성 및 수율을 향상시키는 기술이다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 실시예에 따른 대면적 유기전계발광표시소자제조용 쉐도우 마스크를 도시한 평면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

11 : 금속기판 13 : 프레임

15 : 어레이 영역 19 : 구멍

21 : 정렬마크 23 : 접착제

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 대면적 유기전계발광표시(electroluminescence)소자 제조용 쉐도우 마스크 및 그 제조방법에 관한 것으

로, 특히 대면적 상에 유기 발광층의 증착 공정시 사용되는 쉐도우 마스크의 마스크 프레임에 박판 금속으로된 각각의

마스크를 부착시켜서 대면적화에 용이하고 수율 및 신뢰성을 향상시킬 수 있는 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우

마스크 및 그 제조방법에 관한 것이다.

상기 쉐도우 마스크를 형성하는 종래기술은 다음과 같다.

일반적으로 쉐도우 마스크는 습식 식각 방법으로 형성되는데, CRT 용에서는 마스크 두께가 100 - 120 ㎛ 두께를 사

용하며, 각 마스크를 평평하게 하기 위하여 마스크를 당기는 프레임을 사용한다.

그러나, 유기 EL 소자 제작에서는 미세패턴을 형성하기 위하여 마스크의 두께가 10 - 50 ㎛ 로 얇아져야 하며, 이는 

마스크의 휨이나 핸들링(handing)이 어려워지는 문제를 더욱 가중시키는 결과를 낳는다.

유기전계발광표시소자(OLED)의 쉐도우 마스크는 증착되는 발광 유기물막이 원하는 위치에 증착되도록 하는 역할을

하는 것이다.

그러므로, 증착을 원하지 않는 부분은 막아주고, 원하는 부분만 열어 두면 된다.

그러나, 증착을 원하는 부분의 픽셀 크기가 수십 ㎛ 오더로 작기 때문에 마스크의 두께가 두꺼우면 증착되는 입사각

에 의하여 쉐도우가 생길 수 있다.

그리고, 두께가 얇아지면 마스크를 장비에 장착할 때 아래로 처지는 현상이 발생할 수도 있다.

현재 유기전계발광표시소자의 풀 컬러(full color)용 금속 쉐도우 마스크를 제작 할 수 있는 방법은 습식 식각방법과 

전기 도금(electro forming) 방법이 있다.

먼저, 상기 습식 식각방법은, 제작할 금속 마스크 위에 양면 감광막 패턴을 형성한 다음, 식각액을 스프레이 형태로 

뿌려 원하는 형태의 금속을 습식식각하고, 상기 감광막패턴을 제거하여 금속마스크를 제작하는 방법이다.

이때, 상기 식각액의 뿌리는 양과 속도에 따라서, 양면의 식각률을 조절할 수 있다.

상기한 바와같이 습식 식각 방법을 이용한 금속 마스크 형성방법은, 제작 공정이 용이하고, 습식식각을 하기 때문에 

깨끗하지만 마스크 두께 만큼 식각 부분이 라운딩된다.

즉, 사각 형태의 픽셀에서 사각의 식각부분이 직각이 되지 않고 라운딩되어 픽셀의 모양을 사각으로 형성할 수 없는 

단점이 있다.

그리고, 습식 식각방법은 제조공저시 핸들링이 어려워 마스크의 두께를 약 100 ㎛ 로 두껍게 형성하여야 하는 등의 

문제점이 있다.

이로 인하여, 풀 컬러 제작에서의 마스크 사용에는 어려움이 예상된다.

또한 전기 도금 방법은, 기본 금속 기판 상에 감광막패턴을 형성하고, 도금액이 들어있는 도금조에 패터닝된 기판을 

담군 다음, 기판과 마주 보도록 배치되어 있는 애노드 판에 양극을 걸고, 기본 금속판에는 음극을 걸어 전기 도금을 한

다.

그리고, 상기 감광막패턴을 제거하고 도금된 막과 기판을 분리시켜 도금된 금속판으로 형성된 금속 마스크를 형성한

다.

이 방법은 마스크의 두께를 15 ㎛ 까지 줄일수 있고, 픽셀 부분의 에지부를 수직으로 사각 형태의 모양이 나오도록 형

성 할 수 있으며, 단차 제작이 가능한 장점들이 있으나, 대면적화에 어려움이 있고, 얇은 두께의 마스크 중앙부가 아래

로 휘는 현상을 막을 수가 없다.
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물론 롤링에 의하여 제작된 얇은 판보다는 도금에 의해서 제작된 판의 강도 가 강하기는 하지만, 50 ㎛ 이하의 판 두

께를 가지며 대각 8인치 이상의 크기를 갖는 마스크에서는 휨 현상이 나타나는 것으로 알려져 있다.

상기한 바와같이 종래기술에 따른 대면적 유기전계발광표시소자용 쉐도우 마스크 형성방법은, 풀 컬러 유기EL의 대

면적화에 따른 마스크의 핸들링이 어렵고, 휨과 같은 현상이 유발되어 소자의 대면적화를 어렵게 하는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래기술의 문제점을 해결하기 위하여, 대면적화된 소자에 적용할 수 있도록 하는 대면적 유기전계

발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 형성방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

이상의 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크는,

대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크에 있어서,

금속기판 상에 정의되어있는 어레이 영역과,

상기 어레이 영역의 에지부에 부착되어있으며, 상기 금속기판보다 열팽창 계수가 낮은 재질로된 프레임을 구비하는 

것을 특징으로한다.

또한 상기 프레임은 다수의 구멍이 구비되고, 100 - 3000 ㎛ 의 두께로 형성된다.

또한 본 발명의 다른 특징은,

대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 형성방법에 있어서,

금속기판 상에 어레이 영역을 정의하는 단계와,

상기 어레이영영의 에지부에 상기 금속기판보다 열팽창 계수가 낮은 재질로된 프레임을 접착시켜 형성함에 있다.

또한 상기 프레임은 다수의 구멍이 형성되어 있고, 상기 프레임의 접착공정은 열 압착이나 본드 압착 방법을 이용하

여 실시한다.

이하, 첨부된 도면을 참고로하여 본 발명을 상세히 설명하기로 한다.

먼저, 본 발명의 원리는,

쉐도우 마스크의 금속판 두께보다 어레이가 형성될 부분의 프레임을 두껍게 형성하되, 상기 프레임의 열팽창 계수가 

마스크의 열팽창 계수 보다 작은 금속으로 형성함으로써 대면적화에 따른 어레이 부분의 휨 현상을 억제하는 것이다

이때, 상기 어레이가 형성될 부분의 프레임은 작은 구멍이 다수 형성되어 열팽창으로 인한 소자의 특성 열화를 억제

하는 역할을 한다.

도 1 은 본 발명의 실시예에 따른 대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크의 평면도이다.

먼저, 쉐도우 마스크용 금속 기판(11)을 준비한다. 여기서 상기 금속기판(11)의 일측에는 기판과의 정렬을 위한 정렬

마크(21)가 형성되어있다.

상기 금속 기판(11) 상에 감광막패턴(도시안됨)을 형성한다. 이때, 상기 감광막패턴은 상기 금속 기판(11) 상에 어레

이 영역을 정의하기 위한 것이다.

상기 감광막패턴을 마스크로 하여 상기 금속 기판(11)을 식각하여 오픈된 어레이 영역(15)을 형성한다. 이때, 상기 어

레이 영역(15)은 후속공정으로 형성될 프 레임의 형성공정시 공정마진을 고려하여 형성한다.
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그리고, 상기 어레이 영역(15) 각각의 에지부에 프레임(13)을 접착시킨다. 여기서, 상기 프레임(13)의 접착 공정은 접

착제(23)를 이용하여 실시하거나 열압착 방법으로 실시한 것이다.

이때, 상기 프레임(13)은 상기 금속 기판(11) 보다 두껍고 열팽창 계수가 작은 금속으로서 100∼3000㎛ 정도 두께로

형성하여 기판(11)과 압착되면 기판(11)이 팽창되는 것을 잡아주어 마스크의 평면성을 향상시킨다.

그리고, 상기 프레임(13)은 후속 공정시 수반되는 열공정에 의한 열팽창을 교려하여 다수의 구멍(19)을 표면에 형성

한다.

그 다음, 상기 어레이 영역(15)에 어레이를 부착한다. 이때, 상기 어레이는 각각 RGB 어레이를 형성하기 위한 것이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와같이 본 발명에 따른 대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 및 그 제조방법은, 한

장의 마스크에 대면적화 된 마스크를 제작하는 것보다 부분화시켜서 마스크를 제작하면 마스크의 어느 한 부분이 손

상되었을 때 손상된 부분만을 교체할 수 있어 생산단가를 절감할 수 있으며, 하나의 마스크를 지속적으로 사용할 수 

있어 소자의 생산성 및 신뢰성을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크에 있어서,

금속기판 상에 정의되어있는 어레이 영역과,

상기 어레이 영역의 에지부에 부착되어있으며, 상기 금속기판보다 열팽창 계수가 낮은 재질로된 프레임을 구비하는 

쉐도우 마스크.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 프레임은 다수의 구멍이 구비되는 것을 특징으로 하는 쉐도우 마스크.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 프레임은 100 - 3000 ㎛ 의 두께로 구비되는 것을 특징으로 하는 쉐도우 마스크.

청구항 4.
대면적 유기전계발광표시소자 제조용 쉐도우 마스크 형성방법에 있어서,

금속기판 상에 어레이 영역을 정의하는 단계와,

상기 어레이영영의 에지부에 상기 금속기판보다 열팽창 계수가 낮은 재질로된 프레임을 접착시키는 것을 특징으로 

하는 쉐도우 마스크의 제조방법.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 프레임은 다수의 구멍이 형성된 것을 특징으로 하는 쉐도우 마스크의 제조방법.

청구항 6.
제 4 항에 있어서,
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상기 프레임의 접착공정은 열 압착이나 본드 압착 방법을 이용하여 실시하는 것을 특징으로 하는 쉐도우 마스크의 제

조방법.

도면

도면1
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代理人(译) LEE，HOO董

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供一种用于制造大规模有机电致发光显示装置的荫罩及其制造
方法，以通过将由薄金属制成的掩模粘附到荫罩的荫罩框架来提高产量
和可靠性。组成：阵列标记（21）形成在金属基板（11）的一侧。在金
属基板（11）上形成光敏膜图案。通过使用光敏膜图案作为掩模蚀刻金
属基板（11）来形成开口阵列区（15）。通过使用胶（23）或通过热压
方法将框架（13）粘附到阵列区（15）的每个边缘单元。通过考虑通过
热处理的热膨胀，在框架（13）的表面上形成多个孔（19）。阵列粘附
到阵列区域（15）。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2c2aeb1b-4150-4293-963b-2f9b92a1bab6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029572423/publication/KR20030044664A?q=KR20030044664A

