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(54) 타일화 대화면 발광 디스플레이를 위한 제어 시스템

요약

  본 발명은, 모듈형(modular), 타일화(tiled), 대화면 발광 디스플레이 애플리케이션(large-screen emissive display
application), 예컨대 OLED 디스플레이 애플리케이션을 제어하는 방법에 관한 것이다. 이 방법은, 예를 들면, 발광 장치들
을 제어하기 위한 제1 제어 수준(214), 발광 디스플레이 모듈들을 제어하기 위한 제2 제어 수준(212), 발광 디스플레이 타
일들을 제어하기 위한 제3 제어 수준(210)을 포함한다. 제어 수준들의 수는 더 클 수도 있고 2 개의 수준으로 제한될 수도
있다. 본 발명에 따른 제어 방법은 유사한 제어 및 캘리브레이션 알고리즘들이 모든 수준들에서 실행될 수 있게 하고, 대역
폭 요구사항들 및 처리 복잡도(processing complexity)를 감소시키기 위해 분산 처리(distributed processing)를 가능하
게 한다. 또한, 본 발명의 제어 방법은 모듈형 타일화 대화면 발광 디스플레이의 작동(operating) 방법 및 감시
(monitoring) 방법을 포함한다.

대표도

도 3

색인어

발광 디스플레이, 대화면, 타일, 모듈, 화소, 제어, 캘리브레이션

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 모듈형 아키텍처를 가지며 본 발명의 제어 시스템과 사용하기에 적절한 대화면 OLED 디스플레이 시스템의 기능
블럭도.
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  도 2a는 OLED 디스플레이에 대해 신호 및 전력을 분배하는 다중 라인 방법(multi-line method)의 응용예(application)
를 개략적으로 도시하는 도면.

  도 2b는 OLED 디스플레이에 대해 신호 및 전력을 분배하는 데이지 체인 방법(daisy chain method)의 응용예를 개략적
으로 도시하는 도면.

  도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 제어 시스템의 기능 블럭도.

  도 4a 및 4b는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 제어 시스템을 사용하는 타일화 OLED 디스플레이를 작동
하는 방법의 흐름도.

  도 5a 내지 5c는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 제어 시스템을 사용하는 타일화 OLED 디스플레이를 감
시하는 방법의 흐름도.

  <도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

  100: OLED 디스플레이 시스템

  110: 시스템 제어기

  112: 디지털화기

  114: 디스플레이 벽

  116: OLED 서브-디스플레이

  118: OLED 타일

  120: OLED 모듈

  122: AEC

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 유기 발광 다이오드(OLED) 디스플레이와 같은 모듈형 대화면 발광 디스플레이를 위한 제어 시스템 및 방법에
관한 것이다.

  OLED 기술은 전극 사이에 끼워져 DC 전류가 인가되면 다양한 색의 강한 빛을 생성하는 유기 발광 재료들을 포함한다.
이러한 OLED 구조들은 디스플레이를 구성하는 화상 소자 또는 화소로 결합될 수 있다. 또한, OLED는 시계, 전화, 랩탑 컴
퓨터, 호출기, 휴대폰, 계산기 등의 평면 패널 디스플레이(flat-panel display)와 같이, 별개의 발광 장치로서 또는 발광 어
레이들 또는 디스플레이들의 능동 소자로서 다양한 애플리케이션들에서 유용하다. 지금까지, 발광 어레이 또는 디스플레
이의 사용은 상술한 것과 같은 소형 화면 애플리케이션으로 크게 제한되어 왔다.

  그러나, 이제 시장은 디스플레이 크기를 주문형화(customize)할 수 있는 유연성을 가진 보다 큰 디스플레이를 요구하고
있다. 예를 들면, 광고자는 대상을 영업하는데 표준 크기를 사용하지만, 이 크기는 지역에 따라 다르다. 그러므로, 영국용
표준 디스플레이 크기는 캐나다 또는 호주의 것과는 다르다. 또한, 거래하는 광고자는 쉽게 휴대가 가능하고 조립/분해가
쉬운, 밝고 시선을 끄는(eye-catching) 유연한 시스템을 필요로 한다. 주문형 대형 표시 시스템에 대해 커지고 있는 또 다
른 시장은, 최대 디스플레이 수량, 품질, 및 시야각(viewing angle)이 매우 중요한 제어실 업계(control room industry)이
다. 보다 높은 품질 및 보다 높은 광출력을 갖는 대화면 디스플레이 애플리케이션에 대한 요구는 업계의 관심을 이전의
LED 및 액정 디스플레이, 즉 LCD를 대체하는 대안적인 디스플레이 기술로 향하게 했다. 예를 들면, LCD는 대화면 시장이
요구하는 밝고 높은 광출력, 보다 넓은 시야각, 고해상도(high resolution) 및 속도 요구사항(requirements)을 제공하지
못한다. 이와 대조적으로, OLED 기술은 고해상도 및 보다 넓은 시야각에서 밝고 생생한 색을 보장한다. 그러나, 실외 또는
실내 경기장 디스플레이(outdoor or indoor stadium display), 대형 마케팅 광고 디스플레이, 대중 정보 디스플레이
(mass-public information display)와 같은 대화면 디스플레이 애플리케이션의 OLED 기술의 사용은 이제 대두되기 시작
했을 뿐이다.

  예를 들면, 타일화 OLED 디스플레이와 같은 모듈형 또는 타일화 발광 디스플레이는 보다 큰 타일들로 결합되는 보다 작
은 모듈들 또는 디스플레이들로 이루어진다. 이러한 타일화 발광 디스플레이들은 임의의 크기 및 형태의 디스플레이들을
생성하도록 다른 타일들과 더 결합될 수 있는 완전한 유닛(complete unit)으로서 제조된다. 그러나, 대화면 발광 디스플레
이용 제어 알고리즘을 처리하기 위해서는 높은 대역폭 및 고수준 처리력(high level of porcessing power)을 가진 매우 복
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잡한 제어 소프트웨어가 요구된다. 여기서 필요한 것은 대화면 발광 디스플레이의 제어 및 캘리브레이션을 위한 덜 복잡한
소프트웨어 제어 시스템이다. 또한, 추가적으로 필요한 것은 모듈형의, 스케일가능한(scalable), 타일화 발광 디스플레이
를 자동으로 구성하기 위한 소프트웨어 제어 시스템이다.

  디스플레이를 위한 소프트웨어 제어 시스템의 예는 미국 특허 제5,739,809호에 설명되어 있다. 설명된 시스템은 표시된
가상 제어의 사용자 선택에 응답하여 디스플레이를 제어하고 선택적으로는 캘리브레이션 하도록 프로그램된 프로세서를
포함한다. 시스템의 바람직한 실시예는 디스플레이 장치 내의 회로를 포함하는데, 이는 디스플레이 장치의 파라미터의 조
정을 위한 사용자 입력 명령에 응답하여 소프트웨어의 제어 하에 동작한다. 바람직한 실시예에서, 프로세서는 캘리브레이
션 동안 측정되는 디스플레이 파라미터 및 디스플레이 제어 파라미터의 제1 및 제2 세트 사이의 차이를 표시하는 사용자-
지정 조정 데이터(user-specified adjustment data)를 포함하는 여러 유형의 데이터를 개별적인 데이터 파일에 저장하는
소프트웨어로서 프로그램된다. 또한, 이 소프트웨어는 디스플레이 장치에 대한 기계적 제어를 불가하게 하는(disable) 잠
금 동작을 실행하고, 디스플레이의 상태를 주기적 자동적으로 폴링(poll)하며, 원하는 값과 다른 값을 갖는 임의의 디스플
레이 파라미터를 자동으로 정정한다.

  미국특허 제5,739,809호에 설명된 디스플레이 캘리브레이션 및 제어 방법이 디스플레이 장치를 제어하기 위한 적절한
수단을 제공하기는 하지만, 설명된 소프트웨어 제어 시스템은 대화면 발광 디스플레이 애플리케이션에서 사용되기에는 너
무 복잡하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  그러므로, 본 발명의 목적은 종래의 시스템과 비교하여 감소한 소프트웨어 복잡도로 타일화 대화면 발광 디스플레이를
제어하고 캘리브레이션하기 위한 시스템 및 방법을 제공하는 것이다.

  본 발명의 다른 목적은 타일화 대화면 발광 디스플레이 애플리케이션 내에서 다중 발광 디스플레이 타일들을 자동적으로
연관시키고 구성할 수 있는 제어 시스템 및 방법을 제공하는 것이다.

  상기 목적은 본 발명에 따른 방법 및 장치에 의해 달성된다.

  본 발명은 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하기 위한 방법에 관한 것이다. 발광 디스플레이는 적어도 복수의 제1
분할부(subdivision)를 포함하고, 상기 제1 분할부 각각은 복수의 발광 장치를 포함한다. 본 방법은,

  - 제1 분할부의 각각에 대해, 제1 분할부 각각이 그 제1 분할부에 대한 제1 분할부 목표값에 대해 최적화되도록 발광 장
치들을 설정하는 단계와,

  발광 장치들을 설정한 후,

  - 발광 디스플레이에 대해, 발광 디스플레이가 발광 디스플레이에 대한 발광 디스플레이 목표값에 대해 최적화되도록 제
1 분할부들을 설정하는 단계를 포함한다.

  본 방법의 본 실시예에서, 제1 분할부는 발광 디스플레이 타일일 수 있다.

  또한, 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하는 방법은 추가적인 수준들에서의 제어를 포함할 수 있다. 타일화 대화면
발광 디스플레이의 복수의 제1 분할부는 복수의 제2 분할부로 그룹화되고, 제1 분할부의 수는 제2 분할부의 수보다 크다.
상술한 것과 같은 제어 방법에서 제1 분할부들을 설정하는 단계는

  - 제2 분할부의 각각에 대해, 제2 분할부 각각이 그 제2 분할부를 위한 제2 분할 목표값에 대해 최적화되도록 제1 분할
부들을 설정하는 단계와,

  그 후,

  - 발광 디스플레이에 대해, 발광 디스플레이가 발광 디스플레이에 대한 발광 디스플레이 목표값에 대해 최적화되도록 제
2 분할부들을 설정하는 단계에 의해 수행될 수 있다.

  본 방법의 본 실시예에서, 제1 분할부들은, 예를 들면, 발광 디스플레이 모듈들로 지칭될 수 있고, 제2 분할부들은 발광
디스플레이 타일들로 지칭될 수 있다. 제1 및 제2 분할부들의 구현은 디스플레이의 구현에 의존할 수 있다.

  제2 분할부의 수보다 추가 분할부의 수가 적도록 복수의 제2 분할부가 복수의 추가 분할부로 그룹화되어 추가 수준의 제
어가 타일화 대화면 발광 디스플레이에 도입된다면, 본 제어 방법의 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계는

  - 추가 분할부의 각각에 대해, 추가 분할부 각각이 추가 분할부를 위한 추가 분할부 목표값에 대해 최적화되도록 제2 분
할부들을 설정하는 단계와,

  그 후,

  - 상기 발광 디스플레이에 대해, 발광 디스플레이가 발광 디스플레이에 대한 발광 디스플레이 목표값에 대해 최적화되도
록 추가 분할부들을 설정하는 단계에 의해 수행될 수 있다.
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  추가 분할부들은, 예를 들면, 각각이 r 대 s (r by s) 타일들의 어레이인 다수의 타일을 그룹화하는, 예를 들면, 수퍼타일
들과 관련될 수 있다.

  특정 실시예에서, 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하는 방법이 개시된다. 발광 디스플레이는 발광 장치 타일들의
1 세트를 포함하고, 발광 장치 타일 각각은 발광 디스플레이 모듈들의 1 세트를 포함하고, 발광 디스플레이 모듈 각각은 복
수의 발광 디스플레이 장치를 포함한다. 본 방법은,

  - 각각의 발광 디스플레이 모듈에 대해, 각각의 발광 디스플레이 모듈 각각이 그 발광 디스플레이 모듈에 대한 모듈 목표
값에 대해 최적화되도록 발광 디스플레이 장치들을 설정하는 단계와,

  - 각각의 발광 디스플레이 타일에 대해, 발광 디스플레이 타일 각각이 그 발광 디스플레이 타일에 대한 타일 목표값에 대
해 최적화되도록 각각의 발광 디스플레이 모듈에 대한 모듈 목표값을 고려하여 발광 디스플레이 모듈들을 설정하는 단계,
및

  - 각각의 발광 디스플레이에 대해, 각각의 발광 디스플레이가 그 발광 디스플레이에 대한 디스플레이 목표값에 대해 최
적화되도록 각각의 발광 디스플레이 타일에 대한 타일 목표값을 고려하여 발광 디스플레이 타일을 설정하는 단계를 포함
한다.

  발광 디스플레이는 OLED 디스플레이 또는 임의의 다른 유형의 발광 디스플레이일 수 있다. 상세한 설명에서 3개의 수준
들, 즉 장치들(또한 화소들이라 불림), 모듈들, 타일들에서 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하는 것에 대해 예가 주
어졌지만, 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하는 수준의 수는, 예를 들면, 다수의 타일을, 예를 들면 각각이 r 대 s 타
일들의 어레이로 그룹화하는 수퍼타일을 도입하거나, 다수의 수퍼타일을 그룹화하는 초수퍼타일(super super tile)을 도
입하여 보다 커질 수 있다. 한편, 제어 수준들의 수는 2개의 수준, 즉 장치들 또는 화소들, 및 타일들의 제어로 한정될 수도
있다.

  상술한 방법들에서, 발광 장치들을 설정하는 단계는 이들이 그 제1 분할부의 제1 분할부 목표값의 10％내, 바람직하게는
5％내, 보다 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 상기 발광 장치들을 설정하는 단계를 포함한다. 또한, 제1 분할부들을 설
정하는 단계는, 제어 방법에서 사용된 제어 수준들의 수에 따라, 즉 복수의 제1 분할부가 그룹화될 수 있는 제2 분할부의 1
세트가 존재하는지에 따라, 그들이 발광 디스플레이의 발광 디스플레이 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 보다 더 바
람직하게는 0.8％내에 있도록 또는 그들이 그 제2 분할부의 제2 분할부 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 보다 더 바
람직하게는 0.8％내에 있도록 제1 분할부들을 설정하는 단계를 포함할 수 있다.

  마찬가지로, 제어 수준들의 수에 따라, 제2 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 발광 디스플레이(100)의 발광 디스플레
이 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 보다 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 또는 그들이 추가 분할부의 추가 분할
부 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 보다 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계를
포함한다. 후자는 발광 디스플레이로 그룹화되는 추가 분할부들의 1 세트로 제2 분할부가 그룹화될 때 발생한다.

  추가 분할부들이 존재하는 경우, 추가 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 발광 디스플레이의 발광 디스플레이 목표값의
10％내, 바람직하게는 5％내, 보다 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 추가 분할부들을 설정할 수 있다.

  상기한 모든 경우에 한정사항들(limitations)은 목표값들이고, 달성될 수 있는 실제 목표값은 목표 파라미터로서 선택된
파라미터에 의존할 수 있다. 예를 들면, 0.8％는 휘도 파라미터(brightness parameter)에 대해 얻어질 수 있다. 이는 엄격
한 조건일 것이고, 다른 파라미터들에 대하여 좋은 목표 수준값들은 0.8％보다 높을 수 있다.

  상기 제1 분할부 목표값, 제2 분할부 목표값, 추가 분할부 목표값 및/또는 발광 디스플레이 목표값 중 하나 이상을 결정하
는데 있어서, 환경 파라미터가 고려될 수 있다. 상이한 목표값들은 도입된 상이한 제어 수준에 해당한다. 이 환경 파라미터
는 적어도 하나의 발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 온도를 측정하여 얻어질 수 있다. 이는 주위 온도
를 측정하고 그 측정된 온도로부터 적어도 하나의 발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 온도를 추정
(estimate)하는 것도 포함한다. 환경 파라미터는 주위 조명(ambient illumination), 주위 습도 중 하나 이상일 수도 있다.

  제1 분할부 목표값, 제2 분할부 목표값, 추가 분할부 목표값 및/또는 발광 디스플레이 목표값 중 하나 이상을 결정하는 것
은, 제1 분할부 또는, 존재한다면, 제2 분할부 또는 추가 분할부에 저장된 작동 파라미터를 고려하는 것을 포함할 수 있다.
이 작동 파라미터는 제1 분할부 또는, 존재한다면, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 에이지(age)(예를 들면, 발광 소자에 걸
친 전압 변화에 의해 판단됨), 또는 제1 분할부 또는, 존재한다면, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 총 켜짐 시간(total ON
time) 중 하나 이상을 포함한다.

  발광 장치들을 설정하는 단계는 제어 파라미터를 검색하고 조정하는 단계도 포함할 수 있다.

  발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부, 추가 분할부들을 설정하는 단계는 발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부, 추가 분할부
를 캘리브레이션하는 적응적 캘리브레이션 알고리즘(adaptive calibration algorithm)을 사용하는 단계를 포함한다. 이 캘
리브레이션은 주기적으로 수행될 수 있다. 이는 휘도 및/또는 색의 캘리브레이션을 포함할 수 있다.

  또한, 본 발명은 타일화 대화면 발광 디스플레이와 연관된 컴퓨팅 장치에서 실행될 때 본 발명에 따른 타일화 대화면 발
광 디스플레이의 제어 방법을 실행하는 컴퓨터 프로그램 제품에 관한 것이고, 이 제어 방법은 상술한 방법을 따른다. 또한,
본 발명은 이 컴퓨터 프로그램을 저장하는 판독가능 데이터 저장 장치 또는 근거리 또는 원거리 통신망을 통한 이러한 컴
퓨터 프로그램의 전송에 관한 것이다.
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  또한, 본 발명은 타일화 대화면 발광 디스플레이에서 사용하기 위한 제어 유닛에 관한 것으로서, 발광 디스플레이는 제1
분할부들의 1 세트를 포함하고, 각각의 제1 분할부는 복수의 발광 장치를 포함하고, 제어 유닛은 타일화 대화면 발광 장치
의 설정을 제어하도록 적응되고, 제어 유닛은,

  - 제1 분할부 각각이 그 제1 분할부에 대한 제1 분할부 목표값으로 최적화되도록 제1 분할부 각각의 발광 장치들을 설정
하는 수단과,

  - 발광 디스플레이가 그 발광 디스플레이에 대한 발광 디스플레이 목표값으로 최적화되도록, 제1 분할부 각각에 대한 제
1 분할부 목표값을 고려하여 발광 디스플레이의 제1 분할부들을 설정하는 수단을 포함한다.

  보다 큰 수의 제어 수준이 사용되면, 예를 들면, 제1 분할부들이 제2 분할부들의 1 세트로 그룹화되면, 제1 분할부들을
설정하는 수단은,

  - 각각의 제2 분할부의 그 제2 분할부에 대한 제2 분할부 목표값으로 최적화되도록 제1 분할부 각각에 대한 제1 분할부
목표값을 고려하여 각각의 제2 분할부의 제1 분할부들을 설정하는 수단과,

  - 상기 발광 디스플레이가 그 발광 디스플레이에 대한 발광 디스플레이 목표값으로 최적화되도록, 제2 분할부 각각에 대
한 제2 분할부 목표값을 고려하여 발광 디스플레이의 제2 분할부들을 설정하는 수단을 포함할 수 있다.

  발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부, 추가 분할부는 발광 디스플레이 화소, 발광 디스플레이 모듈, 발광 디스플레이 타일,
발광 디스플레이 수퍼타일에 관한 것일 수 있다. 타일화 대화면 디스플레이를 제어하는데 사용되는 제어 수준들의 수는 대
화면 디스플레이의 필요 및 크기에 따라 더욱 크게 늘어날 수 있다. 더 많은 제어 수준들로 상기 설명을 확장하는 것은 당
업자의 기술에 속한다.

  본 발명의 이러한 특성 및 다른 특성, 특징 및 유리함은 본 발명의 원리를 예시로서 도시하는 첨부된 도면과 함께 이하의
상세한 설명으로부터 자명해질 것이다. 이 설명은 예시만을 위한 것이고 본 발명의 범위를 한정하지 않는다. 이하 인용된
참조 번호들은 첨부된 도면을 나타낸다.

발명의 구성 및 작용

  본 발명은 특정 실시예에 대해 도면을 참조하여 설명될 것이지만, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니며 특허청구범위에
의해서만 한정된다. 도면은 개략적이고 비한정적이다. 도면에서, 일부 구성요소의 크기는 도시를 목적으로 확대되어 스케
일대로 도시되지 않을 수 있다.

  본 발명은 모듈형, 타일화, 대화면 발광 디스플레이 애플리케이션에서 사용하기 위한 제어 시스템에 관한 것이다. 본 발
명의 제어 시스템은 발광 타일들의 물리적 조립 동안 발광 디스플레이 시스템을 초기화하고 구성하는 동작을 수행하고, 발
광 디스플레이 타일을 어드레싱(address)하고, 균일한 이미지 및 적절한 이미지 크기를 위해 발광 디스플레이 타일을 제
어한다. 또한, 본 발명의 제어 시스템은 고장난(failed) 발광 디스플레이 타일을 대체하는 즉시 교체 능력, 및 새로운 발광
디스플레이 타일을 검출하는 메커니즘과 같은 추가적인 특징을 처리하고, 감마 곡선 조정, 색점 조정(color point
adjustment), 휘도 조정, 높은 방송 능력(high broadcast capability)과 같은 비디오 특징을 처리한다. 공지된 데이터 스트
림에 기초하여, 제어 시스템은 비디오 콘텐츠를 판단하고 이에 따라 조정을 한다. 마지막으로, 본 발명의 제어 시스템은 디
스플레이 결함을 특징으로 변환할 수 있는데, 즉 특정 결함을 숨기면서 표시 이미지를 개선하도록 결함을 보상한다.

  예로서, 타일화 대화면 발광 디스플레이 시스템을 제어하는 방법 및 시스템은 타일화 대화면 OLED 디스플레이 시스템에
대해 설명될 것이다. 그러나, 타일화 대화면 발광 디스플레이를 제어하는 방법 및 시스템은 OLED 타일에 한정되는 것이
아니고, 타일화 대화면 발광 디스플레이에 적절한 임의의 발광 디스플레이 타일이 사용될 수 있다.

  도 1은 모듈형 구조를 갖고 본 발명에 따른 제어 시스템을 가지고 사용하기에 적절한 대화면 OLED 디스플레이 시스템
(100)의 기능 블럭도이다. OLED 디스플레이 시스템(100)은 시스템 제어기(110), 디지털화기(112), 예를 들면, OLED 서
브-디스플레이들(116a, 116b, 116c, 116d)인 일군의 OLED 서브-디스플레이(116)를 더 포함하는 디스플레이 벽
(display wall; 114)을 포함한다. 또한, 도 1에 예로서 도시된 것은 OLED 서브-디스플레이(116c)의 확대도이다. 이 예에
서, OLED 서브-디스플레이(116c)는 OLED 타일(118)의, 예를 들면 3x3 어레이인 n x m 어레이를 더 포함한다. 보다 구
체적으로, OLED 서브-디스플레이(116c)는 OLED 타일들(118a, 118b, 118c, 118d, 118e, 118f, 118g, 118h, 118j)을
포함한다. 또한, 각각의 OLED 타일(118)은 OLED 모듈들(120)의, 예를 들면, 3x3 어레이인 p x q 어레이를 포함한다. 보
다 구체적으로, 각각의 OLED 타일(118)은 주어진 예에서 OLED 모듈들(120a, 120b, 120c, 120d, 120e, 120f, 120g,
120h, 120j)을 포함한다. 또한, 각각의 OLED 모듈(120)은 OLED 장치(도면에 상세하게 도시되지 않음)의 어레이, 즉, 예
를 들면, 적, 녹, 청(RGB) 화소의 어레이를 더 포함한다. 일반적으로, 도 1에 도시된 3x3 배열은 사실 간단한 도시이고,
OLED 서브-디스플레이들(116a, 116b, 116c, 116d) 각각은 임의의 수의 OLED 타일(118)을 포함할 수 있고, 마찬가지
로, OLED 타일(118) 각각은 임의의 수의 OLED 모듈(120)을 포함할 수 있다. 마지막으로, OLED 디스플레이 시스템
(100)은, 예를 들면, AEC들(122a, 122b, 122c, 122d)인 하나 이상의 주위 환경 제어기(ambient environment
controller; AEC)(122)를 포함한다.

  시스템 제어기(110)는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 작동하기 위한 시스템 제어 소프트웨어를 실행할 수 있는 개인
용 컴퓨터(PC), 랩탑 또는 호스트 컴퓨터와 같은 임의의 표준 처리 장치를 나타낸다. 시스템 제어기(110)는 OLED 디스플
레이 시스템(100)의 시스템 수준 제어기로서 기능한다. 시스템 제어기(110)는 통신 링크를 설정할 수 있는 RS232와 같은
표준 연결기를 통해 디지털화기(112)에 전기적으로 연결될 수 있다.
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  디지털화기(dizitizer; 112)는 임의의 비디오 신호를 OLED 디스플레이 시스템(100)에 의해 표시될 수 있는 디지털 포맷
으로 변환하는 공지된 장치이다. 디지털화기(112)는 디스플레이 벽(114)을 위한 "입력 관리자(input manager)" 역할을 한
다. 디스플레이 벽(114) 위에 표시될 신호를 제공하는, 시스템 제어기(110)로부터의 것들과 같은 다양한 비디오 소스는 디
지털화기(112)에 연결될 수 있다. 디지털화기(112)는 이러한 입력 신호를 디스플레이 벽(114)과 호환 가능한 디지털 신호
로 변환한다.

  직렬 제어 데이터 신호와 같은 시스템 제어기(110)로부터의 제어 데이터 신호, 및 직렬 RGB 비디오 데이터 신호와 같은
임의의 소스로부터의 비디오 데이터 신호는 디스플레이 벽(114)에 디지털화기(112)를 통해 공급된다. 비디오 데이터 신호
는 OLED 서브-디스플레이(116a, 116b, 116c, 116d)에 표시될 현재 비디오 프레임 정보를 포함한다. 제어 데이터 신호는
색 온도, 감마, OLED 서브-디스플레이(116) 각각의 OLED 타일(118) 각각을 위한 이미지 정보와 같은 제어 정보를
OLED 서브-디스플레이(116a, 116b, 116c, 116d)에 제공한다. 예를 들면, 다중 라인 방법, 스타 분배 방법 또는 데이지
체인 방법인 신호 및 전력 분배를 위한 다수의 방법이 디스플레이 벽(114) 내에서 사용될 수 있다. 신호 분배를 위한 다중
라인 방법은 디스플레이 벽(114) 내에 구현되고 도 2a에 도시되어 있다.

  중앙 처리 유닛(도시되지 않음)으로부터의 데이터 입력 신호 DATA IN(140)는 데이터 리클로커(data reclocker; 142a)
의 입력에 공급된다. 데이터 입력 신호(140)는, 예를 들면 직렬 비디오 및 제어 데이터를 나타낸다. 이어서, 데이터 리클로
커(142a)는 이 직렬 비디오 및 제어 데이터를 다음 데이터 리클로커(142)는 물론 하나의 OLED 타일(118)로, 즉 주어진
예에서, 리클로커(142b)의 입력 및 OLED 타일(118g)의 데이터 입력 연결기로 재전송한다. 마찬가지로, 데이터 리클로커
(142b)는 수신된 직렬 비디오 및 제어 데이터 신호를 데이터 리클로커(142c)의 입력 및 OLED 타일(118h)의 데이터 입력
연결기로 전송한다. 최종적으로, 데이터 리클로커(142c)는 수신된 직렬 비디오 및 제어 데이터를 OLED 타일(118j)의 데
이터 입력 연결기로 전송한다. 이 방식으로, DATA IN 신호(140)는 OLED 서브-디스플레이(116)의 한 행의 모든 OLED
타일(118)로 분배된다. OLED 디스플레이의 데이터 링크는 양방향이어서, 데이터 리클로커(142a, 142b, 142c)를 OLED
서브-디스플레이(116)의 하부에 놓은 대신 상부에 놓아서, DATA IN 신호(140)를 OLED 타일(118a, 118b, 118c)의 데
이터 입력 연결기에 공급하는 것도 가능하다는 것을 알 수 있다. 이러한 양방향성 링크는 데이터 입력 신호 DATA IN(140)
을 한 열의 끝에서 이웃하는 열의 시작으로 전달하는 것도 가능하게 한다. 이와 같이 "행" 및 "열"이라는 용어는 상호교환가
능함으로 알 수 있으며, 데이터 리클로커는 DATA IN 신호(140)를 OLED 서브-디스플레이(116)의 한 열의 모든 OLED
타일(118)로 분배할 수 있다는 것을 의미한다.

  OLED 타일(118)의 데이터 입력 연결기는 OLED 타일(118)에 표시될 현재 비디오 프레임 정보를 포함하는 비디오 데이
터 신호를 수신하고 데이터 리클로커(142)로부터 제어 데이터 신호를 수신하기 위한 전기적 연결을 제공한다. 이어서, 비
디오 및 제어 데이터는 DATA IN 신호(140)가 한 행의 모든 OLED 타일(118)로 공급되었다면 하나의 OLED 타일(118)로
부터 동일 열을 따라 다음 OLED 타일(118)로 전달하거나, DATA IN 신호(140)가 한 열의 모든 OLED 타일 요소(118)로
공급되었다면 하나의 OLED 타일(118)로부터 동일 행을 따라 다음 OLED 타일(118)로 전달된다. 이후, 도 2a의 상황, 즉
DATA IN 신호(140)가 동일 행을 따라 모든 OLED 타일(118)로 공급된 경우에 대해 더 설명된다. 도 2를 참조한 예를 들
면, 비디오 및 제어 데이터는 OLED 타일(118g)의 데이터 출력 연결기(132)와 OLED 타일(118d)의 데이터 입력 연결기
(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118g)에서 OLED 타일(118d)로 전달되고 나서, OLED 타일(118d)의 데이
터 출력 연결기(132)와 OLED 타일(118a)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118d)에서
OLED 타일(118a)로 전달된다. 이와 같이, 비디오 및 제어 데이터는 OLED 타일(118h)의 데이터 출력 연결기(132)와
OLED 타일(118e)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118h)에서 OLED 타일(118e)로
전달되고 나서, OLED 타일(118e)의 데이터 출력 연결기(132)와 OLED 타일(118b)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의
전기적 연결을 통해 OLED 타일(118e)에서 OLED 타일(118b)로 전달된다. 마지막으로, 비디오 및 제어 데이터는 OLED
타일(118j)의 데이터 출력 연결기(132)와 OLED 타일(118f)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해
OLED 타일(118j)에서 OLED 타일(118f)로 전달되고 나서, OLED 타일(118f)의 데이터 출력 연결기(132)와 OLED 타일
(118c)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118f)에서 OLED 타일(118c)로 전달된다. 각
각의 경우에, 비디오 및 제어 데이터는 각각의 OLED 타일(118)의 제어보드에 의해 전송된다.

  다중 라인 전력 분배 방법은 다음과 같이 하나의 OLED 타일(118)로부터 동일 열 또는 행을 따라 다음 OLED 타일(118)
로의 AC 전력 연결에 의해 달성된다. 주전원(main power supply; 도시되지 않음)으로부터의 전력 입력 POWER INPUT
신호(144a)는 OLED 타일(118g)의 전력 입력 연결기(134)로의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118g)에 인가된다. 그 후,
AC 전력은 OLED 타일(118g)의 전력 출력 연결기(136)와 OLED 타일(118d)의 전력 입력 연결기(134) 사이의 전기적 연
결을 통해 OLED 타일(118g)로부터 OLED 타일(118d)로 전달된다. 그 후, AC전력은 OLED 타일(118d)의 전력 출력 연
결기(136)와 OLED 타일(118a)의 전력 입력 연결기(134) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118d)로부터 OLED 타
일(118a)로 전달된다. 이와 같이, 주전원(도시되지 않음)으로부터의 POWER INPUT 신호(144b)는 OLED 타일(118h)의
전력 입력 연결기(134)로의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118h)로 전달된다. 그 후, AC 전력은 OLED 타일(118h)의 전
력 출력 연결기(136)와 OLED 타일(118e)의 전력 입력 연결기(134) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118h)로부터
OLED 타일(118e)로 전달된다. 그 후, AC전력은 OLED 타일(118e)의 전력 출력 연결기(136)와 OLED 타일(118b)의 전
력 입력 연결기(134) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118e)로부터 OLED 타일(118b)로 전달된다. 마지막으로, 주
전원(도시되지 않음)으로부터의 POWER INPUT 신호(144c)는 OLED 타일(118j)의 전력 입력 연결기(134)로의 전기적
연결을 통해 OLED 타일(118j)로 전달된다. 그 후, AC 전력은 OLED 타일(118j)의 전력 출력 연결기(136)와 OLED 타일
(118f)의 전력 입력 연결기(134) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일(118j)로부터 OLED 타일(118f)로 전달된다. 그
후, AC전력은 OLED 타일(118f)의 전력 출력 연결기(136)와 OLED 타일(118c)의 전력 입력 연결기(134) 사이의 전기적
연결을 통해 OLED 타일(118f)로부터 OLED 타일(118c)로 전달된다. 전력 입력 연결기(134)로부터의 AC 입력 전압은
OLED 타일(118)의 전력 출력 연결기(136)에 간단히 직접 버스로 전달된다(bussed). DATA IN 신호(140)를 OLED 타일
(118)에 분배하는 것과 동일하게, 전력 분배는 열별로 또는 행별로 수행될 수 있다. 전력 입력 연결기(134) 및 전력 출력
연결기(136)는, 예를 들면 265 AC볼트 및 10 암페어까지 처리할 수 있는 종래의 전력 연결기이다.

  신호 및 전력 분배를 위한 대안적인 방법은 스타 분배(star distribution; 도면에 나타나지 않음)이다. 용어 스타 분배는
데이터 신호 또는 전력의 분배가 타일화 OLED 디스플레이(116)의 중심으로부터 가장자리로 일어나거나 그 반대인 것을
지칭한다. 이 분배 방법에서, 신호는 데이터 리클로커(142)에 의해 다수의 중심 OLED 타일 요소(118)로 전달되고, 그 각
각은 데이터 신호를 타일화 OLED 디스플레이(116)의 중심에서 더 떨어진 곳 또는 가장자리(edge)에 있는 타일에 전달한
다. 이 방식에서, 직렬 비디오 데이터 및 제어 데이터의 분배는 OLED 타일 디스플레이(116)의 중심 요소(118)에서 가장자
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리 요소(118)까지 또는 그 반대로 OLED 타일 요소 사이에서 이루어져, 모든 OLED 타일 요소(118)는 직렬 비디오 데이터
및 제어 데이터의 그들의 부분을 얻는다. 바람직하다면, 가장자리 요소로부터 중심으로 직렬 비디오 데이터 및 제어 데이
터를 전송하는 것도 가능하다. 즉, 일부 가장자리 요소에서 시작하여 디스플레이의 중심 또는 중심 근처에서 끝나는 이웃
요소로 전달하여, 모든 OLED 타일 요소(118)가 직렬 비디오 데이터 및 제어 데이터의 그들의 부분을 얻게 된다. 마찬가지
방식으로, 이러한 분배 방법, 즉 스타 분배 방법은 전력 분배를 위해 사용될 수도 있다.

  직렬 비디오 및 제어 데이터 모두 및 전력을 분배하는 제3 방법이 도 2b에 도시되어 있다. 타일화 OLED 디스플레이
(116)를 위한 데이지 체인 분배 방법이 도시되어 있다. 타일화 OLED 디스플레이(116)는 OLED 타일 요소(118)의 m 대 n
어레이를 나타낸다. 이 예에서, 3x3 어레이가 그려졌다. 보다 구체적으로, 도 2b는 타일화 OLED 디스플레이(116)가, 예
를 들면, OLED 타일 요소들(118a, 118b, 118c, 118d, 118e, 118f, 118g, 118h, 118j)를 포함하는 것을 도시한다. 각각
의 OLED 타일 요소(118)가 연관된 데이터 입력 연결기(130), 데이터 출력 연결기(132), 전력 입력 연결기(134), 전력 출
력 연결기(136)를 포함하는 것을 더 도시한다.

  신호 분배의 데이지-체인(daisy-chain) 분배 방법은 다음과 같이 설명된다. 중앙 처리 유닛(도시되지 않음)으로부터의
직렬 비디오 및 제어 데이터를 표현하는 DATA IN 신호(140)는 하나의 OLED 타일 요소(118), 즉 주어진 예에서 OLED
타일 요소(118g)의 데이터 입력 연결기(130)에 인가된다. 이어서, 직렬 비디오 및 제어 데이터는 하나의 OLED 타일 요소
(118)로부터 다음 이웃하는 OLED 타일 요소(118)로 전달된다. 예를 들면, 도 2b를 참조하면, 직렬 비디오 및 제어 데이터
는 OLED 타일 요소(118g)의 데이터 출력 연결기(132)와 OLED 타일 요소(118d)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전
기적 연결을 통해 OLED 타일 요소(118g)에서 OLED 타일 요소(118d)로 전달되고 나서, OLED 타일 요소(118d)의 데이
터 출력 연결기(132)와 OLED 타일 요소(118a)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일 요소
(118d)에서 OLED 타일 요소(118a)로 전달된다. 그 후, 직렬 비디오 및 제어 데이터는 OLED 타일 요소(118a)의 데이터
출력 연결기(132)와 OLED 타일 요소(118b)의 데이터 입력 연결기(130) 사이의 전기적 연결을 통해 OLED 타일 요소
(118a)에서 OLED 타일 요소(118b)로 더 전달된다. 유사한 방식으로, 직렬 비디오 및 제어 데이터는 OLED 타일 요소
(118b)에서 OLED 타일 요소(118e)로, OLED 타일 요소(118e)에서 OLED 타일 요소(118h)로, OLED 타일 요소(118h)
에서 OLED 타일 요소(118j)로, OLED 타일 요소(118j)에서 OLED 타일 요소(118f)로, OLED 타일 요소(118f)에서 OLED
타일 요소(118c)로 차례로 전달된다. 유사한 방식으로, 전력 분배를 위한 데이지-체인 방법은 하나의 OLED 타일 요소
(118)로부터 다음 OLED 타일 요소(118)로 AC 전력 연결에 의해 달성된다.

  후자의 방법이 직렬 비디오 및 제어 데이터의 병렬 분배를 허용하지는 않지만, 즉, 직렬 비디오 및 제어 데이터의 분배가
이웃 타일로 차례로 되지만, 여러 OLED 타일 요소에 의한 병렬, 즉 동시 처리를 허용할 수 있다.

  도 2a 및 2b에서, 동일한 분배 방법이 전력 및 데이터의 분배를 위해 사용되었다. 그러나, 데이터와 전력 분배를 위해 동
일한 방법을 사용할 필요는 없다.

  디지털화기(112)와 디스플레이 벽(114)의 OLED 서브-디스플레이(116) 사이의 통신 링크는, 예를 들면, 디지털 광섬유
전송 시스템인 광섬유 링크를 통할 수 있다. 광섬유 링크는 매우 긴 거리를 커버할 수 있고 매우 높은 대역폭을 갖는다. 광
섬유 링크는 비디오 신호뿐만 아니라 통신 신호도 디스플레이 벽(114)으로 전송할 수 있다.

  디지털화기(112)를 사용하여, 여러 비디오 입력 신호가 결합되거나 중첩될 수 있다. 여러 소스가 디지털화기(112)에 동
시에 연결될 수 있으므로, 여러 소스로부터의 이미지를 동시에 디스플레이 벽(114)에 표시하는 것도 가능하다. 이러한 이
미지는 차례로 표시되거나 중첩될 수 있다. 이미지가 표시되는 방식은 임의의 공지된 방식으로 "창"을 이동하고 크기 변경
하여 편집 또는 변경될 수 있다. 창은 디지털화기(112)에 연결된 소스, 예를 들면, 비디오 신호로부터의 이미지를 나타낸
다. 이미지가 표시되는 디스플레이 벽(114)상의 영역을 변경하는 것이 가능하고, 이는 "창 이동"으로 공지되어 있다. 이미
지가 표시될 영역의 크기를 변경하는 것도 가능한데, 이는 "창 크기조정"으로 공지되어 있다.

  디스플레이 벽(114)은 일군의 서브-디스플레이(116)로 형성된 임의의 사용자 구성가능 모듈형 OLED 디스플레이를 나
타낸다. 디스플레이 벽(114)은 원하는 디스플레이 구조를 얻기 위해서 OLED 서브-디스플레이(116)를 추가 또는 제거하
여 임의의 크기 및 차원으로 맞춰질 수 있다. 도 1은 OLED 서브-디스플레이(116)를 포함하는 디스플레이 벽(114)의 표본
구성을 도시한다. 또한, 각각의 OLED 서브-디스플레이(116)는 임의의 애플리케이션에 대해 고유하게 사용자 정의된
OLED 타일(118) 및 OLED 모듈(120)의 다양한 구성을 이용하여 서로 다르게 구성될 수 있다.

  또한, 디스플레이 벽(114)은 그 모듈성(modularity)으로 인해 관리가능하고 수리 가능하다. 예를 들면, 적절하게 기능하
지 못하거나 고장 화소를 포함하는 OLED 모듈(120)은 기능하지 못하는(non-functional) OLED 모듈(120)을 제거하고 새
로운 OLED 모듈(120)을 해당 OLED 타일(118)의 후면(backplane)에 삽입하여 다른 OLED 모듈(120)로 대체될 수 있다.
유사하게, 임의의 OLED 타일(118)의 모듈성으로 인해, 예를 들면, 적절하게 기능하지 못하거나 고장 화소 또는 화소들을
포함하는 OLED 타일(118a, 118b, 118c, 118d, 118e, 118f, 118g, 118h, 118j)은 기능 못하는 OLED 타일(118)을 제거
하고 새로운 OLED 타일(118)을 해당 OLED 서브-디스플레이(116)에 삽입하여 다른 OLED 타일(118)로 대체될 수 있다.
이와 대조적으로, 종래 기술에서 공지된 대형 연속 표시 시스템은 디스플레이의 일부가 고장나거나(malfunction) 화소가
어두워지면 그 전체를 바꾸어야 한다. 그러므로, 디스플레이 벽(114)과 같은 모듈형 디스플레이는 종래의 단일 유닛 대형
디스플레이보다 더욱 긴 디스플레이 수명을 제공하고 대체 비용이 낮다.

  각각의 AEC(122)는, 예를 들면 온도 센서, 광센서, 습도 센서와 같은 주위 환경을 측정하는 센서를 포함하는 장치이다.
하나 이상의 AEC(122)는 디스플레이 벽(114)이 작동하는 동안 환경적 파라미터를 측정하기 위해서 디스플레이 벽(114)
근처에 놓인다.

  OLED 디스플레이 시스템(100)의 디스플레이 벽(114)은 다양한 수준의 하드웨어를 포함한다. 가장 높은 하드웨어 수준
은 복수의 서브-디스플레이(116)로 형성된 디스플레이 벽(114) 자체를 포함하고, 다음으로 낮은 수준은 복수의 OLED 타
일(118)로 형성된 OLED 서브-디스플레이(116)를 포함하고, 다음으로 낮은 수준은 일군의 OLED 모듈(120)로 형성된
OLED 타일(118)을 포함하고, 가장 낮은 수준은 일군의 개별 OLED 장치 또는 화소로 형성된 OLED 모듈(120)을 포함한
다. 본 발명에 따른 전체적인 제어는 수준과 상관없이 유사한 알고리즘을 사용하여 디스플레이 벽(114)의 다양한 수준의
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하드웨어의 작동 및 캘리브레이션을 처리하도록 설계된다. 국지적 처리가 각각의 OLED 타일(118)의 꽤 낮은 수준에서 사
용 가능하므로, 본 발명에 따른 OLED 디스플레이 시스템(100)의 전체 제어는 분산 처리 방법을 사용할 수 있다. OLED 타
일(118)의 물리적 하드웨어 구현 및 디스플레이 벽(114)의 아키텍처는 결과적으로 덜 복잡한 디스플레이 하드웨어 및 소
프트웨어 시스템을 갖는 분산 처리를 제공하여, 중앙 처리기(central processor), 즉 시스템 제어기(110)에 의한 높은 대
역폭 계산(high-bandwidth calculations)이 필요 없게 한다. 전체적인 제어 소프트웨어는 도 3, 4a, 4b, 5a 내지 5c를 참
조하여 설명된다.

  대안적 실시예에서, 복수의 OLED 디스플레이 시스템(100)이, 예를 들면 종래의 근거리 통신망(LAN), 원거리 통신망
(WAN) 또는 인터넷을 통해, 모든 OLED 디스플레이 시스템(100)을 처리하기 위한 시스템 제어 소프트웨어가 로딩된 중
앙 처리기에 네트워크로 연결된다(networked). 이 경우, 각각의 OLED 디스플레이 시스템(100)의 시스템 제어기(110)의
기능은 단순히 OLED 디스플레이 시스템(100)의 각각의 디지털화기(112)에 네트워크 연결을 제공하는 것이다.

  도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)의 기능 블럭도이다. OLED 디스플레이
소프트웨어 시스템(200)은 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210), 타일 소프트웨어 컴포넌트(212), 모듈 소프트웨어 컴포넌
트(214)를 포함한다.

  OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 OLED 디스플레이 시스템(100)과 같은 모듈형 대화면 OLED 디스플레이
시스템을 위한 전반적인 소프트웨어 제어를 제공한다. 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 소프트웨어 제어의 최상위 수
준을 나타내고, 타일 소프트웨어 컴포넌트(212)는 소프트웨어 제어의 중간 수준을 나타내고, 모듈 소프트웨어 컴포넌트
(214)는 소프트웨어 제어의 하위 수준을 나타낸다. 작동에 있어서, 정보는 모든 수준사이에서 전달되고 특정 동작은 시스
템 소프트웨어 컴포넌트(210)의 제어에 따라서 분배된다. 보다 구체적으로, 도 3을 참조하여 설명된다.

  최상위 수준 제어기로서, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 다음과 같은 태스크(task)를 수행한다.

  1) 초기화된 후 OLED 디스플레이 시스템(100)의 구성(configuration)을 판단

  2) OLED 타일(118)의 대체(replacement)를 검출,

  3) OLED 타일(118)에 대한 적응적 캘리브레이션 알고리즘을 실행,

  4) OLED 타일(118)의 온도 제어를 관리,

  5) 시스템 진단 실행, 및

  6) OLED 타일(118)을 위한 적응적 특징 알고리즘(adaptive feature algorithms)을 실행

  중간 수준 제어기로서, 타일 소프트웨어 컴포넌트(212)는 다음과 같은 태스크를 수행한다.

  1) OLED 모듈(120)을 위한 적응적 캘리브레이션 알고리즘을 실행,

  2) OLED 모듈(120)의 온도 제어를 관리,

  3) OLED 타일(118)의 일련 번호 및 생성 날짜와 같은 공장 설정을 설정하고 저장, 및

  4) OLED 모듈(120)을 위한 프리-차지 제어 알고리즘(pre-charge control algorithm)을 실행

  하위 수준 제어기로서, 모듈 소프트웨어 컴포넌트(214)는 다음과 같은 태스크를 수행한다.

  1) 개별적인 OLED 장치를 위한 적응적 캘리브레이션 알고리즘을 실행,

  2) 켜짐 시간 + 온도의 함수인 작동 시간 저장,

  3) 개별적인 OLED 장치의 프리차지 제어를 관리,

  4) 개별적인 OLED 장치의 광 및 색 값을 저장, 및

  5) OLED 모듈(120)의 일련번호 및 생성 날짜와 같은 공장 설정을 설정하고 저장

  일반적으로, 알고리즘 및 기능은 기본적으로 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)의 모든 수준에서 동일하다. 이
러한 알고리즘 및 기능은 타일 소프트웨어 컴포넌트(212) 및/또는 모듈 소프트웨어 컴포넌트(214)에 의해 실행되지만, 판
단 또는 정보 수집은 하나의 수준에서 다음 수준으로 값들을 전달하여 시스템 소프트웨어 컴포넌트(120)의 최상위 수준에
서 통상적으로 수행된다. 그러므로, OLED 장치들의 클러스터(cluster), OLED 모듈들(120)의 클러스터, OLED 타일들
(118)의 클러스터는 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)을 통해 동일한 방법으로 제어된다.
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  예를 들면, 적응적 캘리브레이션을 통해, 주어진 OLED 모듈(120) 내의 모든 OLED 장치에 걸쳐 균일한 출력이 보장되지
만, 이는 주어진 OLED 타일(118) 내의 모든 OLED 모듈들(120)에 걸쳐 균일한 출력이 보장됨을 의미하는 것은 아니다.
이어서, OLED 모듈들(120)이 그들 자체 내에서 균일하면, 모든 OLED 모듈(120) 출력들은 각각의 OLED 타일(118) 내의
그들의 이웃들과 균일하게 되어야 한다. 이와 같이, 일단 OLED 타일들(118)이 그들 자체 내에서 균일하면, 모든 OLED 타
일(118) 출력들은 디스플레이 벽(114)의 각각의 OLED 서브-디스플레이(116) 내의 그들의 이웃들과 균일하게 되어야 한
다. 예를 들면, 적응적 캘리브레이션 알고리즘을 사용하여, 동일한 알고리즘이 최하위 수준으로부터 최상위 수준까지 모든
수준에서 다음과 같이 실행될 수 있다.

  1) 모듈 소프트웨어 컴포넌트(214)의 적응적 캘리브레이션 알고리즘은 각각의 OLED 모듈(120)에 대한 OLED 장치를
판독하고 캘리브레이션한다. x, y, Y 광 출력 및 색 좌표는 모든 OLED 장치로부터 판독된다. 이어서, 각각의 OLED 모듈
(120)은 최적 목표 OLED 장치 x, y, Y 좌표로 캘리브레이션된다. 그 후, 값들은 다음으로 높은 수준, 즉 타일 소프트웨어
컴포넌트(212)로 전달된다.

  2) 타일 소프트웨어 컴포넌트(212)의 적응적 캘리브레이션 알고리즘은 각각의 OLED 타일(118)에 대한 모든 OLED 모
듈(120)을 판독하고 캘리브레이션한다. 이어서, 각각의 OLED 타일(118)은 최적 목표 OLED 모듈(120) x, y, Y 좌표로 캘
리브레이션된다. 그 후, 값들은 다음으로 높은 수준, 즉 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)로 전달된다.

  3) 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)의 적응적 캘리브레이션 알고리즘은 디스플레이 벽(114)의 각각의 OLED 서브-디
스플레이(116)에 대한 모든 OLED 타일(118)을 판독하고 캘리브레이션한다. 각각의 OLED 서브-디스플레이(116)는 디
스플레이 벽(114)의 최적 목표 OLED 서브-디스플레이(116) x, y, Y 좌표로 캘리브레이션된다. 이러한 방식으로, 균일한
이미지(uniform image)가 전체 디스플레이 벽(114)에 걸쳐 보장된다.

  상술한 방법에서, 발광 장치들의 설정은 제1 수준 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 더 바람직하게는 0.8％내에 있
도록 발광 장치들을 설정하는 단계를 포함한다. 또한, 제1 수준 모듈들을 설정하는 단계는 제어 방법에서 사용된 제어 수
준들의 수에 따라, 그들이 그 발광 디스플레이의 발광 디스플레이 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 더 바람직하게는
0.8％내에 있도록, 또는 제2 수준 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 제1 수준 모
듈들을 설정하는 단계를 포함할 수 있다.

  마찬가지 방식으로, 제어 수준들의 수에 따라, 제2 수준 타일들을 설정하는 단계는 그들이 그 발광 디스플레이의 발광 디
스플레이 목표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 또는 제3 수준 목표값의 10％내, 바
람직하게는 5％내, 더 바람직하게는 0.8％내에 있도록 제2 수준 타일들을 설정하는 단계를 포함할 수 있다.

  추가적인 수준들이 존재하는 경우에, 추가 수준들을 설정하는 단계는 그들이 그 발광 디스플레이의 발광 디스플레이 목
표값의 10％내, 바람직하게는 5％내, 더 바람직하게는 0.8％내에 있게 할 수 있다.

  상술한 모든 경우에, 한정사항들은 목표값들이고, 도달할 수 있는 실제 목표값은 목표 파라미터로서 선택된 파라미터에
의존할 수 있다. 예를 들면, 0.8％가 파라미터 휘도에 대해 얻어질 수 있다. 이는 엄격한 조건일 것이고, 다른 파라미터들에
대하여는 좋은 목표 수준값들이 0.8％보다 높을 수 있다.

  OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)의 일 형태는 환경을 고려하는 것이다. 예를 들면, 광 센서 및 온도 센서를 이
용하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 특정 디스플레이 벽(114)의 특정 목적, 즉, 예를 들면 실내 또는 실
외 영사인 애플리케이션을 보장할 수 있다. 이러한 지식에 기초하여, 이미지의 표시 콘텐츠, 즉 감마, 휘도, 수명이 적응될
수 있다.

  보다 구체적으로, 디스플레이 결함들은 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)의 특징으로서 다루어질 수 있다. 예
를 들면, 특정 OLED 기술의 수명이 10,000 시간으로 한정된 것으로 공지되어 있고, 스프레드시트와 같은 완전 백색 디스
플레이 이미지를 바란다면, 광 출력은 콘트라스트(contrast)보다 덜 중요할 것이다. 그러므로, 광 출력을 단지 20％로 감소
시키고 콘트라스트는 감마 곡선을 적응하여 증가시켜, 이 애플리케이션을 위한 적절한 이미지가 제공된다. 이 경우, OLED
수명은 휘도 조정이 전혀 없는 OLED의 수명의 약 5배이다. 휘도를 조정하면, 수명 최적화가 달성된다.

  각각의 OLED 타일(118)이 완전한 비디오 데이터 스트림을 수신하기 때문에, 예를 들면, 스프레드시트, 영화 등의 비디
오 애플리케이션의 성질이 각각의 OLED 타일(118)에 대해 검출될 수 있다. 각각의 OLED 타일(118)은 그 켜짐 시간을 계
산하고 추적하기 위해서 비디오 데이터 스트림의 자신 것만을 사용한다. 예를 들면, 스프레드시트와 같은 완전 백색 디스
플레이 애플리케이션에 대해, 평균 표시 콘텐츠는 통상적으로 40％보다 큰 반면, 비디오에 대해서는, 평균 표시 콘텐츠는
통상적으로 40％보다 작다. 각각의 OLED 타일(118)은 보여주는 데이터를 추적하여, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는
표시된 콘텐츠의 퍼센트에 관한 정보를 각각의 OLED 타일(118)로 요청하고, 모든 OLED 타일(118)에 대한 정보에 기초
하여 콘텐츠가 데이터 또는 비디오인지를 계산할 수 있고, 이에 따라 그 설정을 적응하기 위해서 각각의 OLED 타일(118)
에 명령을 발행할 수 있다.

  다른 예로서, 매우 어두운 환경에서 사용되는 홈 시어터 애플리케이션의 경우에, 인간의 눈은 색감(color impression)에
대해 상이한 지각(sense)을 갖는다. 그러므로, 포화 색점(saturation color point)이 이동될 수 있다. 마찬가지로, 일광 아
래 사용되는 영화 애플리케이션의 경우에, 눈은 로우라이트(lowlights)에 그다지 민감하지 않다. 그러므로, 로우라이트는
반드시 색이 정확할 필요가 없어서, 정확한 색을 내는 대신에, 예를 들면 단지 3색을 사용하는 그레이 스케일 정확도(gray
scale accuracy)가 로우라이트 영역에서 사용되도록 허용한다.

  각각의 AEC(122)는 그 관련도(relevance)에 따라 일정 퍼센트의 가중치가 할당될 수 있다. 예를 들면, 광 지점 다음에
위치하고 광의 변동에 극단적으로 영향받는 AEC(122)는 이에 따라 가중된다. 퍼센트 가중치는, 예를 들면 온도, 광, 습도
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의 센서인, 특정 AEC(122)의 각각의 별개 센서에 할당될 수도 있다. 동작에서, 가중된 평균이 모든 측정으로부터 계산되
고, 소프트웨어는 일정 반응 기울기에 따라 응답한다. 반응 기울기는 광 전송에서 피크를 걸러내기 위해 응답의 시간을 결
정한다.

  최상위 수준으로부터, 중간 수준, 낮은 수준으로, 즉, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210), 타일 소프트웨어 컴포넌트
(212), 모듈 소프트웨어 컴포넌트(214) 각각에 대해, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)이 다음과 같이 더 설명된
다.

  시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 일반적으로 초기화 후, 디스플레이 벽(114)의 구성을 판단하는 것과, OLED 타일
(118)의 대체를 검출하는 것과, OLED 타일(118)의 적응적 캘리브레이션, 진단, 온도 제어를 수행하는 것과, 적응적 특징
알고리즘을 실행하는 것을 담당한다. 이러한 기능적 능력의 더 상세한 설명은 다음과 같다.

  데이지-체인 신호 및 전력 분배가 사용되는 경우에 대해 설명된 디스플레이 벽(114)의 구성: 시스템 소프트웨어 컴포넌
트(210)의 제어 하에, 디스플레이 벽(114)의 문의는 간단한 전자적 스위치 시스템에 의해 수행된다. 시스템 초기화 후, 모
든 스위치는 개방된다. 제1 OLED 타일(118)이 검출되고 OLED 타일(118) #1로 어드레싱된다. OLED 타일(118) #1이 어
드레싱된 후, 그 스위치는 다음 OLED 타일(118)로의 데이지-체인의 링크를 닫기 위해 자동으로 닫힌다. 이제, 제2 OLED
타일(118)이 검출되고 OLED 타일(118) #2로 어드레싱된다. 그 스위치는 다음 OLED 타일(118)로의 데이지-체인을 완료
하기 위해 닫히고, 모든 OLED 타일(118)이 검출되고 어드레싱될 때까지 계속된다. 예를 들면, 시스템 구성, 진단 정보, 하
드웨어 버전인 실행시 필요한 모든 정보는 검출 처리동안 추출된다. 예를 들면, 해상도, 작동 시간, ID 또는 일련번호, 온도
및 전원 전압과 같은 진단, 각각의 OLED 타일(118)의 소프트웨어 버전, 사용된 공장 측정 시스템, 생성 날짜인 다른 파라
미터가 문의된다. 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 여러 세대의 하드웨어가 함께
작동하도록 유연성을 허용한다. OLED 타일(118) 상의 소프트웨어 업그레이드 또는 다운그레이드(downgrade)는 각각의
OLED 타일(118)이 동일한 소프트웨어 ID를 갖도록 보장하기 위해 필요할 수 있다. 예를 들면, 호환성을 위해, (x+1) 세대
OLED 타일(118)이 이전 x 세대 OLED 타일(118)로서 동작해야 할 수 있다.

  OLED 타일들(118)의 대체(replacement): 각각의 OLED 타일(118)은 연관된 일련 번호를 갖는다. 각각의 OLED 타일
(118)의 일련 번호를 판독하여, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 각각의 OLED 타일(118)을 고유하게 검출하고 식별
한다. 일 실시예에 따르면, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 대체 OLED 타일(118)을 검출하기 위해 연속적인 폴링을,
즉, 수초마다, 수행한다. 대안적으로, OLED 타일(118)의 대체 동작에 의해 인터럽트가 생성된다. 또한, 시스템 소프트웨
어 컴포넌트(210)는 어느 OLED 타일(118)이 동작가능한지 또는 어느 것이 동작 중에 대체되고 있는지, 즉 즉시 교체되고
있는 것을 검출할 수 있다. 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 어느 OLED 타일(118)이 교체되는지 검출한다. 또한, 시스
템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 대체되고 있는 OLED 타일(118)의 해상도, 콘텐츠, 광 출력, 보상 수준을 판독하고 저장할
수 있다. 결국, 대체 OLED 타일(118)은 소프트웨어의 계층화에 의해서 수 초안에 업데이트된다.

  OLED 타일(118)의 적응적 캘리브레이션 알고리즘: 디스플레이 벽(114)이 공장을 떠나기 전에 수행된 "초기 캘리브레이
션"과 매주기 T마다 수행되는 "주기적 캘리브레이션" 사이의 차이는 다음과 같다.

  초기 캘리브레이션: 각각의 OLED 화소의 휘도 Y 및 색 좌표 x, y가 측정된다. 목표 휘도 및 색 좌표를 고려하여, 모듈 내
모든 또는 거의 모든 화소로 구현될 수 있는 최적의, 즉 목표에 가장 근접한 결과 opt(x,y.Y)가 판단된다. 디스플레이 벽
(114)의 각각의 OLED 서브-디스플레이(116)내에서, 각각의 OLED 타일(118)내에서, 각각의 OLED 모듈(120)에 대해 동
일한 절차가 반복된다.

  이러한 초기 캘리브레이션은 생산 처리의 유동, 드라이버 성질, 전력 및/또는 온도 문제 등으로 인해 각각의 OLED 화소
가 색 좌표 및 휘도에서 다르기 때문에 필요하다. 이러한 초기 캘리브레이션 없이는, OLED 서브-디스플레이(116)에 원색
중 하나를 표시하거나 원색으로부터 파생된 임의의 색을 표시할 때 비균일 이미지가 생길 것이다.

  주기적 캘리브레이션: 매주기 T후, 주기적 캘리브레이션이 수행된다. 이러한 주기적 캘리브레이션은 계산된 켜짐 시간
및 켜짐 시간 동안의 전류 및 온도에 기초하거나, 켜짐 시간 및 켜짐 시간 동안 OLED에서의 전압 변화 및 온도에 기초하
여, 각각의 OLED 화소의 에이징이 판단된다. OLED 모듈(120)내 여러 OLED 화소의 다른 에이징을 보상하기 위해 디지털
/아날로그 정정이 수행된다.

  켜짐 시간 및 켜짐 시간 동안의 전류가 각각의 화소마다 상이한 것이므로, 이러한 주기적 캘리브레이션은 상이한 화소에
대해 상이할 에이징을 보상하는데 필요하다. 주기적 캘리브레이션 없이는, 초기에 캘리브레이션된 OLED 모듈(120)의 수
명 동안 비균일한 색 및 휘도가 생길 것이다.

  OLED 타일(118)의 온도 제어: 각각의 OLED 타일(118)의 온도는 각각의 OLED 타일(118)의 내부 온도 센서를 통해 감
시된다. 또한, 전체 디스플레이 벽(114)의 주위 온도는 결합된 AEC(122)를 통해 알려진다. 자연적인 대류 또는, 예를 들면
그 영역의 태양광(sun shining)으로 인해, 예를 들면, 디스플레이 벽(114)의 특정 한 영역이 디스플레이 벽(114)의 나머지
보다 더 뜨겁게 작동하는지를 판단하는 것이 바람직하다. 이러한 경우에, 디스플레이 벽(114)의 그 영역의 광 출력을 조정
하는 것과 같이 소정 행동이 요구될 수 있다.

  진단: 다양한 시스템 상태 조건이 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)를 통해 규칙적인 간격으로 감시된다. 예를 들면, 시
스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 각각의 OLED 타일(118)내 각각의 OLED 전압의 가용성을 감시하고, 냉각 팬이 고장인
지 작동 가능한지를 판단하기 위해 각각의 OLED 타일(118)의 내부 열을 감시하고, 각각의 OLED 타일(118)의 로컬 프로
세서 또는 로컬 메모리의 동작을 감시하고, RS232 연결기 또는 다른 통신 프로토콜 연결기를 통해 제어되는 임의의 장치
의 동작을 감시한다. OLED 타일(118)이 진단 파라미터를 업데이트하고 이를 국부적으로(locally) 저장하면서 타일 소프
트웨어 컴포넌트(212)의 제어 하에 진단을 항상 실행하므로 진단 정보는 항상 이용 가능하다. 그리고, 파라미터는 임의의
행동이 요구되는지 판단하기 위해서 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)에 의해 임의의 시간에 사용될 수 있다. 시스템 소
프트웨어 컴포넌트(210)는 에러 조건이 있더라도 디스플레이 벽(114)의 모든 OLED 타일(118)을 계속 작동하게 하려고
시도하고, 디스플레이 벽(114)은 필요한 경우에만 셧다운(shut down)되어, 소정 수준의 "결함" 허용성(fault tolerance)을
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달성한다. 예를 들면, 주어진 OLED 타일(118)에서 고장 로컬 프로세서는 디스플레이 이미지가 손실된다는 것을 의미하지
않고, 단지 고장 OLED 타일(118)이 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)로부터의 명령에 더 이상 응답하지 않을 것이며 그
소정 알고리즘이 더 이상 실행하지 않을 것임을 의미한다. 고장 OLED 타일(118)이 그 현재 상태에서 계속 실행하는 것은
전적으로 가능하다.

  OLED 타일(118)의 적응적 특징 알고리즘:

  AEC(122)에 의해 측정된 환경 조건에 기초하여, 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 의도된 애플리케이션을 판단하고,
보다 좋은 콘트라스트를 얻기 위해 표시 휘도 및/또는 감마 곡선을 조정하고/하거나 팬 속도를 조정하는 등이다. 또한, 시
스템 소프트웨어 컴포넌트(210)는 데이터 스트림의 콘텐츠를 판단한다. 콘텐츠의 유형에 기초하여, 휘도 또는 콘트라스트
는 비디오/데이터 성능을 얻고 OLED 타일(118)의 수명을 증가시키기 위해서 적응될 수 있다.

  전술한 것처럼, 타일 소프트웨어 컴포넌트(212)는 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)에 대해 상기한 것처럼 OLED 모듈
(120)을 위한 적응적 캘리브레이션 알고리즘 및 온도 제어를 일반적으로 담당하고, OLED 타일(118)의 일련 번호 및 생성
날짜와 같은 공장 설정을 설정 및 저장하거나 주어진 OLED 타일(118)이 표시될 창을 설정 및 저장한다. 또한, 프리-차지
동작이 OLED 장치에 걸린 정상 작동 전압 및 OLED 장치의 용량에 의존하기 때문에, OLED 타일의 수명 동안 프리-차지
시간을 적응할 필요가 있다. 프리-차지는 전류원 드라이버(current-source driver)에서 수행되고 전류원 칩의 프리-차지
레지스터에 값을 기입하여 조정될 수 있다. 이 레지스터의 로딩은 타일 소프트웨어 컴포넌트(212)에 의해 수행된다.

  전술한 것처럼, 모듈 소프트웨어 컴포넌트(214)는 시스템 소프트웨어 컴포넌트(210)에 관해 상기한 것처럼 개별적
OLED 장치를 위한 적응적 캘리브레이션 알고리즘 수행을 일반적으로 담당하고, 작동 시간, 즉 켜짐 시간 더하기 온도의
함수를 저장하고, 개별적 OLED 장치의 프리차지 제어를 관리하고, 개별적 OLED 장치에 대한 광 및 색 값을 저장하고,
OLED 모듈(120)을 위한 일련 번호 및 생성 날짜와 같은 공장 설정을 설정 및 저장한다.

  요약하면, 본 발명의 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 OLED 디스플레이 시스템(100)을 초기화사고 구성하
기 위한 동작을 수행하는데, 이는 OLED 타일(118)을 어드레싱하는 것, OLED 타일(118)을 구성하는 것, 균일한 이미지
및 적절한 이미지 크기를 위해 OLED 타일(118)을 제어하는 것을 포함한다. 또한, 본 발명의 OLED 디스플레이 소프트웨
어 시스템(200)은 전체 디스플레이 벽(114)을 셧다운 또는 리셋 및 재캘리브레이션하지 않고서 고장 OLED 타일(118)을
대체하는 즉시 교체 능력, 동일한 이미지를 신속하게 생성하기 위해 자동적으로 재구성되도록 새로운 OLED 타일(118)을
검출하고 새로운 OLED 타일(118)을 자동으로 어드레싱하는 메커니즘, 감마 곡선, 색점, 휘도 조정과 같은 비디오 특징,
높은 방송 능력, 비디오 콘텐츠를 공지된 데이터 스트림에 기초하여 판단하여 비디오/데이터 성능을 얻고 OLED의 수명을
최대로 하기 위해서 그 비디오 콘텐츠에 기초하여 광 출력을 감소 또는 증가시키는 능력을 포함하는 추가적인 특징을 처리
한다. 마지막으로, 본 발명의 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 결함을 특징으로 변환할 수 있다.
즉, 특정 결함을 숨기면서 디스플레이 이미지를 개선하기 위해서 결함을 보상할 수 있다. 이러한 보상의 예는 수명을 추측
하고 최적화하는 것과, 그 환경에서 적절하게 수행하도록 디스플레이 벽(114)을 만들기 위해서 광 출력 및 온도를 측정하
는 것과, 환경의 함수로서 감마 곡선, 색점, 휘도를 조정하는 것을 포함한다.

  또한, 표시 소프트웨어 시스템(200)은 디지털화기(112)를 제어하여, 다수의 비디오/RGB 입력 소스의 사용자 정의 혼합/
중첩/스위칭을 달성한다.

  도 4a 및 4b는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)을 사용하는 타일화 OLED 디스플
레이를 작동하는 방법(300)의 흐름도이다. 방법(300)은 도 1의 OLED 디스플레이 시스템(100)을 표시 시스템의 예로서
사용한다. 또한, 방법(300)의 단계 내내, 그래픽 사용자 인터페이스(GUI)는 사용자 인터페이스를 용이하게 하는 입출력 장
치로서 지칭되지만, 당업자는 명령 라인 인터페이스, 터치 스크린 인터페이스, 음성 활성화 인터페이스, 또는 메뉴 구동 인
터페이스와 같은 다른 공지된 인터페이스 방법이 사용될 수 있다는 것을 알 것이다. 본 발명의 일 실시예에 따른 방법(300)
은 이하 설명된 단계를 포함한다. 이러한 단계 모두가 본 발명을 위해 필요한 것은 아니고 이들 중 일부는 선택적이라는 것
을 알아야 한다.

  단계 310: 시스템에 로그인

  이 단계에서, 시스템 제어기(110)를 사용하여 사용자는 GUI를 통해 사용자 ID 및 비밀번호를 입력하여 OLED 디스플레
이 시스템(100)의 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)에 로그인한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스
템(200)은 입력 내용을 검증하여, 유효한 사용자 액세스를 부여한다. 방법(300)은 단계(312)로 진행한다.

  단계 312: 구성이 검출?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)과 연관된 구성이 존재하는지 판단
하기 위해서 디스플레이 벽(114)의 구성 관리자에 문의한다. 그러면, 방법(300)은 단계(332)로 진행한다. 아니면, 방법
(300)은 단계(314)로 진행한다.

  단계 314: 자동 검출 사용자 인터페이스 열기

  디스플레이 벽(114)과 연관된 구성이 존재하지 않으면, 이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 "자
동 검출" GUI를 사용자에게 제시하여 자동 검출 처리를 개시한다. 방법(300)은 단계(316)로 진행한다.

  단계 316: 통신 설정

  이 단계에서, "자동 검출" GUI를 이용하여, 사용자는 통신 설정 동작을 개시한다. 또한, 사용자는 시스템 제어기(110)와
디지털화기(112) 사이의 통신 링크의 파라미터값을 조정하기 위한 처리를 개시한다. 예를 들면, 통신 단자 설정 동작은 직

공개특허 10-2005-0065396

- 11 -



렬 단자 번호, 변조 속도(baud rate), 및 소프트웨어 명령이 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)에 의해 대화되고
있는 시스템에 효과를 주는지 표시하는, 온라인/오프라인 상태의 선택을 포함한다. 온라인일 때 모든 명령이 전송되고 수
행되고(acted on), 오프라인일 때 모든 명령은 시스템 장치로 전송되지 않는다. 방법(300)은 단계(318)로 진행한다.

  단계 318: 로깅 업데이트(logging update)

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 시스템 제어기(110) 내에 단계(316)에서 이루어진 모든 변경
을 로깅(log)하고 저장한다. 방법(300)은 단계(320)로 진행한다.

  단계 320: 자동 선택 동작 개시

  이 단계에서, "자동 검출" GUI를 사용하여, 사용자는 "자동 선택 시작" 동작을 개시한다. 방법(300)은 단계(322)로 진행
한다.

  단계 322: 장치 검출 및 어드레싱

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 모든 부착된 장치, 즉 디지털화기(112), 디스플레이 벽(114),
OLED 서브-디스플레이(116), OLED 타일(118), AEC(122)의 존재에 대해 OLED 디스플레이 시스템(100)에 문의한다.
이어서, 모든 장치는 데이터 링크에서 검출된 순서로 어드레싱된다. 보다 구체적으로, 시스템 제어기(110)는, 예를 들면
OLED 디스플레이 시스템(100)내 각각의 장치의 존재 및 위치를 검출하기 위해 스위치를 체계적으로 열고 닫아 다양한 장
치의 존재를 검출한다. 시스템 제어기(110)는 이어서 콘텐츠 및 통신 데이터를 각각에 돌리는데 사용하기 위한 고유 주소
를 각각의 장치에 할당한다. 방법(300)은 단계(324)로 진행한다.

  단계 324: 파라미터의 다운로드 및 표시

  이 단계에서, 연결된 장치의 유형, 루틴, 소프트웨어 버전, 일련 번호 등과 같은 검출된 장치에 대한 모든 파라미터가 시스
템 제어기(110)에 다운로드된다. 예를 들면, 장치의 유형, 소프트웨어 버전, 일련 번호 등과 같은 상태 정보는 다운로드 처
리 동안 GUI를 통해 사용자에게 표시된다. 검출된 장치의 아이콘은 OLED 디스플레이 시스템(100)의 전체를 표시하는
GUI를 통해 사용자에게 보이게 된다. 방법(300)은 단계(326)로 진행한다.

  단계 326: 검출 완료?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 검출된 장치의 수가 기대된 장치의 수에 해당하는지 판
단하여 장치 검출 처리가 성공적으로 완료되었는지 판단한다. 즉, 사용자가 검출된 장치의 정보를 GUI 상에서 얻고, 사용
자는 아무 것도 놓치지 않았는지와 소프트웨어가 모든 연결된 장치의 모든 파라미터를 다운로드할 수 없는지 안다. 그렇지
않으면, 검출이 성공적으로 완료될 수 없다. 그렇다면, 방법(300)은 단계(334)로 진행한다. 만약 그렇지 않다면, 방법
(300)은 단계(320)로 돌아간다.

  단계 332: 구성 완료?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)의 구성이 완료되었는지 판단한다.
구성이 알려지고 벽 배치가 이미 입력되었을 때, 구성은 완료된 것으로 고려된다. 그러므로, OLED 디스플레이 소프트웨어
시스템(200)은 간단히 벽 배치가 이미 공지되었는지 아닌지 점검한다. 그렇다면, 방법(300)은 단계(374)로 진행한다. 그
렇지 않다면, 방법(300)은 단계(334)로 진행한다.

  단계 334: 벽 배치 작동 개시

  이 단계는 디스플레이 벽(114)과 연관된 구성이 미리 존재하지 않았고, 그럭저럭 하는 사이에 검출되었을 때도 수행된다.
이 단계에서, 시스템 제어기(110)에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 총 비디오 출력 필드에서 디스플레이 벽(114)을 배
치하기 위해 "벽 배치" 처리를 개시한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 사용자에게 "벽 배치" GUI
를 제시하여 디스플레이 벽(114)에 대한 벽 배치 처리를 개시한다. 방법(300)은 단계(336)로 진행한다.

  단계 336: 벽 배치 파라미터 입력

  이 단계에서, "벽 배치" GUI를 이용하여, 사용자는 디스플레이 벽(114)의 좌상 코너의 화소 좌표, OLED 타일(118)의 해
상도, 링크 방향 등을 입력한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 시스템 제어기(110)내에 각각의
OLED 타일(118)의 창 파라미터, 즉 수평 및 수직 시작 및 종단 화소 좌표를 로깅하고 저장한다. 방법(300)은 단계(338)로
진행한다.

  단계 338: 시스템 구성 개시?

  이 판단 단계에서, 사용자는 시스템 구성 처리를 개시하기 원하는지 판단한다. 그렇다면, 방법(300)은 단계(340)로 진행
한다. 그렇지 않다면, 방법(300)은 단계(362)로 진행한다.

  단계 340: 시스템 구성 개시
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  이 단계에서, 시스템 제어기(110)에 표시된 GUI를 이용하여, 사용자는 디스플레이 벽(114)의 모든 OLED 서브-디스플
레이(116) 및 OLED 타일(118)을 구성하기 위한 시스템 구성 처리를 개시한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시
스템(200)은 사용자에게 "시스템 구성" GUI를 제시하여 디스플레이 벽(114)에 대한 시스템 구성 처리를 개시한다. 방법
(300)은 단계(342)로 진행한다.

  단계 342: 연결된 소스 표시

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디지털화기(112)를 통해 연결된 모든 비디오 소스가 디스플
레이 벽(114)에 관련된 사용자에게 가시적으로 표시되는 "창" GUI를 사용자에게 제시하여 디지털화기(112)에서 창 처리
를 개시한다.

  단계 344: 시스템을 전체적으로 구성?

  이 판단 단계에서, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 그 전체로 구성하기를 원하는지 판단한다. 그렇다면 방법
(300)은 단계(350)로 진행한다. 그렇지 않다면, 방법(300)은 단계(346)로 진행한다.

  단계 346: 구성될 장치 선택

  이 단계에서, 시스템 제어기(110)에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 구성될 디지털화기(112), 디스플레이 벽(114), 디
스플레이 벽(114)과 디지털화기(112) 사이의 접속(예컨대, 파이버링크(Fiberlink)), 즉 먼 거리에 있는 디스플레이 벽
(114)을 디지털화기(112)에 접속하기 위한 광섬유 인터페이스, 또는 AEC(122)를 선택한다. 디지털화기(112)가 선택되
면, 사용자는 디지털화기 설정 조정, 동기 발생기의 타이밍 조정, 입력 슬롯의 선택 등과 같은, 디지털화기(122)에 관련된
행동을 개시한다. 디스플레이 벽(114)이 선택되면, 사용자는 유형 조정, 측정 시스템 조정, 콘트라스트 조정, 플리커 조정
(adjusting flicker), 모드 조정, 해상도 모드 조정, 감마 조정, 벽 배치 조정, OLED 타일(118) 조정 등과 같은 디스플레이
벽(114)에 관한 행동을 개시한다. 예컨대, 파이버링크와 같은 접속이 선택되면, 사용자는 송신기 및 수신기의 상태, 유형,
움직임(motion) 조정, 재형성 필터(reconstruction filter)의 설정 조정 등과 같은 접속에 관련된 행동을 개시한다.
AEC(122)가 선택되면, 사용자는, 예를 들면 센서의 가중치, 캘리브레이션값, 상태인 설정을 조정하는 것과 같은 주어진
AEC(122)에 관련된 행동을 개시한다. 선택된 장치가 구성된 후, 방법(300)은 단계(340)로 진행한다.

  단계 350: 새로운 구성 생성?

  이 판단 단계에서, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한 새로운 구성을 생성하기 원하는지 판단한다. 그렇다
면, 방법(300)은 단계(352)로 진행한다. 그렇지 않다면, 방법(300)은 단계(372)로 진행한다.

  단계 352: 창 변경

  이 단계에서, "창" GUI를 이용하여, 사용자는 연결된 비디오 소스에 관해 그 이미지가 표시될 위치, 즉 창에 관해 모든 원
하는 변경을 한다. 예를 들면, 사용자는 창 이동, 창 크기 조정, 창들의 Z 순서 또는 서로간의 적층 스킴(layering scheme)
조정, 화면비(aspect ratio) 조정, 입력 선택, 예를 들면, 가시적(visible), 유색 키(color key), 알파 블렌딩(alpha
blending) 등인 특수한 소스-고유 행동들(source-specific actions), 또는 이미지 뷰포트(image ViewPort)의 선택 변경
과 같은 하나 이상의 동작을 선택할 수 있다. 뷰포트는 X, Y 좌표와 그 연관 수평 거리 W 및 수직 거리 H를 갖는 입력 이미
지의 위치적 지점(positional point)을 지칭하며, 따라서 그 입력에 고유한 뷰포트 또는 컷아웃 이미지(cutout image)를 정
의한다. 뷰포트는 X, Y, W, H의 값을 변경함으로써 변경될 수 있다. 방법(300)은 단계(354)로 진행한다.

  단계 354: 작업공간 해상도 조정

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 작업 영역의 해상도의 크기를 조정한다. 사용
자는 창 및 표시 상자를 확대 또는 축소하여 작업 공간 해상도를 조정할 수 있다. 폭과 높이 화면비는 조정에 따라 동시에
변경한다. 예를 들면, 작업공간 영역에서 800x600 해상도는 520x390으로 변환될 수 있다. 방법(300)은 단계(356)로 진
행한다.

  단계 356: 벽 배치 조정

  이 판단 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 "벽 배치" GUI를 사용하여, 사용자는 디스플레이 벽(114)의 벽 배치
를 조정한다. 작업 영역에서 디스플레이의 수직 및 수평 시작 위치를 조정하는 것이 가능하다. 또한, 모든 디스플레이 타일
의 수평 및 수직 해상도를 조정하는 것이 가능하다. 타일의 최대 표시가능 해상도에서 그 최대 아래의 값으로 변경이 될 수
있다. 타일당 해상도를 감소시키면 이미지가 확대되므로, 이는 작은 소스 이미지로 매우 큰 벽을 채워야 할 때 매우 유용하
다. 방법(300)은 단계(358)로 진행한다.

  단계 358: 벽 설정 조정

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 "벽 설정" GUI를 사용하여, 사용자는 콘트라스트, 플리커, 감마와 같은 디
스플레이 벽(114)의 설정을 조정한다. 방법(300)은 단계(360)로 진행한다.

  단계 360: 구성 조정 및 저장
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  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 디스플레이 벽(114)을 위한 구성 관리 동작을
개시한다. 사용자는 디스플레이 벽(114)의 설정을 구성 파일에 저장할 수 있는데, 이는 OLED 디스플레이 시스템(100)의
모든 설정을 포함한다. 사용자는 요구되는 많은 구성을 저장하거나 재호출(recall)할 수 있다. 디스플레이 벽(114)으로 구
성을 다운로드함으로써, 위치, 플리커, 콘트라스트와 같은 모든 설정은 즉시 업데이트된다. 방법(300)은 단계(350)로 진행
한다.

  단계 362: 유지 보수 동작(maintenance operation)?

  이 판단 단계에서, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100) 상에 유지 보수 동작을 개시할지를 판단한다. 그렇다면, 방
법(300)은 단계(364)로 진행한다. 그렇지 않다면, 방법(300)은 단계(374)로 진행한다.

  단계 364: 유지 보수 작동 선택

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한, 예를
들면, 모든 연결된 장치에 대한 소프트웨어/펌웨어 업데이트 또는 색 캘리브레이션 조정과 같은 유지 보수 동작을 개시한
다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 사용자에게 "유지 보수" GUI를 제시하여 OLED 디스플레이 시
스템(100)을 위한 유지 보수 동작을 개시한다. 방법(300)은 단계(366)로 진행한다.

  단계 366: 캘리브레이션 수행?

  이 판단 단계에서, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100) 상에 캘리브레이션 동작을 개시할지를 판단한다. 그렇다면,
방법(300)은 단계(368)로 진행한다. 그렇지 않다면, 방법(300)은 단계(370)로 진행한다.

  단계 368: 색 캘리브레이션 수행

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 "관리" GUI를 사용하여, 사용자는 색 온도를 정의하고, 캘리브레이션될
OLED 타일(118)의 범위를 선택한다. 전체 디스플레이 벽(114)을 캘리브레이션하거나 OLED 타일(118)의 일부만을 캘리
브레이션하는 것이 가능하다. 예를 들면, 4 내지 7의 주소 범위에 있는 OLED 타일(118) 영역만을 캘리브레이션할 수 있
다. 이어서, 사용자는 디스플레이 벽(114) 상에 색 캘리브레이션 동작을 개시하고, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템
(200)은 디스플레이 벽(114)의 OLED 타일(118) 상에 색 캘리브레이션 동작을 수행한다. 색 캘리브레이션은 모든 색 측정
들(measurements), 즉 공장에서 수행되고 각각의 OLED 타일(118)에 저장된 측정들 및 모든 OLED 타일(118)의 에이징
인수들을 판독하고, OLED 타일(118)로 전송될 때 균일한 이미지를 만드는 정정값(correction values)을 계산하기 위해
이들을 사용한다. 방법(300)은 종료한다.

  단계 370: 장치 소프트웨어 업데이트 수행

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한 장치
소프트웨어 업데이트 동작을 개시하고, 업데이트될 특정 장치를 더 선택한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스
템(200)은 "소프트웨어 업데이트" GUI를 사용자에게 제시하여 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한 장치 소프트웨어
업데이트 동작을 개시한다. 그 후, 사용자는 업데이트 파일을 선택하고, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 장
치 소프트웨어 업데이트 동작을 개시한다. 이 단계에서, 모든 연결된 장치의 소프트웨어/펌웨어를 업데이트하는 것이 가능
하다. 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 소프트웨어가 업데이트되어야 하는 장치 아이콘을 선택
하고 적절한 디렉토리에 업데이트 파일을 둔다. 방법(300)은 종료한다.

  단계 372: 구성 삭제 또는 로딩

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 "구성 관리자" GUI를 사용하여, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)
에 관련된 구성을 삭제하거나 로딩한다. 단계(360)에서, 정의된 구성은 저장되었다. 동일한 방식으로 이전의 디스플레이
구성 동안 구성이 저장되는 것도 가능하다. 이러한 예전의 구성은 이제 로딩될 수 있거나 삭제될 수 있다. 방법(300)은 단
계(374)로 진행한다.

  단계 374: 감시 동작으로 진행

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한 시스템
감시 동작을 개시한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 사용자에게 "감시" GUI를 제시하여 OLED
디스플레이 시스템(100)을 위한 시스템 감시 동작을 개시한다. 시스템 감시 동작의 완전히 상세한 설명은 도 5a 내지 5c의
방법(400)을 참조하여 알 수 있다. 그러나, 시스템 감시 동작의 요약은 다음과 같이 주어진다.

  시스템 제어기(110) 위에 표시된 "감시" GUI를 사용하여, 사용자는 AEC(122)를 위한 설정을 본다. 사용자는 다음과 같
은 태스크를 수행한다.

  다양한 설정들, 예컨대, 최소/최대 콘트라스트, 주위 온도 범위, 주위 조명 범위, 반응 기울기(reaction slope), 간격을 조
정,

  AEC(122)에 대한 설정들, 예를 들면, 각각의 AEC(122)의 가중치 및 상태 조정,
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  OLED 디스플레이 시스템(100)에 대한 애플리케이션, 예를 들면, 홈 시어터, 제어실, 이벤트 조정, 또는

  시스템 감시 작동 시작 또는 중지.

  OLED 디스플레이 시스템(100)의 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주기적으로, 즉 특정 간격으로 결정된
주기로 온도, 콘텐츠, 주위 조명, 에이징, 디스플레이 벽(114)에 대한 상대 습도를 판독한다. OLED 디스플레이 소프트웨
어 시스템(200)은 파라미터값에 따라 조정을 수행한다. 방법(300)은 종료한다.

  도 5a 내지 5c는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)을 사용하는 타일화 OLED 디스
플레이를 감시하는 방법(400)의 흐름도이다. 방법(400)은 표시 시스템의 예로서 도 1의 OLED 디스플레이 시스템(100)을
사용한다. 일반적으로, OLED 디스플레이 시스템(100)의 소프트웨어 제어 시스템은 온도, 콘텐츠, 주위 조명, 에이징, 디
스플레이 벽(114)에 대한 상대 습도를 주기적으로 판독하고, 방법(400)에 따라 파라미터값에 기초하여 조정을 수행한다.

  또한, 방법(400)의 단계를 거쳐, GUI는 사용자 인터페이스를 용이하게 하는 입출력 장치로서 지칭되지만, 당업자는 명령
라인 인터페이스, 터치 스크린 인터페이스, 음성 활성 인터페이스 또는 메뉴 구동 인터페이스와 같은 공지된 다른 인터페
이스 방법이 사용될 수 있음을 알 것이다. 방법(400)은 다음의 단계를 포함한다.

  단계(410): 감시 작동 개시

  이 단계에서, 시스템 제어기(110) 위에 표시된 GUI를 사용하여, 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 위한 감시
동작을 개시한다. 이어서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 "감시" GUI를 사용자에게 제시하여 시스템 감시
동작을 개시한다. 사용자는 OLED 디스플레이 시스템(100)을 감시하는 시간 주기 T를 정의한다. 방법(400)은 단계(412)
로 진행한다.

  단계 412: 시간 = n*T?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 최종 시스템 감시 동작이 수행된 후 미리 정해진 시간
간격 n*T가 만료되었는지 판단한다. 여기서, n은 정수 n=1,2,3이고 T는 미리 정의된 시간 주기이다. 감시 행동은 시간 주
기 T가 만료될 때마다 수행될 것이다. 그렇다면, 방법(400)은 단계(416)로 진행한다. 그렇지 않다면, 방법(400)은 단계
(414)로 진행한다.

  단계 414: 시간 주기 인덱싱(indexing time period)

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은, 예를 들면 5분마다 시간 주기를 인덱싱한다. 방법(400)은 단
계(412)로 돌아간다.

  단계 416: 에이징-관련 파라미터(aging-related parameters) 판독

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 각각의 OLED 타일(118)의 로컬 저장 장치로부터 켜짐 시간,
켜짐 시간 중 전류, OLED에 걸친 전압, 온도, 색 측정과 같은 에이징 관련 파라미터를 판독한다. 방법(400)은 단계(418)로
진행한다.

  단계 418: 각각의 서브-화소의 에이징 계산

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)의 각각의 OLED 서브-디스플레이(116)
의 각각의 OLED 타일(118)의 각각의 OLED 모듈(120)의 각각의 화소 내 각각의 적녹청 서브-화소의 에이징을 계산한다.
OLED 장치에 걸친 초기 전압과 OLED 장치에 걸친 측정 전압의 비교는 OLED 장치의 에이징에 대한 표시이다. 켜짐 시간
및 켜짐 중 전류는 OLED 장치를 통과한 총 전하(total charge)를 계산할 수 있게 한다. 이러한 총 전하는 OLED 장치의 에
이징에 대한 측정치이기도 하다. 또한, 규칙적으로 측정된 온도는 에이징에 영향이 있다. 방법(400)은 단계(420)로 진행한
다.

  단계 420: 에이징 > 미리 정의된 퍼센트?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 단계(418)에서 계산된 에이징이 임의의 주어진 서브-화
소에 대해 미리 정의된 퍼센트보다 큰지를 판단한다. 그렇다면, 방법(400)은 단계(422)로 진행한다. 그렇지 않으면, 방법
(400)은 단계(424)로 진행한다.

  단계 422: 캘리브레이션 소프트웨어 실행

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 목표 서브-화소에 캘리브레이션 동작을 수행한다. 보다 구체
적으로, 매 시간 주기 T 후에, 주기적 캘리브레이션이 수행된다. 캘리브레이션은 각각의 OLED의 에이징에 기초한다. 각각
의 OLED의 이 에이징은 계산된 켜짐 시간 및 그 켜짐 시간 중 전류 및 온도에 기초하거나, 켜짐 시간 및 OLED에 걸친 전
압 변화 및 그 켜짐 시간 중 온도에 기초하여 판단된다. 디지털/아날로그 정정은 OLED 모듈(120) 내 다른 OLED 화소의
다른 에이징을 보상하기 위해 수행된다. 이 주기적 캘리브레이션은 켜짐 시간 및 켜짐 시간 중 전류가 각각의 화소에 대해
다를 것이기 때문에 다른 화소에 대해 다를 에이징을 보상하기 위해 필요하다. 주기적으로 캘리브레이션하지 않으면, 초기
에 캘리브레이션된 OLED 모듈(120)의 수명동안 비균일한 색 및 휘도가 있을 것이다. 방법(400)은 단계(424)로 진행한다.
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  단계 424: AEC로부터 주위 조명 판독

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주위 조명을 디스플레이 벽(114) 내 장착된 AEC(122)로부터
판독한다. 측정된 주위 조명 수준은 단계(432, 440)에서 디스플레이 성능을 최적화화기 위해 적절한 감마/휘도 변경을 허
용하도록 사용된다. 방법(400)은 단계(426)로 진행한다.

  단계 426: 가중된 평균 계산

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 각각의 AEC(122)의 가중치 및 각각의 AEC(122)내의 각각
의 광 센서의 가중치를 고려하여, 다양한 AEC(122)의 다양한 광 센서에 의해 측정된 주위 조명 수준의 가중된 평균을 계
산한다. 예를 들면, 두 개의 AEC(122)가 디스플레이 벽(114) 옆에 놓였다고 가정하고, 제1 AEC(122)는 X％ 가중치를 갖
고 제2 AEC(122)는 Y％ 가중치를 갖는다고 가정하면, 예를 들면 제1 AC(122)가 광 지점 다음에 위치하면 X가 Y보다 훨
씬 작을 수 있고, 각각의 AEC(122)가 다음과 같은 측정값 및 가중치를 갖는 4개의 광 센서를 구비한다고 가정하자.

  

   값(룩스)  가중치(％)

제1 AEC(122)
 센서 1a  a1  Wa1
 센서 1b  b1  Wb1
 센서 1c  c1  Wc1
 센서 1d  d1  Wd1

제2 AEC(122)
 센서 2a  a2  Wa2
 센서 2b  b2  Wb2
 센서 2c  c2  Wc2
 센서 2d  d2  Wd2

  가중된 평균은 다음과 같이 계산될 수 있다.

  

  방법(400)은 단계(428)로 진행한다.

  단계 428: 콘텐츠 판독

  이 단계에서, 애플리케이션의 성질을 판단하기 위해, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 표시된 비디오의 콘
텐츠 유형을 입력 데이터 스트림으로부터 판독한다. 방법(400)은 단계(430)로 진행한다.

  단계 430: 콘텐츠가 거의 "스프레드시트"인가?

  이 판단 단계에서, 단계(428)에서 판독된 콘텐츠를 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 콘텐츠가 거
의 "스프레드시트(spreadsheet)"인지, 즉 거의 완전 백색 이미지(full white image)인지를 판단한다. 완전 백색 동작이 "
전력 인수(power factor) =1"로 표현되고 비디오 동작은 "전력 인수=1/8=0.125"로 표현되면, 거의 완전 백색 이미지는
0.56 이상의 전력 인수를 갖는 이미지를 지칭한다. 그렇다면, 방법(400)은 단계(432)로 진행한다. 그렇지 않으면, 방법
(400)은 단계(440)로 진행한다.

  단계 432: 주위 조명 < 미리 정의된 값?

  이 판단 단계에서, 단계(424)에서 판독된 주위 조명을 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주위 조명
이, 예를 들면 200 룩스인 미리 정의된 값보다 작은지 판단한다. 그렇다면, 방법(400)은 단계(436)로 진행한다. 그렇지 않
으면, 방법(400)은 단계(434)로 진행한다.

  단계 434: 적절한 콘트라스트를 얻기 위한 감마 적응(adapting gamma)

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 다른 감마 기설정 곡선(gamma preset curve)을 선택하거나
현재 감마 곡선을 정의하는 10점 중 하나 이상을 변경하여 적절한 콘트라스트를 얻기 위해 각각의 OLED 모듈(120)의 감
마 곡선을 적응하기 위한 알고리즘을 실행한다. 감마값은 10개의 점, 즉 기울기 시작 점, 기울기 종점, 그 사이에 있는 4개
의 x, y 좌표점으로 정의되고, 8비트 디지털 RGB 데이터를 16비트값으로 변환하는 곡선이다. 이 방식으로, 256가지 다른
입력값이 65536 출력값으로 변환되고, 선형 입력은 인간 눈 감도에 더 잘 대응하는 비선형 출력으로 변환될 수 있다. 이 출
력은 전류원의 켜짐 시간을 제어하기 위해 CCD 제어기에 의해 사용된다. 감마 곡선의 적절한 선택은 디스플레이 성능, 예
를 들면 하이라이트의 콘트라스트를 개선시키게 한다. 선택할 수 있는 다수의 감마 기설정 곡선이 있다. 또한, 감마 곡선을
정의하는 4쌍 중 하나 이상을 이동시켜 다른 감마를 형성하는 것도 가능하다.
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  단계 436: 전체 휘도 감소시킴

  이 단계에서, 주위 조명이 미리 정해진 값보다 낮으면, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주된 에미터
(primary emitter) 각각의 휘도를 동일한 퍼센트만큼 감소시켜 디스플레이 벽(114)의 전제 휘도를 줄인다. 이 동작의 목적
은 디스플레이 벽(114)의 수명을 증가시키고 디스플레이 벽(114)이 어두운 환경에서 너무 많은 빛을 방출하지 않게 하는
것이다. 예를 들며, 밤에 너무 밝은 디스플레이 벽(114)을 보는 것은 보는 눈이 편하지 않다. 디스플레이 벽(114)의 각각의
색은 CIE 색 공간의 삼자극치들(tristimulus values) X, Y, Z로 기술될 수 있다. Y값은 인간의 눈의 휘도 인지(perception)
에 대한 기여도를 나타내고 이는 휘도 또는 루미넌스(luminance)로 불린다. 또한, 색은 Y 및 색 함수

로도 기술될 수 있다. 이 단계에서, 각각의 원색의 휘도
YR,YG,YB는, 예를 들면 10％인 퍼센트 인수만큼 감소된다. 디스플레이 벽(114)의 전체 휘도는 동일한 퍼센트 인수만큼 감

소될 것이다. 방법(400)은 단계(438)로 진행한다.

  단계 438: 콘트라스트 증가를 위한 감마 적응

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 다른 감마 곡선을 선택하거나 현재 감마 곡선을 정의하는, 예
를 들면 10 점인 복수의 점 중 하나 이상을 변경하여 적절한 콘트라스트를 얻기 위해 각각의 OLED 모듈(120)의 감마 곡선
을 적응하기 위한 알고리즘을 실행한다. 이 경우, 감마 곡선은 어두운 환경에서 증가된 콘트라스트를 올리도록 선택된다.
방법(400)은 단계(452)로 진행한다.

  단계 440: 주위 조명 < 미리 정의된 값?

  이 판단 단계에서, 단계(428)에서 판독된 콘텐츠가 완전 백색 이미지가 아닐 때, 즉 이미지가 0.56％보다 낮은 전력 인수
를 가질 때 수행되어, 단계(424)에서 판독된 주위 조명을 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주위 조
명이, 예를 들면 200룩스인 미리 정해진 값보다 낮은지 판단한다. 그렇다면, 방법(400)은 단계(442)로 진행한다. 아니면,
방법(400)은 단계(446)로 진행한다.

  단계 442: 로우라이트를 위한 감마 적응

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 다른 감마 곡선을 선택하여 로우라이트에서 개선된 디스플레
이 성능을 위해 각각의 OLED 모듈(120)의 감마 곡선을 적응하기 위한 알고리즘을 실행한다. 상세한 설명을 위해 단계
(434)를 보자. 방법(400)은 단계(444)로 진행한다.

  단계 444: 밤 시청을 위한 색점 적응

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 밤 시청을 위해 각각의 OLED 모듈(120)의 색점을 적응하기
위한 알고리즘을 실행한다. 어두운 환경에서, 색감이 다르다. 그러므로, 포화 색점은 디스플레이 벽(114)에 색 재생성을 개
선하도록 이동될 필요가 있다. 방법(400)은 단계(452)로 진행한다.

  단계 446: 휘도 증가

  이 단계에서, 주위 조명이 미리 정해진 값보다 낮지 않을 때 수행되어, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 동
일한 퍼센트만큼 주된 에미터의 각각의 휘도를 증가시켜 디스플레이 벽(114)의 휘도를 증가시키기 위한 알고리즘을 실행
한다. 이 단계에서, 각각의 원색 YR, YG, YB의 휘도는, 예를 들면 10％인 퍼센트 인수만큼 증가된다. 그러므로, 전체 디스

플레이 휘도는 동일한 퍼센트 인수만큼 증가될 것이다. 이 행동의 결과로, 디스플레이 벽(114)의 성능이 증가하지만, 디스
플레이 벽(114)의 수명이 감소할 것이다. 방법(400)은 단계(448)로 진행한다.

  단계 448: 감마 적응

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 다른 감마 곡선을 선택하여 콘트라스트를 증가시키기 위해
각각의 OLED 모듈(120)의 감마 곡선을 적응하기 위한 알고리즘을 실행한다. 상세한 설명을 위해 단계(434)를 참조하자.
방법(400)은 단계(450)로 진행한다.

  단계 450: 그레이 스케일 생성

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은, 예를 들면 화소의 삼원색을 이용하여 디스플레이 벽(114)의
각각의 OLED 서브-디스플레이(116)내 각각의 OLED 모듈(120)내 각각의 화소의 그레이 스케일을 생성하기 위한 알고리
즘을 실행한다. 이 동작의 목적은 디스플레이 벽(114)의 수명을 증가시키는 것이다. 밝은 환경에서, 디스플레이 벽(114)은
색이 정확할 필요가 없고, 디스플레이 벽(114)은 정확한 그레이 스케일을 가져야 한다. 결론적으로, 삼원색이 그레이 스케
일을 생성하기 위해 사용될 수 있다. 방법(400)은 단계(452)로 진행한다.

  단계 452: 타일로부터 온도 판독
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  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 OLED 타일(118)로부터 온도를 판독한다. 온도는 OLED 타
일(118)의 수명에 심각한 영향을 미친다. 온도가 10℃ 오를 때마다 2배로 디스플레이 수명이 감소된다는 경험적 법칙이
있다. 온도를 알면, 단계(464, 466, 468)에서 보인 대로 OLED 타일(118)내 OLED 장치의 에이징을 제한하기 위해 적절한
행동이 취해질 수 있다. 방법(400)은 단계(454)로 진행한다.

  단계 454: 가중된 평균 계산

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 OLED 타일(118)에서 측정된 온도의 가중된 평균을 계산한
다. 방법(400)은 단계(456)로 진행한다.

  단계 456: 온도 > 미리 정의된 최대값?

  이 판단 단계에서, 단계(454)에서 계산된 가중된 평균을 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 온도가,
예를 들면 35℃인 미리 정의된 최대값보다 높은지를 판단한다. 그러면, 방법(400)은 단계(464)로 진행한다. 아니면, 방법
(400)은 단계(458)로 진행한다.

  단계 458: 온도 < 미리 정의된 최소값?

  이 판단 단계에서, 단계(454)에서 계산된 가중된 평균 온도를 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 온
도가, 예를 들면 25℃인 미리 정의된 최소값보다 낮은지를 판단한다. 그러면, 방법(400)은 단계(460)로 진행한다. 아니면,
방법(400)은 단계(470)로 진행한다.

  단계 460: 휘도 수준 < 미리 정의된 최소값?

  이 판단 단계에서, 디스플레이 벽(114)의 휘도를 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽
(114)의 전체 휘도 수준이, 예를 들면 100 니트인 미리 정의된 최소값보다 낮은지를 판단한다. 그러면, 방법(400)은 단계
(462)로 진행한다. 아니면, 방법(400)은 단계(470)로 진행한다.

  단계 462: 애플리케이션 점검 및 조정 수행

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)이 사용되고 있는 애플리케이션을 점검
하고 조정을 수행한다. 예를 들면, 어두운 환경의 홈시어터 애플리케이션에서, 디스플레이 벽(114)의 휘도는 성능을 증가
시키기 위해 증가될 수 있다. 예시적인 애플리케이션은 홈시어터, 제어실, 이벤트 등이다. 방법(400)은 단계(470)로 진행
한다.

  단계 464: 팬 속도가 최대?

  이 판단 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 냉각 팬을 구동하는데 사용되는 전압을 점검하여 각각
의 OLED 타일(118) 내 냉각 팬이 최대 속도로 작동하는지 판단한다. 그러하다면, 방법(400)은 단계(468)로 진행한다. 아
니면, 방법(400)은 단계(466)로 진행한다.

  단계 466: 팬 속도 증가

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 하나 이상의 목표 OLED 타일(118) 내 냉각 팬의 작동 속도
를 올리기 위한 명령을 발행한다. 팬 속도의 조정은 정상적으로는 시스템 제어기(110)의 제어 없이 각각의 OLED 타일
(118)내에서 독립적으로 수행된다는 것을 알아야 한다. 방법(400)은 단계(470)로 진행한다.

  단계 468: 전체 휘도 감소시킴

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 주된 에미터 각각의 휘도를 동일한 퍼센트만큼 감소시켜 디
스플레이 벽(114)의 전체 휘도를 감소시킨다. 이 동작의 목적은 디스플레이 벽(114)의 수명을 늘리는 것이다. 이 단계에
서, 각각의 삼원색 YR, YG, YB의 휘도는, 예를 들면 10％만큼 감소된다. 디스플레이 벽(114)의 전체 휘도는 그러므로 동일

한 퍼센트만큼 감소할 것이다. 방법(400)은 단계(470)로 진행한다.

  단계 470: AEC로부터 상대 습도 판독

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)내 장착된 AEC(122)로부터 상대 습도를
판독한다. 습도가 높은 환경에서, OLED 장치의 수명은 매우 낮은 상대 습도의 환경에 있는 OLED 장치의 수명보다 짧을
것이다. 상대 습도를 알면, 매우 높은 상대 습도의 경우에 디스플레이 벽(114)의 수명을 증가시키고, 매우 낮은 상대 습도
의 경우에 디스플레이 벽(114)의 성능을 개선하기 위한 적절한 행동을 취할 수 있다. 방법(400)은 단계(472)로 진행한다.

  단계 472: 가중된 평균 계산
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  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 각각의 AEC(122)의 가중치 및 각각의 AEC(122)내 각각의
습도 센서의 가중을 고려하여 여러 AEC(122)의 여러 습도 센서에 의해 측정된 상대 습도의 가중된 평균을 계산한다. 계산
은 a1, b1, c1, d1, a2, b2, c2, d2가 이제 ％인 상대 습도값이라는 점만 제외하고 단계(426)에서 설명된 계산과 유사하다.
방법(400)은 단계(474)로 진행한다.

  단계 474: 상대 습도 > 미리 정의된 최대값?

  이 판단 단계에서, 단계(472)에서 계산된 가중된 상대 습도를 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 상
대 습도가, 예를 들면 80％인 미리 정의된 최대값보다 높은지 판단한다. 그러면, 방법(400)은 단계(478)로 진행한다. 아니
면, 방법(400)은 단계(476)로 진행한다.

  단계 476: 상대 습도 < 미리 정의된 최소값?

  이 판단 단계에서, 단계(472)에서 계산된 가중된 상대 습도를 분석하여, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 상
대 습도가, 예를 들면 20％인 미리 정의된 최소값보다 낮은지 판단한다. 그러면, 방법(400)은 단계(478)로 진행한다. 아니
면, 방법(400)은 단계(412)로 돌아간다.

  단계 478: 애플리케이션 점검 및 조정 수행

  이 단계에서, OLED 디스플레이 소프트웨어 시스템(200)은 디스플레이 벽(114)이 사용되고 있는 애플리케이션을 검증
하고, 상대 습도가 너무 낮고 애플리케이션에 유용하면 휘도를 증가시키는 것과 같은 조정을 수행한다. 상대 습도가 너무
높으면, 예를 들면 전체 휘도를 감소시키는 OLED 장치의 에이징을 줄이기 위한 행동이 취해질 것이다. 상대 습도가 너무
낮으면, 예를 들면 휘도를 증가시키거나 낮은 습도로 인해 에이징 감소 이익만 얻고 아무 일도 하지 않는 행동인 디스플레
이 벽(114)의 성능을 증가시키기 위한 행동을 취할 것이다. 예시적인 애플리케이션은 홈 시어터, 제어실, 이벤트 등을 포함
한다. 방법(400)은 단계(412)로 돌아간다.

발명의 효과

  본 발명에 따르면, 타일화 대화면 발광 디스플레이의 제어 방법에서 대역폭 요구사항 및 처리 복잡도가 감소된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  타일화 대화면 발광 디스플레이(tiled large-screen emissive display; 100)를 제어하는 방법에 있어서, 상기 발광 디스
플레이(100)는 적어도 복수의 제1 분할부(subdivision)를 포함하고, 각각의 상기 제1 분할부는 복수의 발광 장치를 포함
하며, 상기 방법은,

  - 각각의 상기 제1 분할부에 대해, 각각의 상기 제1 분할부가 그 제1 분할부에 대한 제1 분할부 목표값에 대해 최적화되
도록 상기 발광 장치들을 설정하는 단계와,

  상기 발광 장치들을 설정한 후,

  - 상기 발광 디스플레이(100)에 대해, 상기 발광 디스플레이가 상기 발광 디스플레이(100)에 대한 발광 디스플레이 목표
값에 대해 최적화되도록 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계

  를 포함하는 방법.

청구항 2.

  제1항에 있어서, 상기 복수의 제1 분할부는 복수의 제2 분할부로 그룹화되고, 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계는

  - 각각의 상기 제2 분할부에 대해, 각각의 상기 제2 분할부가 그 제2 분할부에 대한 제2 분할 목표값에 대해 최적화되도
록 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계와,

  그 후,

  - 상기 발광 디스플레이(100)에 대해, 상기 발광 디스플레이가 상기 발광 디스플레이(100)에 대한 발광 디스플레이 목표
값에 대해 최적화되도록 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계

  에 의해 수행되는 방법.
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청구항 3.

  제2항에 있어서, 상기 복수의 제2 분할부는 복수의 추가 분할부로 그룹화되고, 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계는

  - 각각의 추가 분할부에 대해, 상기 추가 분할부가 상기 추가 분할부에 대한 추가 분할부 목표값에 대해 최적화되도록 상
기 제2 분할부들을 설정하는 단계와,

  상기 제2 분할부들을 설정한 후,

  - 상기 발광 디스플레이(100)에 대해, 상기 발광 디스플레이가 상기 발광 디스플레이(100)에 대한 발광 디스플레이 목표
값에 대해 최적화되도록 상기 추가 분할부들을 설정하는 단계

  에 의해 수행되는 방법.

청구항 4.

  제1항에 있어서, 상기 제1 분할부는 발광 디스플레이 타일(emissive display tile; 118)인 방법.

청구항 5.

  제2항 또는 제3항에 있어서, 상기 제1 분할부는 발광 디스플레이 모듈(120)이고 상기 제2 분할부는 복수의 디스플레이
모듈(120)을 포함하는 디스플레이 타일(118)인 방법.

청구항 6.

  제3항에 있어서, 상기 추가 분할부는 복수의 디스플레이 타일(118)을 포함하는 발광 디스플레이 수퍼타일(emissive
display supertile)인 방법.

청구항 7.

  제1항에 있어서, 각각의 제1 분할부에 대해, 상기 발광 장치들을 설정하는 단계는 그들이 상기 제1 분할부의 상기 제1 분
할부 목표값의 10％ 이내, 바람직하게는 5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 발광 장치들을 설정하는
단계를 포함하는 방법.

청구항 8.

  제1항, 제4항 또는 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광 디스플레이(100)에 대해, 상기 제1 분할부들을 설정하는 단
계는 그들이 상기 발광 디스플레이(100)의 상기 발광 디스플레이 목표값의 10％ 이내, 바람직하게는 5％ 이내, 가장 바람
직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 9.

  제2항, 제3항 또는 제6항 중 어느 한 항에 있어서,

  상기 제1 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 상기 제2 분할부의 상기 제2 분할부 목표값의 10％ 이내, 바람직하게는
5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계를 포함하고,

  상기 제2 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 상기 발광 디스플레이(100)의 상기 발광 디스플레이 목표값의 10％ 이내,
바람직하게는 5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계

  를 포함하는 방법.
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청구항 10.

  제3항 또는 제6항에 있어서,

  상기 제1 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 상기 제2 분할부의 상기 제2 분할부 목표값의 10％ 이내, 바람직하게는
5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 제1 분할부들을 설정하는 단계를 포함하고,

  상기 제2 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 상기 추가 분할부의 상기 추가 분할부 목표값의 10％ 이내, 바람직하게는
5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 제2 분할부들을 설정하는 단계를 포함하고,

  상기 추가 분할부들을 설정하는 단계는 그들이 상기 발광 디스플레이의 상기 발광 디스플레이 목표값의 10％ 이내, 바람
직하게는 5％ 이내, 가장 바람직하게는 0.8％ 이내에 있도록 상기 추가 분할부들을 설정하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 11.

  제3항 또는 제6항에 있어서, 상기 제1 분할부 목표값, 제2 분할부 목표값, 추가 분할부 목표값 및/또는 발광 디스플레이
목표값 중 하나 이상을 결정하는데 있어서, 환경 파라미터(environmental parameter)가 고려되는 방법.

청구항 12.

  제11항에 있어서, 상기 환경 파라미터는 적어도 하나의 발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 온도를
측정하여 얻어지는 방법.

청구항 13.

  제11항에 있어서, 상기 환경 파라미터를 고려하는 단계는, 주위 온도(ambient temperature)를 측정하고 상기 측정된 주
위 온도로부터 적어도 하나의 발광 장치, 제1 분할부, 제2 분할부 또는 추가 분할부의 온도를 추정하는(estimate) 단계를
포함하는 방법.

청구항 14.

  제11항에 있어서, 상기 환경 파라미터는 주위 조명(ambient illumination), 주위 습도(ambient humidity) 중 하나 이상인
방법.

청구항 15.

  제3항 또는 제6항에 있어서, 상기 제1 분할부 목표값, 제2 분할부 목표값, 추가 분할부 목표값 및/또는 발광 디스플레이
목표값 중 하나 이상을 결정하는데 있어서, 상기 제1 분할부 또는 제2 분할부 또는 추가 분할부에 저장된 작동 파라미터
(operating parameter)가 고려되는 방법.

청구항 16.

  제15항에 있어서, 상기 작동 파라미터는 상기 제1 분할부 또는 제2 분할부 또는 추가 분할부의 에이지(age), 또는 상기
제1 분할부 또는 제2 분할부 또는 추가 분할부의 총 켜짐 시간(total ON time) 중 하나 이상을 포함하는 방법.

청구항 17.

  제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광 장치들을 설정하는 단계는 제어 파라미터를 검색(retrieve)하고 조
정하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 18.
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  제3항 또는 제6항에 있어서, 상기 발광 장치들, 상기 제1 분할부들, 상기 제2 분할부들, 및 상기 추가 분할부들을 설정하
는 단계는, 상기 발광 장치들, 상기 제1 분할부들, 상기 제2 분할부들, 및 상기 추가 분할부들을 캘리브레이션하기 위한 파
라미터들을 적응하기 위한 적응적 캘리브레이션 알고리즘(adaptive calibration algorithm)을 포함하는 방법.

청구항 19.

  제18항에 있어서, 상기 캘리브레이션은 주기적으로 수행되는 방법.

청구항 20.

  제18항에 있어서, 상기 캘리브레이션은 휘도(brightness) 및/또는 색의 캘리브레이션을 포함하는 방법.

청구항 21.

  타일화 대화면 발광 장치(100)와 연관된 컴퓨팅 장치 상에서 실행될 때 제1항 내지 제4항 중 어느 한 항의 방법을 실행하
기 위한 컴퓨터 프로그램 제품.

청구항 22.

  제21항의 컴퓨터 프로그램 제품을 저장하는 기계 판독가능 데이터 저장 장치(machine readable data storage device).

청구항 23.

  근거리 또는 원거리 통신망을 통한 제21항의 컴퓨터 프로그램 제품의 전송.

청구항 24.

  타일화 대화면 발광 디스플레이(100)와 사용하기 위한 제어 유닛에 있어서,

  상기 발광 디스플레이(100)는 한 세트의 제1 분할부들을 포함하고, 각각의 상기 제1 분할부는 복수의 발광 장치를 포함
하며, 상기 제어 유닛은 상기 타일화 대화면 발광 디스플레이(100)의 설정을 제어하도록 적응되고,

  상기 제어 유닛은,

  - 각각의 상기 제1 분할부가 그 제1 분할부에 대한 제1 분할부 목표값으로 최적화되도록 각각의 상기 제1 분할부의 상기
발광 장치들을 설정하기 위한 수단과,

  - 상기 발광 디스플레이(100)가 그 발광 디스플레이(100)에 대한 발광 디스플레이 목표값으로 최적화되도록, 각각의 상
기 제1 분할부에 대한 상기 제1 분할부 목표값을 고려하여 상기 발광 디스플레이(100)의 상기 제1 분할부들을 설정하기
위한 수단

  을 포함하는 제어 유닛.

청구항 25.

  제24항에 있어서,

  상기 제1 분할부들은 한 세트의 제2 분할부들로 그룹화되고,

  상기 제1 분할부들을 설정하기 위한 수단은,

  - 각각의 상기 제2 분할부가 그 제2 분할부에 대한 제2 분할부 목표값으로 최적화되도록, 각각의 상기 제1 분할부에 대
한 상기 제1 분할부 목표값을 고려하여, 각각의 상기 제2 분할부들의 상기 제1 분할부들을 설정하기 위한 수단과,
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  - 상기 발광 디스플레이(100)가 그 발광 디스플레이(100)에 대한 발광 디스플레이 목표값으로 최적화되도록, 각각의 상
기 제2 분할부에 대한 상기 제2 분할부 목표값을 고려하여, 상기 발광 디스플레이(100)의 상기 제2 분할부들을 설정하기
위한 수단

  을 포함하는 제어 유닛.
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