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(54) 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치

요약

본 발명은 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 관한 것으로서, 본 발명에 따른 매트릭스형 디스플레이의 

발광소자 구동장치는 다이오드, 커패시터 및 발광소자를 포함하여, 다수개의 각 픽셀 내의 발광소자를 다이오드가 턴

온되면, 입력되는 데이터신호와 제어신호의 전위차에 해당되는 전류량에 의거하여 소정 밝기로 발광시키고, 다이오

드가 턴 오프되면, 커패시터의 방전에 따른 전류에 의거하여 소정 밝기로 발광시키는 것을 특징으로 하고, 또한, 트랜

지스터, 커패시터 및 발광소자를 포함하여, 다수개의 각 픽셀 내의 발광소자를 트랜지스터가 턴 온되면, 입력되는 데

이터신호의 전압레벨에 대응되는 전류량에 의거하여 소정 밝기로 발광시키고, 트랜지스터가 턴 오프되면, 커패시터의

방전에 따른 전류에 의거하여 소정 밝기로 발광시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 의하면, 패시브 매트릭스형 디스플레이와 달리 M×N개의 픽셀의 각 행에 M개의 발광소자를 연결하고, 각 

열에 N개의 다이오드를 연결함으로써 각 픽셀의 크로스토크 발생률을 최소화시킬 수 있으며, 또한, 각 픽셀의 발광소

자를 구동시키기 위한 전기소자의 구성을 간소화함으로써 매트릭스형 디스플레이의 제작공정을 보다 간단하게 할 수

있으며, 이로 인해, 제품의 생산비용을 절감시킬 수 있다는 장점이 있다.
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대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 일반적인 패시브 매트릭스형 디스플레이에 대한 예시도,

도 1b는 도 1a에 도시된 소정 영역(A)에 해당되는 픽셀들을 회로적으로 도시한 예시도,

도 2는 일반적인 액티브 매트릭스형 디스플레이에 대한 예시도,

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이에 대한 도면,

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 대한 회로도,

도 5a 및 도 5b는 본 발명의 일 실시예에 따른 소정 픽셀의 행으로 인가되는 제어신호와 소정 픽셀의 열로 인가되는 

데이터신호를 예시적으로 나타낸 도면,

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 소정 픽셀을 이루는 다이오드 및 발광소자에 흐르는 전류를 나타낸 타이밍도,

도 7은 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이에 대한 도면,

도 8은 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 대한 회로도,

도 9a 및 도 9b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 소정 픽셀의 행으로 인가되 는 제어신호와 소정 픽셀의 열로 인가되

는 데이터신호를 예시적으로 나타낸 도면이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

D 111 : 다이오드 D 112 : 발광소자

C 111 : 커패시터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 다수개의 픽셀 내에 위치

한 발광소자를 보다 간소화된 전기소자로 구동시킬 수 있도록 한 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 관

한 것이다.

최근 들어, 고도의 정보화 사회의 도래로, 퍼스널 컴퓨터, 휴대용 단말기, 정보 통신 기기 혹은 이들의 복합 제품의 수

요가 증대하고 있다. 이러한 제품들에는 박형, 경량의 디스플레이(display)가 적합하며, 그 디스플레이로는 LCD(Liqu

id Crystal Display) 또는 자발광형의 유기 EL 소자 및 유기 LED 소자(이하에서는 이들을 총칭하여 OLED 소자라 함

) 등을 이용한 OLED 디스플레이 등이 있다.

OLED(Organic Light Emitting Device) 소자는 넓은 시야각과 고속 응답성 등의 뛰어난 특징을 갖고 있어 동화상 표
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시에 적합함으로써, OLED 소자를 이용한 디 스플레이의 이용가치는 점점 더 중요하게 될 것으로 예상된다. 실제로, 

유기물을 발광층으로 하는 OLED 소자의 발광 효율의 급속한 향상과, 영상 통신을 가능하게 하는 네트워크 기술의 진

전이라는 두 가지 조건이 맞물리면서, OLED 디스플레이에 대한 기대가 계속 높아지고 있는 추세이다.

기존의 OLED 디스플레이는 다수개의 픽셀이 매트릭스 형상으로 배열된 구조를 갖고 있으며, 각 픽셀 내에 위치한 O

LED 소자를 구동하는 방식에 따라 패시브 매트릭스형 디스플레이와, 액티브 매트릭스형 디스플레이로 구분된다.

도 1a는 일반적인 패시브 매트릭스형 디스플레이에 대한 예시도이다. 도 1a를 참조하면, 기존의 패시브 매트릭스형 

디스플레이는 각 행(N 2_1 ,...,N 2_n )과 열(M 1_1 ,..., M 1_m )의 교점에 OLED(D 11 ,..., D nm )가 배치된 M×N개

의 픽셀로 구성된다. 패시브 매트릭스형 디스플레이는 특정 행(예컨대, N 2_1 )과 열(예컨대, M 1_1 )의 픽셀에 위치

한 OLED(D 11 )를 구동시키기 위해 상기 열(M 1_1 )로 전압을 인가함으로써 OLED(D 11 )를 발광시킨다.

도 1b는 도 1a에 도시된 소정 영역(A)에 해당되는 픽셀들을 회로적으로 도시한 예시도이다. 도 1b에 도시된 바와 같

이, 도 1a의 A영역에 포함되는 각 픽셀들의 OLED(D 11 , D 12 , D 21 , D 22 ) 중 1행1열(N 2_1 ×M 1_1 )에 위치한 

OLED(D 11 )를 발광시키고자 가정하면, 상기 OLED(D 11 )의 제1전극(즉, 애노드단자)에 전압을 인가함으로써 해당

OLED(D 11 )를 발광시킨다.

한편, 도 1b를 참조하면, 2행1열(N 2_2 ×M 1_1 )에 위치한 OLED(D 21 )와, 2행2열(N 2_2 ×M 1_2 )에 위치한 OLE

D(D 22 )는 회로적으로 연결되어 있다, 그 결과, 상기 두 OLED(D 21 )(D 22 )에 누설전류가 흘러 2행1열(N 2_2 ×M 

1_1 ), 2행2열(N 2_2 ×M 1_2 ) 및 1행2열(N 2_1 ×M 1_2 )에 위치한 각 OLED(D 21 )(D 22 )(D 12 )는 소정의 밝기로

발광한다. 이때, 발광하는 픽셀의 수가 증가하면, 해당 픽셀들로부터 방출되는 빛은 십자모양으로 나타난다.

따라서, 패시브 매트릭스형 디스플레이는 각 픽셀의 행과 열에 OLED의 전극이 모두 연결되어 각 픽셀이 회로적으로 

연결된 구조를 갖음으로써, 빛을 방출시키고자 하는 픽셀 이외의 픽셀들의 빛 방출에 따른 크로스토크(crosstalk)를 

발생시키는 문제점이 있다.

도 2는 일반적인 액티브 매트릭스형 디스플레이에 대한 예시도이다. 도 2를 참조하면, 액티브 매트릭스형 디스플레이

는 M×N개의 픽셀로 구성된 표시부(10), 표시부(10)의 좌측에 위치하는 주사구동회로(20) 및 표시부(10)의 상측에 

위치하는 데이터구동회로(30)로 구성된다. 표시부(10)의 각 픽셀은 두 개의 트랜지스터와 커패시터 및 OLED로 구성

된다.

여기서 특정 행(예컨대, N 12_2 )과 열(예컨대, M 11_1 )의 픽셀에 위치한 OLED(예컨대, D 211 )를 예로 들어, 액티브

매트릭스형 디스플레이의 구동을 설명한다.

액티브 매트릭스형 디스플레이의 2행1열(N 12_2 ×M 11_1 ) 픽셀에 위치한 제1트랜 지스터(T 211 )(또는 스위칭 트

랜지스터라 함)의 게이트단자로 주사구동회로(20)의 제어신호가 인가되면, 제1트랜지스터(T 211 )는 턴 온(turn-on)

된다. 이때, 제2트랜지스터(T 212 )(또는 드라이버 트랜지스터라 함)는 게이트단자로 상기 제1트랜지스터(T 211 )의 

턴 온에 따라 데이터구동회로(30)의 데이터신호를 입력받아 턴 온되어, OLED(D 211 )를 발광시킨다.

한편, 상기 제1트랜지스터(T 211 )가 턴 오프(turn-off)되면, 제2트랜지스터(T 212 )는 제1트랜지스터(T 211 )의 턴 

온시 커패시터(C 211 )에 충전된 전위차에 의거하여 턴 온됨으로써 OLED(D 211 )를 발광시킨다.

따라서, 액티브 매트릭스형 디스플레이는 각 픽셀에 위치한 OLED를 구동시키기 위해 적어도 두 개의 트랜지스터를 

이용해야 함으로써 복잡한 제작공정을 수반하는 문제점이 있다. 또한, 하나의 픽셀에 적어도 4개의 라인을 구비해야 

함으로써 제품생산에 따른 비용을 가중시키는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 각 픽셀의 크로스토크 발생률을 최소

화하고, 각 픽셀의 OLED를 구동시키기 위한 전기소자를 간소화하여 제작 공정을 보다 간단하게 할 수 있도록 한 매

트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 다수개의 픽

셀이 매트릭스 형상으로 배열된 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀에 위치한 발광소자를 구동시키기 위한 발광소자 
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구동장치에 있어서, 애노드단자로 데이터신호를 입력받고, 캐소드단자로 상기 데이터신호에 동기되는 제어신호를 입

력받아, 입력된 데이터신호와 제어신호의 전위차에 의거하여 구동하는 다이오드와, 상기 다이오드가 턴 온되면, 다이

오드의 캐소드단자에 연결된 제1단자로 데이터신호를 입력받고, 제2단자로 제어신호를 입력받아, 입력된 데이터신호

와 제어신호의 전위차에 대응되는 전하를 충전하고, 상기 다이오드가 턴 오프되면 기 충전된 전하에 대응되는 전류를

방전하는 커패시터와, 애노드단자가 다이오드의 캐소드단자 및 커패시터의 제1단자에 동시 연결되고, 캐소드단자가 

커패시터의 제2단자에 연결되어, 상기 다이오드가 턴 온되면 애노드단자로 입력되는 데이터신호와 캐소드단자로 입

력되는 제어신호의 전위차에 해당되는 전류량에 의거하여 소정 밝기로 발광하고, 상기 다이오드가 턴 오프되면 커패

시터의 방전에 따른 전류를 입력받아 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광하는 발광소자를 포함하여 구성되는

데 그 특징이 있다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 다수

개의 픽셀이 매트릭스 형상으로 배열된 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀에 위치한 발광소자를 구동시키기 위한 발

광소자 구동장치에 있어서, 게이트단자로 입력되는 제어신호에 따라 턴 온/턴 오프되어, 드레인단자로 상기 제어신호

에 동기된 데이터신호를 입력받아 스위칭하는 트랜지스터 와, 제1단자가 트랜지스터의 소스단자에 연결되고, 제2단

자가 공통전극에 연결되어, 트랜지스터가 턴 온되면, 제1단자로 입력되는 데이터신호의 전압레벨에 대응되는 전하를 

충전하고, 트랜지스터가 턴 오프되면, 기 충전된 전하에 대응되는 전류를 방전하는 커패시터와, 애노드단자가 트랜지

스터의 소스단자 및 커패시터의 제1단자에 동시 연결되고, 캐소드단자가 커패시터의 제2단자 및 공통전극에 동시 연

결되어, 트랜지스터가 턴 온되면, 애노드단자로 입력되는 데이터신호의 전압레벨에 상응하는 전류량에 의거하여 소정

밝기로 발광하고, 트랜지스터가 턴 오프되면, 커패시터의 방전에 따른 전류를 입력받아 그 전류의 양에 해당되는 빛의

밝기로 발광하는 발광소자를 포함하여 구성되는데 그 특징이 있다.

이하, 첨부한 도면에 의거하여, 본 발명에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 대한 바람직한 실시예

들을 좀 더 상세하게 설명한다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이에 대한 도면이다. 도 3을 참조하면, 본 발명의 일 실시예

에 따른 매트릭스형 디스플레이는 M×N개의 픽셀로 이루어진 표시부(100), 표시부(100)의 좌측에 위치하는 주사구

동회로(200) 및 표시부(100)의 상측에 위치하는 데이터구동회로(300)를 포함하여 구성된다. 표시부(100)의 각 픽셀

은 다이오드, 커패시터, OLED(Organic Light Emitting Device)(이하, 발광소자라 함)로 구성된다.

본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀은 픽셀의 행에 연결되는 발광소자(D 112 ,...,D nm2 ) 

및 커패시터(C 111 ,...,C nm1 )로 주사구동회로(200) 의 제어신호를 입력받고, 각 픽셀의 열에 연결되는 다이오드(D 

111 ,..., D nm1 )로 상기 제어신호에 동기된 데이터구동회로(300)의 데이터신호를 입력받아, 입력된 데이터신호와 제

어신호의 전위차에 의거하여 구동함으로써 소정 밝기로 발광한다.

이하, 본 발명의 일 실시예에서는 도 3에 도시된 M×N개의 픽셀들 중 1행1열(N 102_1 ×M 101_1 )의 픽셀을 예로 들

어, 해당 픽셀 내의 발광소자(D 112 )에 대한 발광과정을 설명하기로 한다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 대한 회로도이다. 도 4를 참조하

면, 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 다이오드(D 111 ), 커패시터(C 111 ) 

및 발광소자(D 112 )를 포함하여 구성된다. 여기서 도 5a 및 도 5b는 본 발명의 일 실시예에 따른 소정 픽셀의 행으로

인가되는 제어신호와 소정 픽셀의 열로 인가되는 데이터신호를 예시적으로 나타낸 도면이다.

도 4를 참조하면, 다이오드(D 111 )는 애노드단자로 데이터구동회로(도 3의 300)로부터의 데이터신호를 입력받고, 

캐소드단자로 주사구동회로(도 3의 200)로부터의 제어신호를 입력받아, 입력된 데이터신호와 제어신호의 전위차에 

의거하여 구동한다.

즉, 다이오드(D 111 )의 캐소드단자로 충전구간(도 5a의 A)의 로우(low)전압레벨에 해당되는 제어신호가 입력되는 

동안에, 다이오드(D 111 )의 애노드단자로 상기 제 어신호에 동기된 충전구간(도 5b의 A)의 하이(high)전압레벨에 해

당되는 데이터신호가 입력되면, 해당 다이오드(D 111 )는 상기 데이터신호와 제어신호의 전위차가 턴-온 전압(turn-

on voltage)(약, 0.7V)이상이므로 인해 턴 온(turn-on)되어, 충전구간(A)의 하이전압레벨에 해당되는 데이터신호를 

커패시터(C 111 ) 및 발광소자(D 112 )로 인가한다.

이때, 커패시터(C 111 )는 다이오드(D 111 )의 턴 온에 따라 해당 다이오드(D 111 )의 캐소드단자에 연결된 제1단자

로 충전구간(A)의 하이전압레벨에 해당되는 데이터신호를 입력받고, 상기 제1단자의 타 측인 제2단자로 충전구간(A)

의 로우전압레벨에 해당되는 제어신호를 입력받아, 입력된 데이터신호와 제어신호의 전위차에 대응되는 전하를 충전

한다.

한편, 발광소자(D 112 )는 다이오드(D 111 )의 턴 온에 따라 해당 다이오드(D 111 )의 캐소드단자 및 커패시터(C 111
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)의 제1단자에 동시 연결된 애노드단자로 충전구간(A)의 하이전압레벨에 해당되는 데이터신호를 입력받고, 상기 커

패시터(C 111 )의 제2단자에 연결된 캐소드단자로 충전구간(A)의 로우전압레벨에 해당되는 제어신호를 입력받아, 입

력된 데이터신호와 제어신호의 전위차에 해당되는 전류량에 의거하여 그 전류량에 해당되는 빛의 밝기로 발광한다.

이때, 발광소자(D 112 )는 데이터신호와 제어신호의 큰 전위차에 의거하여 가장 밝은 밝기로 발광한다.

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 소정 픽셀을 이루는 다이오드 및 발광소자에 흐르는 전류를 나타낸 타이밍도로서,

도 6을 참조하면, 충전구간(A)동안 다이오드(D 111 ) 및 발광소자(D 112 )에는 전류(I D111 )(I D112 )가 흐른다. 이때,

발광소자(D 112 )는 일정레벨의 전류(I D112 )량에 해당되는 빛의 밝기로 발광한다.

다시, 도 4를 참조하면, 다이오드(D 111 )의 캐소드단자로 충전구간(도 5a의 A)의 로우전압레벨에 해당되는 제어신

호가 입력되는 동안에, 다이오드(D 111 )의 애노드단자로 충전구간(도 5b의 A)의 로우전압레벨에 해당되는 데이터신

호가 입력되면, 해당 다이오드(D 111 )는 턴-온 전압 이하의 데이터신호 인가에 따라 턴 오프(turn-off)된다.

이때, 발광소자(D 112 )도 발광소자(D 112 )의 턴-온 전압(약, 2 ~ 3V)이하의 전압 인가로 인해 턴 오프된다. 이 경우

, 발광소자(D 112 )는 가장 어두운 상태가 된다.

한편, 다이오드(D 111 )의 캐소드단자로 방전구간(도 5a의 B)의 하이전압레벨에 해당되는 제어신호가 입력되는 동안

에, 다이오드(D 111 )의 애노드단자로 상기 제어신호에 동기된 방전구간(도 5b의 B)의 하이전압레벨에 해당되는 데

이터신호가 입력되면, 해당 다이오드(D 111 )는 상기 데이터신호와 제어신호의 전위차가 턴-온 전압(약, 0.7V)이하

이므로 인해 턴 오프된다.

이때, 커패시터(C 111 )는 다이오드(D 111 )의 턴 오프에 따라 충전구간(A)동안 충 전된 전하에 대응하는 전류를 방

전한다.

그리고 발광소자(D 112 )는 다이오드(D 111 )의 턴 오프시, 커패시터(C 111 )에 충전된 전하에 대응되는 전압에 의거

하여 턴 온되어, 상기 커패시터(C 111 )의 방전에 따른 전류량에 해당되는 빛의 밝기로 발광한다.

또한, 다이오드(D 111 )의 캐소드단자로 방전구간(도 5a의 B)의 하이전압레벨에 해당되는 제어신호가 입력되는 동안

에, 다이오드(D 111 )의 애노드단자로 방전구간(도 5b의 B)의 로우전압레벨에 해당되는 데이터신호가 입력되면, 다

이오드(D 111 )는 턴 오프된다. 이때, 커패시터(C 111 ) 및 발광소자(D 112 )는 이미 상술한 방전구간(B)에서의 동작 

과정을 반복한다.

도 6을 참조하면, 방전구간(B)동안 다이오드(D 111 )에는 다이오드(D 111 )의 턴 오프에 따라 전류가 흐르지 않으며(

즉, I D111 = 0 A), 반면에, 발광소자(D 112 )에는 커패시터(C 111 )의 방전에 따른 전류(I D112 )가 흐른다. 이때, 발

광소자(D 112 )는 커패시터(C 111 )의 방전에 따른 전류를 인가받아 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광한다.

한편, 도 6에 도시된 바와 같이, 방전구간(B)동안 발광소자(D 112 )에 흐르는 전류(I D112 )는 커패시터(C 111 )의 정

전용량(C)과 발광소자(D 112 )의 내부저항(R S )의 곱에 해당되는 시상수(T : Time constant, T = R S ×C)에 반비

례하는 기울기(즉, , 여기서 V 0 는 초기전압이고, a는 비례상수임)로 감소함으로써 발광소자(D 112 )의 

밝기는 점차적으로 어두워진다. 그러나, 사람의 눈은 응답속도가 느리기 때문에 방전구간(B)동안, 상기 발광소자(D 1

12 )가 위치한 픽셀의 밝기가 점차적으로 어두워지는 것을 감지하지 못하고, 해당 픽셀의 밝기를 시간 평균한 밝기만

을 감지함으로써 픽셀의 밝기를 일정한 것으로 인식한다.

또한, 방전구간(B)동안, 발광소자(D 112 )에 흐르는 전류(I D112 )는 기울기 값에 따라 가변된다. 예컨대, 커패시터(C 

111 )의 정전용량(C)과 발광소자(D 112 )의 내부저항(R S )의 곱에 해당되는 시상수가 상기 전류(I D112 )의 기울기(

즉, )에 해당되는 시상수보다 커지면, 전류(I D112 )의 기울기 절대치는 작아지므로 발광소자(D 112 )에는 

I D112 '의 전류가 흐른다. 한편, 시상수가 상기 전류(I D112 )의 기울기에 해당되는 시상수보다 작아지면, 전류(I D112
)의 기울기 절대치는 커지므로 발광소자(D 112 )에는 I D112 '의 전류가 흐른다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 각 픽셀에 위치한 발

광소자(D 112 ,...,D nm2 )를 충전구간(A)동안 각 다이오드(D 111 ,...,D nm1 )의 턴 온에 따라 인가되는 데이터신호와 

제어신호의 전위차에 대응되는 전류에 의거하여 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광시키고, 방전구간(B)동안 

각 커패시터(C 111 ,...,C nm1 )의 방전에 따른 전류량에 해당되는 빛의 밝기로 발광시킨다.
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도 7은 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이에 대한 도면이다. 도 7을 참조하면, 본 발명의 다른 실

시예에 따른 매트릭스형 디스플레이는 M×N개의 픽셀로 이루어진 표시부(400), 표시부(400)의 좌측에 위치하는 주

사구동회로(500) 및 표시부(400)의 상측에 위치하는 데이터구동회로(600)를 포함하여 구성된다. 표시부(400)의 각 

픽셀은 트랜지스터, 커패시터 및 발광소자로 구성된다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀은 픽셀의 행에 연결되는 각 트랜지스터(T 111 ,...,T 

nm1 )의 게이트단자로 주사구동회로(500)의 제어신호가 입력됨에 따라 각 트랜지스터(T 111 ,...,T nm1 )가 턴 온되면

, 픽셀의 열에 연결된 각 트랜지스터(T 111 ,...,T nm1 )의 드레인단자로 인가되는 데이터구동회로(600)의 데이터신호

를 발광소자(D 111 ,...,D nm1 )로 스위칭하여 해당 발광소자(D 111 ,...,D nm1 )를 구동시킴으로써 소정 밝기로 발광

한다.

이하, 본 발명의 다른 실시예에서는 도 7에 도시된 M×N개의 픽셀들 중 1행1열(N 402_1 ×M 401_1 )에 해당되는 픽

셀을 예로 들어, 해당 픽셀 내의 발광소자에 대한 발광과정을 설명하기로 한다.

도 8은 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치에 대한 회로도이다. 도 8을 참조

하면, 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 트랜지스터(T 111 ), 커패시터(C

111 ) 및 발광소자(D 111 )로 구성된다. 여기서 도 9a 및 도 9b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 소정 픽셀의 행으로 

인가되는 제어신호와 소정 픽셀의 열로 인가되는 데이터신호를 예시적으로 나타낸 도면이다.

도 8을 참조하면, 트랜지스터(T 111 )는 게이트단자로 입력되는 주사구동회로(도 7의 500)의 제어신호에 따라 턴 온/

턴 오프되어, 드레인단자로 입력되는 데이터구동회로(도 7의 600)의 데이터신호를 커패시터(C 111 ) 및 발광소자(D 

111 )로 스위칭한다.

즉, 트랜지스터(T 111 )는 게이트단자로 충전구간(도 9a의 A1)의 하이전압레벨에 해당되는 제어신호가 입력되면, 턴

온되어, 드레인단자로 입력되는 상기 제어신호에 동기된 데이터신호를 해당 트랜지스터(T 111 )의 소스단자에 병렬 

연결된 커패시터(C 111 ) 및 발광소자(D 111 )로 스위칭한다.

이때, 커패시터(C 111 )는 트랜지스터(T 111 )의 소스단자에 연결된 제1단자로 상기 트랜지스터(T 111 )의 스위칭에 

따른 데이터신호를 입력받아, 그 데이터신호의 전압레벨에 대응되는 전하를 충전한다.

그리고 발광소자(D 111 )는 트랜지스터(T 111 )의 소스단자 및 커패시터(C 111 )의 제1단자에 동시 연결된 애노드단

자로 상기 트랜지스터(T 111 )의 스위칭에 따른 데이터신호를 입력받아, 그 데이터신호의 전압레벨에 대응되는 전류

에 의거하여 발광한다. 여기서 발광소자(D 111 )의 캐소드단자와 커패시터(C 111 )의 제1단자의 타 측인 제2단자는 

동일한 전극에 연결되고, 그 전극에는 기준 전압(예컨대, 0 V)이 인가되는 것이 바람직하다.

한편, 트랜지스터(T 111 )는 게이트단자로 방전구간(도 9a의 B1)의 로우전압레벨에 해당되는 제어신호가 입력되면, 

턴 오프되어, 드레인단자에 인가되는 데이터신호를 커패시터(C 111 ) 및 발광소자(D 111 )로 스위칭하지 않는다.

이때, 커패시터(C 111 )는 트랜지스터(T 111 )의 턴 오프에 따라 충전구간(A1)동안 충전된 전하에 대응되는 전류를 

방전한다.

이어서 발광소자(D 111 )는 트랜지스터(T 111 )의 턴 오프시, 커패시터(C 111 )에 충전된 전하에 대응되는 전압에 의

거하여 턴 온되어, 상기 커패시터(C 111 )의 방전에 따른 전류를 인가받아 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 방전

한다.

여기서, 방전구간(B1)동안, 발광소자(D 111 )의 빛의 밝기는 점차적으로 어두워진다. 이러한 밝기현상은 도 6을 참조

하여 설명한 바와 동일하다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 다른 실시예에 따른 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 각 픽셀의 발광소자

(D 111 ,...,D nm1 )를 충전구간(A1)동안 각 트랜지스터(T 111 ,...,T nm1 )의 턴 온에 따라 인가되는 데이터신호의 전

압레벨에 대응되는 전류에 의거하여 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광시키고, 방전구간(B1)동안 각 커패시

터(C 111 ,...,C nm1 )의 방전에 따른 전류량에 해당되는 빛의 밝기로 발광시킨다.

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다. 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 

지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될 수 있음을 

이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고려되어야 한다. 본

발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 차이점은 본 

발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.
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발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치는 기존의 패시브 매트릭스형 디스플레이와 달리

'M×N'개의 픽셀의 각 행에 M개의 발광소자를 연결하고, 각 열에 N개의 다이오드를 연결하여, 각 픽셀의 발광소자가

회로적으로 연결되는 것을 방지함으로써 각 픽셀의 크로스토크 발생률을 최소화시킬 수 있으며, 이로 인해, 액티브 

매트릭스형 디스플레이와 유사한 효과를 가져다 줄 수 있다는 장점이 있다.

또한, 본 발명의 각 픽셀은 발광소자를 구동시키기 위해 다이오드 및 커패시터를 이용하거나 또는 하나의 트랜지스터

및 커패시터를 이용함으로써 매트릭스형 디스플레이의 제작 공정을 보다 간단하게 할 수 있으며, 이로 인해, 제품의 

생산비용을 절감시킬 수 있다는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
다수개의 픽셀이 매트릭스 형상으로 배열된 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀에 위치한 발광소자를 구동시키기 위한

발광소자 구동장치에 있어서,

애노드단자로 데이터신호를 입력받고, 캐소드단자로 상기 데이터신호에 동기되는 제어신호를 입력받아, 입력된 데이

터신호와 제어신호의 전위차에 의거하여 구동하는 다이오드와,

상기 다이오드가 턴 온되면, 다이오드의 캐소드단자에 연결된 제1단자로 데이터신호를 입력받고, 제2단자로 제어신

호를 입력받아, 입력된 데이터신호와 제어신호의 전위차에 대응되는 전하를 충전하고, 상기 다이오드가 턴 오프되면 

기 충전된 전하에 대응되는 전류를 방전하는 커패시터와,

애노드단자가 다이오드의 캐소드단자 및 커패시터의 제1단자에 동시 연결되고, 캐소드단자가 커패시터의 제2단자에 

연결되어, 상기 다이오드가 턴 온되면 애노드단자로 입력되는 데이터신호와 캐소드단자로 입력되는 제어신호의 전위

차에 해당되는 전류량에 의거하여 소정 밝기로 발광하고, 상기 다이오드가 턴 오프되면 커패시터의 방전에 따른 전류

를 입력받아 그 전류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광하는 발광소자를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 매트

릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 제어신호는

소정 구간동안 일정한 로우(low)전압레벨을 갖는 제1신호와, 해당 제1신호에 연속하고, 상기 로우전압레벨의 구간에

소정 배 비례하는 구간동안 일정한 하이(high)전압레벨을 갖는 제2신호를 한 주기로 하는 신호이고,

상기 데이터신호는

상기 제어신호의 한 주기 동안, 제어신호의 로우전압레벨에 해당되는 구간에 상응하는 간격으로 일정전압레벨의 하

이/로우를 반복하는 제11신호와, 상기 제11신호에 소정의 위상차를 갖고 해당 제11신호에 동기하여 하이/로우를 반

복하는 제12신호로 이루어지는 신호인 것을 특징으로 하는 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 다이오드는

캐소드단자로 로우전압레벨의 제어신호가 입력되는 동안에, 그 제어신호에 동기하여 애노드단자로 하이전압레벨의 

데이터신호가 입력되면, 상기 하이전압레벨의 데이터신호와 로우전압레벨의 제어신호의 전위차에 의거하여 턴 온되

고, 제어신호에 동기하여 애노드단자로 로우전압레벨의 데이터신호가 입력되면, 로우전압레벨의 데이터신호와 로우

전압레벨의 제어신호의 전위차에 의거하여 턴 오프되며,

캐소드단자로 하이전압레벨의 제어신호가 입력되는 동안에, 그 제어신호에 동기하여 애노드단자로 하이전압레벨의 

데이터신호가 입력되면, 상기 하이전압레벨의 데이터신호와 하이전압레벨의 제어신호의 전위차에 의거하여 턴 오프

되고, 제어 신호에 동기하여 애노드단자로 로우전압레벨의 데이터신호가 입력되면, 로우전압레벨의 데이터신호와 하

이전압레벨의 제어신호의 전위차에 의거하여 턴 오프되는 것을 특징으로 하는 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구

동장치.
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청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 발광소자는

상기 다이오드가 턴 온되면, 발광소자의 애노드단자로 입력되는 하이전압레벨의 데이터신호와 해당 발광소자의 캐소

드단자로 입력되는 로우전압레벨의 제어신호의 전위차에 해당되는 전류량에 의거하여 소정 밝기로 발광하는 것을 특

징으로 하는 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치.

청구항 5.
다수개의 픽셀이 매트릭스 형상으로 배열된 매트릭스형 디스플레이의 각 픽셀에 위치한 발광소자를 구동시키기 위한

발광소자 구동장치에 있어서,

게이트단자로 입력되는 제어신호에 따라 턴 온/턴 오프되어, 드레인단자로 상기 제어신호에 동기된 데이터신호를 입

력받아 스위칭하는 트랜지스터와,

제1단자가 트랜지스터의 소스단자에 연결되고, 제2단자가 공통전극에 연결되어, 트랜지스터가 턴 온되면, 제1단자로

입력되는 데이터신호의 전압레벨에 대응되는 전하를 충전하고, 트랜지스터가 턴 오프되면, 기 충전된 전하에 대응되

는 전류를 방전하는 커패시터와,

애노드단자가 트랜지스터의 소스단자 및 커패시터의 제1단자에 동시 연결되고, 캐소드단자가 커패시터의 제2단자 및

공통전극에 동시 연결되어, 트랜지스터가 턴 온되면, 애노드단자로 입력되는 데이터신호의 전압레벨에 상응하는 전

류량에 의거하여 소정 밝기로 발광하고, 트랜지스터가 턴 오프되면, 커패시터의 방전에 따른 전류를 입력받아 그 전

류의 양에 해당되는 빛의 밝기로 발광하는 발광소자를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 매트릭스형 디스플레

이의 발광소자 구동장치.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 제어신호는

소정 구간동안 일정한 하이(high)전압레벨을 갖는 제1신호와, 해당 제1신호에 연속하고, 상기 하이전압레벨의 구간에

소정 배 비례하는 구간동안 일정한 로우(low)전압레벨을 갖는 제2신호를 한 주기로 하는 신호이고,

상기 데이터신호는

상기 제어신호의 한 주기 동안, 제어신호의 하이전압레벨에 해당되는 구간에 상응하는 간격으로 일정전압레벨의 하

이/로우를 반복하는 제11신호와, 상기 제11신호에 소정의 위상차를 갖고 해당 제11신호에 동기하여 하이/로우를 반

복하는 제12신호로 이루어지는 신호인 것을 특징으로 하는 매트릭스형 디스플레이의 발광소자 구동장치.

도면
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器件。如果二极管在导通的情况下成为多个像素内的发光器件，则其基于与输入的控制信号和数据信号的电位差对应的电流量向固
定亮度辐射。如果二极管关闭，则晶体管辐射到固定的亮度，并且根据电容器的放电，基于电流包括电容器和发光器件。如果晶体
管是多个像素内的发光器件，则打开光发射装置基于对应于输入数据信号的电压电平的电流量辐射到固定亮度。如果晶体管截止，
它根据电容器的放电电流辐射到固定的亮度。根据本发明，M的发光器件连接到M×N的像素的每一行到无源矩阵型显示器。通过将
N的二极管连接到每个热量，可以最小化每个像素的交叉转矩模量的产生。并且该配置通过简化用于驱动每个像素的发光装置的电
子装置的配置，使得矩阵型显示器的制造过程简单。并且配置的优点在于，由此可以节省生产成本产品。
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