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(54) 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치

(57) 요 약

본 발명은 해상도 등을 향상시키기 위해 로우 전극의 개수를 증가시키더라도 유기 전계발광 표시장치의 크기를

일정하게 담보할 수 있는 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치에 관한 것으로서, 

본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치는 세로 방향으로 배열되는 복수의 컬럼 전극과, 상기

복수의 컬럼 전극과 직교하는 방향으로 교차, 배치되는 복수의 제 1 로우 전극과, 상기 복수의 제 1 로우 전극과

교차되어 배치되며 상기 각각의 제 1 로우 전극에 대응되어 연결되는 복수의 제 2 로우 전극을 포함하여 이루어

지는 것을 특징으로 한다. 

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

세로 방향으로 배열되는 복수의 컬럼 전극;

상기 복수의 컬럼 전극과 직교하는 방향으로 교차, 배치되는 복수의 제 1 로우 전극;

상기 복수의 제 1 로우 전극과 교차되어 배치되며 상기 각각의 제 1 로우 전극에 대응되어 연결되는 복수의 제

2 로우 전극을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치. 

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 각각의 컬럼 전극의 일단에는 컬럼 패드 전극이 구비되고, 상기 각각의 제 2 로우 전극

의 일단에는 로우 패드 전극이 구비되며, 

상기 복수의 컬럼 패드 전극은 유기 전계발광 표시장치의 중앙 부위에 위치하고 상기 복수의 로우 패드 전극은

상기 중앙 부위의 좌우측 공간에 구비되며, 

상기 복수의 컬럼 패드 전극 및 복수의 로우 패드 전극이 위치하는 선형적 공간은 상기 제 2 로우 전극의 길이

에 상응하거나 작은 것을 특징으로 하는 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치. 

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 로우 전극과 제 2 로우 전극은 순차적으로 적층된 구조를 갖으며, 상기 제 1 로우

전극과 제 2 로우 전극 사이에는 층간절연막이 개재되며 상기 층간절연막의 소정 부위에 형성되어 있는 제 1 콘

택 전극을 통해 상기 제 1 로우 전극과 제 2 로우 전극이 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는 패시브 매트

릭스형 유기 전계발광 표시장치. 

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 상기 제 2 로우 전극과 로우 패드 전극은 상기 로우 패드 전극의 소정 부위 상에 형성된 제

2 콘택 전극을 통해 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치. 

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 해상도 등을 향상시키[0011]

기 위해 로우 전극의 개수를 증가시키더라도 유기 전계발광 표시장치의 크기를 일정하게 담보할 수 있는 패시브

매트릭스형 유기 전계발광 표시장치에 관한 것이다. 

현재, 평판표시소자로서 액정표시장치(LCD : Liquid Crystal Display)가 주로 사용되고 있으나 액정표시장치는[0012]

별도의  광원을  필요로  하는  수광  소자이기  때문에  밝기,  시야각  및  대면적화  등에  한계가  있다.  이에,

자기발광, 저전압구동, 경량박형, 광시야각 및 빠른 응답속도 등의 장점을 갖고 있는 전계발광소자(Electro-

luminescent display)의 개발이 활발하게 진행되고 있다. 

전계발광소자는 발광층(emitter layer)의 물질에 따라 무기 전계발광 표시장치와 유기 전계발광 소자로 구분된[0013]
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다. 이 중에서, 유기 전계발광 표시장치는 무기 전계발광 표시장치에 비하여 휘도, 구동전압 및 응답속도 특성

이 우수하고 다색화가 가능하다는 장점이 있다. 

한편, 유기 전계발광 표시장치는 그 구동방식에 따라, 수동 구동방식의 패시브 매트릭스(PM : Passive Matrix)[0014]

형과, 능동 구동방식의 액티브 매트릭스(AM : Active Matrix)형으로 구분된다. 상기 패시브 매트릭스형은 양극

(anode)과 음극(cathode)이 각각 컬럼(column)과 로우(row)로 배열되어 음극에는 로우(row) 구동회로로부터 스

캐닝 신호가 공급되고, 이 때, 복수의 로우 신호 중 하나의 신호만이 선택된다. 또한, 컬럼 구동회로에는 각 화

소로 데이터 신호가 입력된다. 한편, 상기 액티브 매트릭스형은 박막 트랜지스터(TFT : Thin Film Transistor)

를 이용하여 각 화소에 입력되는 신호를 제어하는 것으로 방대한 양의 신호를 처리하기에 적합하여 동영상을 구

현하기 위한 표시장치로서 많이 사용되고 있다. 

상기 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치의 구조를 간략히 살펴보면 다음과 같다. 도 1은 종래 기술에[0015]

따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치의 평면도이다. 도 1에 도시한 바와 같이 종래 기술에 따른 패

시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치는 기본적으로 복수의 컬럼(column) 전극(110)과 복수의 로우(row) 전

극(120)이 교차, 배치되어 있다. 여기서, 상기 복수의 컬럼 전극(110)은 세로 방향으로 배치되고, 상기 복수의

로우  전극(120)은  가로  방향으로  배치된다.  상기  복수의  컬럼  전극과  로우  전극은  FPCB(Flexible  Printed

Circuit Board) 등을 매개로 드라이버 IC와 전기적으로 연결되어 구동 제어 신호를 인가 받는데, 도 1에 도시한

바와 같이 상기 복수의 컬럼 전극은 각 일단이 세로 방향으로 인출되어 상기 FPCB와 연결되고, 상기 복수의 컬

럼 전극은 좌측 또는 우측 일단이 인출되어 상기 FPCB와 연결된다. 

종래의 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치에 있어서, 로우 전극은 좌측 또는 우측 일단이 인출되어 드[0016]

라이버 IC와 연결되는 형태를 갖음에 따라 유기 전계발광 표시장치의 로우 전극의 개수가 증가하게 되면 유기

전계발광 표시장치의 좌우 폭이 불가피하게 커지는 문제점이 있다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로서, 해상도 등을 향상시키기 위해 로우 전극의 개[0017]

수를 증가시키더라도 유기 전계발광 표시장치의 크기를 일정하게 담보할 수 있는 패시브 매트릭스형 유기 전계

발광 표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다. 

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치는 세로 방향으로 배열[0018]

되는 복수의 컬럼 전극과, 상기 복수의 컬럼 전극과 직교하는 방향으로 교차, 배치되는 복수의 제 1 로우 전극

과, 상기 복수의 제 1 로우 전극과 교차되어 배치되며 상기 각각의 제 1 로우 전극에 대응되어 연결되는 복수의

제 2 로우 전극을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다. 

바람직하게는, 상기 각각의 컬럼 전극의 일단에는 컬럼 패드 전극이 구비되고, 상기 각각의 제 2 로우 전극의[0019]

일단에는 로우 패드 전극이 구비되며, 상기 복수의 컬럼 패드 전극은 유기 전계발광 표시장치의 중앙 부위에 위

치하고 상기 복수의 로우 패드 전극은 상기 중앙 부위의 좌우측 공간에 구비되며, 상기 복수의 컬럼 패드 전극

및 복수의 로우 패드 전극이 위치하는 선형적 공간은 상기 제 2 로우 전극의 길이에 상응하거나 작다. 

바람직하게는, 상기 제 1 로우 전극과 제 2 로우 전극은 순차적으로 적층된 구조를 갖으며, 상기 제 1 로우 전[0020]

극과 제 2 로우 전극 사이에는 층간절연막이 개재되며 상기 층간절연막의 소정 부위에 형성되어 있는 제 1 콘택

전극을 통해 상기 제 1 로우 전극과 제 2 로우 전극이 전기적으로 연결된다. 

바람직하게는, 상기 제 2 로우 전극과 로우 패드 전극은 상기 로우 패드 전극의 소정 부위 상에 형성된 제 2 콘[0021]

택 전극을 통해 전기적으로 연결된다. 

본 발명의 특징에 따르면, 스캔 구동 신호를 인가하는 로우 전극을 직교 방향으로 교차하는 제 1 및 제 2 로우[0022]

전극으로 구성하고, 각각의 제 2 로우 전극의 일단을 드라이버 IC와 연결시킴으로써, 제반 로우 전극의 로우 패

드 전극이 로우 전극의 길이에 상응하는 공간에 위치하도록 하여 로우 전극의 개수에 무관하게 유기 전계발광

표시장치의 크기를 일정하게 유지할 수 있게 된다. 
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이하, 도면을 참조하여 본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치를 상세히 설명하기로 한다.[0023]

도 2는 본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치의 평면도이다. 

먼저, 도 2에 도시한 바와 같이 본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치는 세로 방향으로 배[0024]

열되어 있는 복수의 컬럼(column) 전극(C0, C1, C2, C3,··· Cn-1, Cn) 과 가로 방향으로 배열되어 있는 복수의

로우(row) 전극(R0, R1, R2, R3,··· Rn-1, Rn)이 서로 교차되어 배치된다. 상기 컬럼 전극은 각 단위 유기 EL

소자의 양극(anode)에 데이터 신호를 인가하는 역할을 하며, 상기 로우 전극은 각 단위 유기 EL 소자의 음극

(cathode)에 스캔 구동 신호를 인가하는 역할을 수행한다. 상기 데이터 신호 및 스캔 구동 신호는 후술하는 드

라이버 IC(201)에 의해 제어된다. 

상기 드라이버 IC(201)에 의해 데이터 신호 및 스캔 구동 신호를 전달받기 위해 상기 복수의 컬럼 전극(C0, C1,[0025]

C2, C3,··· Cn-1, Cn)과 복수의 로우 전극(R0, R1, R2, R3,··· Rn-1, Rn)은 드라이버 IC(201)와 전기적으로

연결되어야 하는데, 상기 세로 방향으로 배열되어 있는 복수의 컬럼 전극은 세로 방향으로 인출되어 유기 전계

발광 표시장치의 중앙 부위에 집중되는 형태를 갖으며, 상기 가로 방향으로 배열되어 있는 복수의 로우 전극은

상기 중앙 부위에 집중되어 있는 복수의 컬럼 전극의 좌우측 공간으로 인출되어 드라이버 IC(201)와 연결되는

형태를 갖는다. 이에 따라, 로우 전극의 길이에 상응하는 공간 내에 복수의 컬럼 전극 및 복수의 로우 전극이

인출되어 드라이버 IC(201)와 연결된다. 

이와 같이, 로우 전극의 길이에 상응하는 공간 내에 복수의 컬럼 전극 및 복수의 로우 전극이 인출되어 위치되[0026]

기 위해서, 본 발명은 제 2 로우 전극의 개념을 도입한다. 설명의 편의 및 혼동을 피하기 위해 상기 가로 방향

으로 배열되어 있는 복수의 로우 전극은 제 1 로우 전극이라 칭하기로 한다. 

상기 제 2 로우 전극은 상기 제 1 로우 전극과 직교하는 방향으로 배치되는데 구체적으로, 상기 제 2 로우 전극[0027]

(R0`, R1`, R2`, R3`,··· Rn-1`, Rn`)은 상기 제 1 로우 전극(R0, R1, R2, R3,··· Rn-1, Rn)의 개수에 상응하

는 개수를 갖으며, 각각의 제 2 로우 전극은 소정의 콘택(contact) 전극을 통해 각각의 제 1 로우 전극과 대응

되어 전기적으로 연결된다. 즉, 하나의 제 1 로우 전극에는 하나의 제 2 로우 전극이 콘택 전극을 통해 연결된

다. 이에 따라, 전체 콘택 전극의 개수는 상기 제 1 로우 전극 또는 제 2 로우 전극의 개수에 상응하다. 

한편, 각각의 제 1 로우 전극과 연결된 각각의 제 2 로우 전극은 세로 방향으로 인출되어, 상기 중앙 부위에 위[0028]

치하는 복수의 컬럼 전극의 좌우 공간에 위치되며 궁극적으로 상기 드라이버 IC(201)와 전기적으로 연결된다. 

상술한 제 1 로우 전극, 컬럼 전극 및 제 2 로우 전극의 구조적 관계를 살펴보면 다음과 같다. 도 3은 도 2의[0029]

A-A`선에 따른 단면도이고, 도 4는 도 2의 B-B`선에 따른 단면도이다. 

먼저, 도 3에 도시한 바와 같이 투명 기판(301) 예를 들어, 유리 기판(301) 상에 일정 간격을 두고 컬럼 전극[0030]

(302)이 형성되어 있다. 상기 컬럼 전극(302) 상에는 유기 발광층(303)이 형성된다. 여기서, 유기 발광층(303)

은 저분자 또는 고분자 유기 발광층이 사용될 수 있는데, 저분자 유기 발광층을 사용할 경우 정공 주입층(HIL :

Hole Injection Layer), 정공 수송층(HTL : Hole Transport Layer), 발광층(EML : Emission Layer), 전자 수송

층(ETL : Electron Transport Layer), 전자 주입층(Electron Injection Layer) 등이 단일 혹은 복합의 구조로

적층되어 형성될 수 있으며, 사용 가능한 유기 재료는 구리 프탈로시아닌(CuPc : copper phthalocyanine), 트리

스-8-하이드로시퀴놀린 알루미늄(tris-8-hydroxyquinoline aluminium)(Alq3) 등이 있으며, 이러한 유기 재료는

진공 증착법 등을 통해 형성될 수 있다. 

상기 컬럼 전극(302) 사이의 공간에는 절연 격벽(304)이 구비되어 제 1 로우 전극(305)들끼리의 단락을 방지한[0031]

다. 상기 유기 발광층(303) 및 절연 격벽(304)을 포함한 기판(301) 전면 상에는 제 1 로우 전극(305)이 형성된

다. 상기 절연 격벽(304)은 실리콘 산화물(SiOx), 실리콘 질화물(SiNx) 등을 기판 전면 상에 적층한 다음, 이방

성 식각 등을 통해 선택적으로 패터닝되어 형성될 수 있다. 

상기 제 1 로우 전극(305) 상에는 층간절연막(306)이 형성된다. 상기 층간절연막(306)은 상기 제 1 로우 전극[0032]

(305)과 후술하는 제 2 로우 전극(308) 사이의 단락을 방지하는 역할을 하는 것으로서, 상기 절연 격벽(304)과

동일한 재료 등이 사용될 수 있다. 한편, 상기 제 1 로우 전극(305)의 특정 부위에는 비아 홀(via hole)이 형성

되어 비아 홀 내에 콘택 전극(308)이 형성될 수 있다. 상기 콘택 전극(308)은 상기 제 1 로우 전극(305)과 제 2

로우 전극(308)을 전기적으로 연결하는 역할을 수행하며, 다마신(damascene) 공정 등을 통해 형성될 수 있다.
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상기 층간절연막(306) 및 콘택 전극(308) 상에는 제 2 로우 전극(308)이 형성된다. 

상기 컬럼 전극(302), 제 1 및 제 2 로우 전극(305)(308)을 형성함에 있어서, 상기 컬럼 전극(302)의 재료로는[0033]

ITO, IZO, ZnO, In2O3 등이 사용될 수 있고, 상기 제 1 및 제 2 로우 전극(305)(308)의 재료로는 Li, LiF/Ca,

LiF/Al, Al, M 및 이들의 화합물이 사용될 수 있다. 또한, 상기 콘택 전극(308)으로는 구리(Cu), 은(Ag) 등의

재료가 사용될 수 있다. 

한편, 전술한 바와 같이 상기 제 2 로우 전극(308)의 일단은 세로 방향으로 인출되어 드라이버 IC(201)와 전기[0034]

적으로 연결되는데, 상기 제 2 로우 전극(308)의 드라이버 IC(201)와의 연결은 정확히는, 각각의 제 2 로우 전

극(308)의 일단에 구비된 로우 패드 전극(401)과 드라이버 IC(201)가 연결되는 것이다. 

상기 제 2 로우 전극(308)과 로우 패드 전극(401) 사이의 구조적 관계는 도 4에 도시한 바와 같다. 도 4에 도시[0035]

한 바와 같이 기판(301) 상에 컬럼 전극(302), 유기 발광층(303), 제 1 로우 전극(305) 및 층간절연막(306)이

순차적으로 적층되어 있으며 상기 컬럼 전극(302) 및 유기 발광층(303)의 측부에는 절연 격벽(304)이 구비된다.

또한, 상기 절연 격벽(304) 및 층간절연막(306) 상에는 제 2 로우 전극(308)이 구비된다. 

한편, 상기 절연 격벽(304)을 중심으로 컬럼 전극(302) 등이 형성된 공간의 반대 공간의 기판(301) 상에는 로우[0036]

패드 전극(401)이 형성되어 있다. 상기 로우 패드 전극(401)은 드라이버 IC(201)와 전기적으로 연결되어 상기

드라이버 IC(201)로부터 인가되는 스캔 구동 신호를 상기 복수의 제 2 로우 전극(308)에 인가하는 역할을 한다.

상기 로우 패드 전극(401)의 소정 부위 상에는 콘택 전극(402)이 구비되어 상기 제 2 로우 전극(308)과 로우 패

드 전극(401)을 전기적으로 연결한다. 여기서, 설명의 편의상 상기 제 1 로우 전극(305)과 제 2 로우 전극(30

8)을 연결하는 콘택 전극을 제 1 콘택 전극(307)이라 하고, 상기 제 2 로우 전극(308)과 로우 패드 전극(401)을

연결하는 콘택 전극을 제 2 콘택(402)이라 칭할 수도 있다. 참고로, 상기 로우 패드 전극(401)은 상기 컬럼 전

극(302)과 동일한 재료로 형성할 수 있으며, 상기 제 2 콘택 전극(402)은 상기 제 1 콘택 전극(307)과 동일한

재료로 형성할 수 있다. 

상기 제 2 로우 전극(308)과 로우 패드 전극(401)의 관계와 마찬가지로, 상기 각각의 컬럼 전극(302)의 일단에[0037]

는 컬럼 패드 전극이 구비되어 드라이버 IC(201)와 전기적으로 연결된다. 

    발명의 효과

본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치는 다음과 같은 효과가 있다. [0038]

스캔 구동 신호를 인가하는 로우 전극을 직교 방향으로 교차하는 제 1 및 제 2 로우 전극으로 구성하고, 각각의[0039]

제 2 로우 전극의 일단을 드라이버 IC와 연결시킴으로써, 제반 로우 전극의 로우 패드 전극이 로우 전극의 길이

에 상응하는 공간에 위치하도록 하여 로우 전극의 개수에 무관하게 유기 전계발광 표시장치의 크기를 일정하게

유지할 수 있게 된다. 이에 따라, 해상도를 높이기 위해 로우 전극의 개수를 늘리더라도 경량박형의 유기 전계

발광 표시장치를 제조할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치의 평면도.[0001]

도 2는 본 발명에 따른 패시브 매트릭스형 유기 전계발광 표시장치의 평면도.[0002]

도 3은 도 2의 A-A`선에 따른 단면도.[0003]

도 4는 도 2의 B-B`선에 따른 단면도. [0004]

<도면의 주요 부분에 대한 설명>[0005]

301 : 기판                  302 : 컬럼 전극[0006]

303 : 유기 발광층           304 : 절연 격벽[0007]

305 : 제 1 로우 전극        306 : 층간절연막[0008]
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307 : 제 1 콘택 전극        308 : 제 2 로우 전극[0009]

401 : 로우 패드 전극        402 : 제 2 콘택 전극[0010]

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4
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摘要(译)

提供无源矩阵型有机电致发光显示装置，通过将低焊盘电极定位在与低
电极的长度相对应的空间中，与所述低电极的数量无关地维持所述装置
的尺寸。多个列电极（302）沿垂直方向排列。多个第一低电极（305）
沿垂直于列电极的方向排列。多个第二低电极（308）横跨第一低电极布
置，并分别连接到对应的第一低电极。柱焊盘电极设置在每个列电极的
一端，低焊盘电极设置在每个第二低电极的一端。
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