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본 발명은 외부 충격에 대한 완충 기능을 가지는 유기발광 표시장치 및 이를 구비한 전자 기기를 제공한다. 본

발명에 따른 유기발광 표시장치는 유기발광 소자들이 형성된 패널 어셈블리와, 패널 어셈블리와 결합되는 베젤을

포함하며, 베젤은 패널 어셈블리가 올려지는 바닥부와, 바닥부의 가장자리에 위치하는 측벽과, 측벽으로부터 베

젤의 외측을 향해 연장된 한 쌍의 결합부를 포함한다. 본 발명에 따른 전자 기기는 전술한 유기발광 표시장치와,

유기발광 표시장치를 수납하며 결합부와 체결되는 세트 프레임을 포함한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

유기발광 소자들이 형성된 패널 어셈블리; 및

상기 패널 어셈블리와 결합되는 베젤

을 포함하며,

상기 베젤은,

상기 패널 어셈블리가 올려지는 바닥부;

상기 바닥부의 가장자리에 위치하는 측벽; 및

상기 측벽으로부터 상기 베젤의 외측을 향해 연장되어 탄성 복원력을 가지고 판스프링으로 작용하는 한 쌍 이상

의 결합부

를 포함하는 유기발광 표시장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 결합부는 상기 패널 어셈블리에 상하측 방향으로 가해진 외력을 따라 탄성 변형되는 유기발광 표시장치.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 결합부가 상기 측벽의 끝단으로부터 90°로 벤딩되어 형성되는 유기발광 표시장치.

청구항 4 

제2항에 있어서,

상기 결합부에 적어도 하나의 체결공이 형성되는 유기발광 표시장치.

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 베젤이 한 쌍의 장변부와 한 쌍의 단변부를 포함하며,

상기 한 쌍의 결합부가 상기 장변부와 상기 단변부 중 적어도 한 곳에서 서로 대칭을 이루며 위치하는 유기발광

표시장치.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 기재된 유기발광 표시장치; 및

상기 유기발광 표시장치를 수납하며 상기 유기발광 표시장치의 베젤에 형성된 결합부와 체결되는 세트 프레임

을 포함하는 전자 기기.

청구항 7 

제6항에 있어서,

상기 세트 프레임이 상기 유기발광 표시장치의 바깥 둘레를 따라 위치하고,

상기 결합부가 상기 세트 프레임의 상면에 고정되는 전자 기기.

청구항 8 
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제7항에 있어서,

상기 세트 프레임이 상기 결합부와 체결되기 위한 적어도 하나의 관통공을 형성하는 전자 기기.

청구항 9 

제7항에 있어서,

상기 세트 프레임의 바닥면이 상기 유기발광 표시장치의 바닥면과 높이 차이를 두고 위치하는 전자 기기.

청구항 10 

제7항에 있어서,

상기 세트 프레임의 내측면이 상기 베젤의 측벽과 거리를 두고 위치하는 전자 기기.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 유기발광 표시장치 및 이를 구비한 전자 기기에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 외부 충격에 대한<1>

완충 기능을 가질 수 있도록 결합 구조를 개선한 베젤과 세트 프레임에 관한 것이다.

    배 경 기 술

유기발광  표시장치는  정공  주입전극과  유기  발광층  및  전자  주입전극으로  구성되는  유기발광  소자들을<2>

포함하며, 유기 발광층 내부에서 전자와 정공이 결합하여 생성된 여기자(exciton)가 여기 상태로부터 기저 상태

로 떨어질 때 발생하는 에너지에 의해 발광이 이루어진다.

이러한 원리로 유기발광 표시장치는 자발광 특성을 가지며, 액정 표시장치와 달리 별도의 광원을 필요로 하지<3>

않으므로 두께와 무게를 줄일 수 있다. 또한, 유기발광 표시장치는 낮은 소비전력, 높은 휘도 및 높은 반응속도

등의 고품위 특성을 나타내므로 모바일 전자 기기의 차세대 표시장치로 여겨지고 있다.

일반적으로 유기발광 표시장치는 내부에 유기발광 소자들을 형성하는 패널 어셈블리와, 패널 어셈블리의 후방에<4>

서 패널 어셈블리와 결합되는 베젤과, 연성 회로기판을 통해 패널 어셈블리와 전기적으로 연결되는 인쇄회로기

판을 포함하며, 베젤이 전자 기기의 세트 프레임에 고정되어 전자 기기에 설치된다.

이러한 유기발광 표시장치는 패널 어셈블리의 내부가 액정으로 채워진 액정 표시장치와 달리 패널 어셈블리의<5>

내부에 빈 공간이 존재하는 구조이므로 내충격성 개선이 요구된다. 또한, 베젤은 단단한 금속 소재로 제작되고,

세트 프레임 위에 놓여 고정되는 구조이므로 외부 충격에 대한 완충 기능을 기대할 수 없다.

따라서 사용자가 유기발광 표시장치가 장착된 전자 기기를 사용중에 떨어뜨리게 되면, 세트 프레임과 베젤을 통<6>

해 패널 어셈블리에 외부 충격이 그대로 전달되어 패널 어셈블리가 쉽게 파손될 수 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 유기발광 표시장치에 가해지는 외부 충격을 완화하여 패널 어셈블리의 손상을 억제할 수 있는 유기발<7>

광 표시장치 및 이를 구비한 전자 기기를 제공하고자 한다.

        과제 해결수단

본 발명의 일 실시예에 따른 유기발광 표시장치는 유기발광 소자들이 형성된 패널 어셈블리와, 패널 어셈블리와<8>

결합되는 베젤을 포함하며, 베젤은 패널 어셈블리가 올려지는 바닥부와, 바닥부의 가장자리에 위치하는 측벽과,

측벽으로부터 베젤의 외측을 향해 연장된 한 쌍의 결합부를 포함한다.

결합부는 측벽의 끝단으로부터 90°로 벤딩되어 형성될 수 있으며, 결합부에 적어도 하나의 체결공이 형성될 수<9>

있다. 베젤이 한 쌍의 장변부와 한 쌍의 단변부를 포함할 때, 한 쌍의 결합부는 장변부와 단변부 중 적어도 한
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곳에서 서로 대칭을 이루며 위치할 수 있다.

본 발명의 일 실시예에 따른 전자 기기는 전술한 구조의 유기발광 표시장치와, 유기발광 표시장치를 수납하며<10>

결합부와 체결되는 세트 프레임을 포함한다.

세트 프레임은 유기발광 표시장치의 바깥 둘레를 따라 위치하고, 결합부가 세트 프레임의 상면에 고정될 수 있<11>

다. 세트 프레임은 결합부와 체결되기 위한 적어도 하나의 관통공을 형성할 수 있다. 세트 프레임의 바닥면은

유기발광 표시장치의 바닥면과 높이 차이를 두고 위치할 수 있으며, 세트 프레임의 내측면은 베젤의 측벽과 거

리를 두고 위치할 수 있다.

        효 과

본 발명에 의한 유기발광 표시장치 및 전자 기기에서는 유기발광 표시장치에 외력이 가해지면 결합부가 외력이<12>

가해진 방향을 따라 변형 후 복원되므로 결합부를 이용해 패널 어셈블리에 가해질 충격량을 분산 및 완화시킬

수 있다. 따라서 패널 어셈블리에 직접적인 충격이 가해지지 않도록 하여 낙하와 같은 외부 충격시 패널 어셈블

리의 손상을 억제하고, 내구성을 향상시킬 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을<13>

가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기발광 표시장치의 분해 사시도이고, 도 2는 도 1에 도시한 유기발광 표<14>

시장치의 결합 상태 사시도이다.

도 1과 도 2를 참고하면, 본 실시예의 유기발광 표시장치(100)는, 표시 영역(A10)과 패드 영역(A20)을 구비하며<15>

표시 영역(A10)에서 소정의 영상을 표시하는 패널 어셈블리(20)와, 패널 어셈블리(20)의 후방에서 패널 어셈블

리(20)와 결합되는 베젤(40)과, 연성 회로기판(32)을 통해 패널 어셈블리(20)와 전기적으로 연결되는 인쇄회로

기판(36)을 포함한다.

패널 어셈블리(20)는 제1 기판(12)과, 제1 기판(12)보다 작은 크기로 형성되며 실런트에 의해 가장자리가 제1<16>

기판(12)에 고정되는 제2 기판(14)을 포함한다. 실런트 내측으로 제1 기판(12)과 제2 기판(14)이 중첩되는 영역

에 실제 영상 표시가 이루어지는 표시 영역(A10)이 위치하고, 실런트 외측의 제1 기판(12) 위에 패드 영역(A2

0)이 위치한다.

제1 기판(12)의 표시 영역(A10)에는 부화소들이 매트릭스 형태로 배치되며, 표시 영역(A10)과 실런트 사이 또는<17>

실런트의 외측에 부화소들을 구동시키기 위한 스캔 드라이버(도시하지 않음)와 데이터 드라이버(도시하지 않

음)가 위치한다. 제1 기판(12)의 패드 영역(A20)에는 스캔 드라이버와 데이터 드라이버로 전기적 신호를 전달하

기 위한 패드 전극들이 위치한다.

도 3은 도 1에 도시한 패널 어셈블리의 부화소 회로를 나타낸 도면이고, 도 4는 도 1에 도시한 패널 어셈블리의<18>

부분 확대 단면도이다.

도 3과 도 4를 참고하면, 패널 어셈블리의 부화소는 유기발광 소자(L1)와 구동 회로부로 이루어진다. 유기발광<19>

소자(L1)는 애노드 전극(16)과 유기 발광층(18) 및 캐소드 전극(22)을 포함하며, 구동 회로부는 적어도 2개의

박막 트랜지스터와 적어도 하나의 저장 캐패시터(C1)를 포함한다. 박막 트랜지스터는 기본적으로 스위칭 트랜지

스터(T1)와 구동 트랜지스터(T2)를 포함한다.

스위칭 트랜지스터(T1)는 스캔 라인(SL1)과 데이터 라인(DL1)에 연결되며, 스캔 라인(SL1)에 입력되는 스위칭<20>

전압에 따라 데이터 라인(DL1)에서 입력되는 데이터 전압을 구동 트랜지스터(T2)로 전송한다. 저장 캐패시터

(C1)는 스위칭 트랜지스터(T1)와 전원 라인(VDD)에 연결되며, 스위칭 트랜지스터(T1)로부터 전송받은 전압과 전

원 라인(VDD)에 공급되는 전압의 차이에 해당하는 전압을 저장한다.

구동 트랜지스터(T2)는 전원 라인(VDD)과 저장 캐패시터(C1)에 연결되어 저장 캐패시터(C1)에 저장된 전압과 문<21>

턱 전압의 차이의 제곱에 비례하는 출력 전류(IOLED)를 유기발광 소자(L1)로 공급하고, 유기발광 소자(L1)는 출

력 전류(IOLED)에 의해 발광한다. 구동 트랜지스터(T2)는 소스 전극(24)과 드레인 전극(26) 및 게이트 전극(28)

을 포함하며, 유기발광 소자(L1)의 애노드 전극(16)이 구동 트랜지스터(T2)의 드레인 전극(26)에 연결될 수 있
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다. 부화소의 구성은 전술한 예에 한정되지 않고 다양하게 변형 가능하다.

다시 도 1과 도 2를 참고하면, 제2 기판(14)이 실런트에 의해 제1 기판(12)과 소정의 간격을 두고 접합되어 제1<22>

기판(12)에 형성된 구동 회로부들과 유기발광 소자들을 외부로부터 밀봉시켜 보호한다. 제2 기판(14)이 패널 어

셈블리(20)의 상부 기판이 될 수 있으며, 제2 기판(14)의 내면에 흡습재(도시하지 않음)가 부착될 수 있다.

그리고 패널 어셈블리(20)의 패드 영역(A20)에는 칩 온 글라스(chip on glass; COG) 방식으로 집적회로 칩(30)<23>

이 실장되고, 칩 온 필름(chip on film; COF) 방식으로 연성 회로기판(32)이 실장된다. 집적회로 칩(30)과 연성

회로기판(32)의 주위에는 보호막이 형성되어 패드 영역(A20)에 형성된 패드 전극들을 덮어 보호한다.

인쇄회로기판(36)에는 구동 신호를 처리하기 위한 전자 소자들(도시하지 않음)이 실장되며, 외부 신호를 인쇄회<24>

로기판(36)으로 전송하기 위한 커넥터(38)가 설치된다. 패드 영역(A20)에 고정된 연성 회로기판(32)은 베젤(4

0)의 뒤쪽으로 접혀 인쇄회로기판(36)이 베젤(40)의 뒷면에 위치하도록 한다.

베젤(40)은 패널 어셈블리(20)의 후방에서 이와 결합되어 패널 어셈블리(20)를 고정 및 지지하는 기능을 한다.<25>

본 실시예에서 베젤(40)은 패널 어셈블리(20)가 올려지는 바닥부(42)와, 연성 회로기판(32)이 접히는 부분을 제

외한 바닥부(42)의 가장자리로부터 패널 어셈블리(20)를 향해 연장되어 패널 어셈블리(20)의 측면과 접촉하는

측벽(44)과, 측벽(44)으로부터 베젤(40)의 외측을 향해 연장 형성되는 한 쌍의 결합부(46)를 포함한다.

베젤(40)은 스테인리스 강, 냉간압연 강, 알루미늄, 알루미늄 합금, 니켈 합금 등의 금속 소재로 형성되며, 바<26>

닥부(42)로부터 측벽(44)을 90°로 벤딩하고, 측벽(44)으로부터 다시 한 쌍의 결합부(46)를 베젤(40)의 외측을

향해 90° 벤딩하는 작업을 통해 완성될 수 있다. 그리고 베젤(40)의 바닥부(42)와 패널 어셈블리(20) 사이에는

양면 테이프(48)가 위치하여 패널 어셈블리(20)를 베젤(40)에 고정시킬 수 있다.

베젤(40)이 한 쌍의 장변부와 한 쌍의 단변부를 구비할 때, 결합부(46)는 한 쌍의 장변부에 제공되거나, 한 쌍<27>

의 단변부에 제공되거나, 장변부와 단변부 모두에 제공될 수 있다. 세가지 경우 모두에 있어서, 결합부(46)는

서로 마주하도록 대칭으로 위치하며, 체결 볼트나 체결 핀 등의 결합 수단이 체결될 수 있는 적어도 하나의 체

결공(461)을 구비한다.

도 1과 도 2에서는 일례로 베젤(40)의 장변부에 한 쌍의 결합부(46)가 위치하는 구조를 도시하였으나, 결합부<28>

(46)의 위치와 개수 및 크기는 도시한 예에 한정되지 않고 다양하게 변형 가능하다.

결합부(46)는 다음에 설명하는 세트 프레임과 결합되어 유기발광 표시장치(100)를 세트 프레임에 고정시키는 기<29>

능을  한다.  이때,  결합부(46)는  일종의  판  스프링으로  작용하여  외력에  의해  변형된  후  복원되는  특징을

가진다.

도 5는 도 1에 도시한 유기발광 표시장치를 구비하는 전자 기기의 일부를 나타낸 분해 사시도이고, 도 6은 도 5<30>

에 도시한 전자 기기의 결합 상태 단면도로서 도 5의 I-I선을 기준으로 절개한 단면을 나타낸다.

도 5와 도 6을 참고하면, 본 실시예의 전자 기기(200)는 전술한 유기발광 표시장치(100)와, 유기발광 표시장치<31>

(100)와 결합되어 이를 고정시키는 세트 프레임(50)을 포함한다. 세트 프레임(50)은 유기발광 표시장치(100)의

가장자리 외측을 따라 위치하며, 결합부(46)의 체결공(461)과 마주하는 위치에 체결공(501)을 형성하여 체결 볼

트(52) 등의 결합 수단을 통해 결합부(46)가 세트 프레임(50)의 상면에 고정되도록 한다. 이로써 유기발광 표시

장치(100)가 세트 프레임(50)에 장착된다.

세트 프레임(50)은 유기발광 표시장치(100)가 상하 방향으로 유동할 수 있도록 그 바닥면이 유기발광 표시장치<32>

(100)의 바닥면과 높이 차이(h, 도 6 참고)를 갖도록 형성되며, 그 내측면이 베젤(40)의 측벽(44)과 거리(d, 도

6 참고)를 두고 위치하도록 형성된다.

이를 위해 세트 프레임(50)은 유기발광 표시장치(100)보다 큰 두께로 형성되고, 세트 프레임(50)의 내측 사이즈<33>

가 유기발광 표시장치(100)의 외측 사이즈보다 크게 형성될 수 있다.

이와 같이 결합부(46)를 통해 세트 프레임(50)에 고정되는 유기발광 표시장치(100)는 외부 충격이 가해질 때 다<34>

음에 설명하는 결합부(46)의 탄성 작용에 의해 패널 어셈블리(20)로 전달되는 충격량을 저감시킬 수 있다.

도 7 내지 도 9는 도 6에 도시한 유기발광 표시장치의 개략도로서, 도 7에서 P 지점이 체결 볼트나 체결 핀 등<35>

의 결합 수단에 의해 세트 프레임에 고정된 고정점을 나타낸다.

먼저 도 7을 참고하면, 유기발광 표시장치(100)에 외력이 가해지지 않은 초기 상태에서는 베젤(40)의 결합부<36>
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(46)가 측벽(44)과 직각을 이루며 위치한다.

그리고 도 8에 도시한 바와 같이 유기발광 표시장치(100)에 상측으로부터 외력이 가해지는 경우에는 결합부(4<37>

6)가 외력이 가해진 방향을 따라 하측 방향으로 변형된 후 초기 위치로 복원된다. 즉, 결합부(46)는 외력에 의

해 측벽(44)과의 벌어짐 각도가 커지는 방향으로 변형된 후 복원되어 패널 어셈블리(20)에 가해질 충격량을 분

산 및 완화시킨다.

마찬가지로 도 9에 도시한 바와 같이 유기발광 표시장치(100)에 하측으로부터 외력이 가해지는 경우에는 결합부<38>

(46)가 외력이 가해진 방향을 따라 상측 방향으로 변형된 후 초기 위치로 복원된다. 즉, 결합부(46)는 외력에

의해 측벽(44)과의 벌어짐 각도가 작아지는 방향으로 변형된 후 복원되어 패널 어셈블리(20)에 가해질 충격량을

분산 및 완화시킨다.

이와 같이 본 실시예의 전자 기기(200)는 결합부(46)의 탄성 복원력에 의해 패널 어셈블리(20)에 직접적인 충격<39>

이 가해지지 않도록 하여 낙하와 같은 외부 충격시 패널 어셈블리(20)의 손상을 억제하고, 내구성을 향상시킬

수 있다. 이때, 베젤(40)의 두께와 소재, 결합부(46)의 위치와 크기 및 개수 등을 조절하여 외부 충격에 의해

결합부(46)가 휘어지는 정도와 탄성 복원력을 적절하게 제어할 수 있다.

본 실시예의 전자 기기는 휴대폰, 피엠피(PMP; personal multimedia player), 디지털 카메라, 캠코더 및 노트<40>

북 컴퓨터와 같은 모바일 기기일 수 있으며, 모니터 및 텔레비전과 같은 대형 영상 기기일 수 있다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니고 특허청구<41>

범위와 발명의 상세한 설명 및 첨부한 도면의 범위 안에서 여러 가지로 변형하여 실시하는 것이 가능하고 이 또

한 본 발명의 범위에 속하는 것은 당연하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 유기발광 표시장치의 분해 사시도이다.<42>

도 2는 도 1에 도시한 유기발광 표시장치의 결합 상태 사시도이다.<43>

도 3은 도 1에 도시한 패널 어셈블리의 부화소 회로를 나타낸 개략도이다.<44>

도 4는 도 1에 도시한 패널 어셈블리의 부분 확대 단면도이다.<45>

도 5는 도 1에 도시한 유기발광 표시장치를 구비하는 전자 기기의 일부를 나타낸 분해 사시도이다.<46>

도 6은 도 5에 도시한 전자 기기의 결합 상태 단면도로서 도 5의 I-I선을 기준으로 절개한 단면을 나타낸다.<47>

도 7 내지 도 9는 도 6에 도시한 유기발광 표시장치의 개략도이다.<48>
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摘要(译)

本发明提供一种具有缓冲外部冲击功能的有机发光显示装置和具有该有
机发光显示装置的电子设备。根据本发明的有机发光二极管显示器包
括：面板组件，其上形成有有机发光元件;以及边框，连接到面板组件。
边框包括底部，面板组件安装在底部，侧壁位于底部的边缘，并且一对
接合部分朝向边框的外侧延伸。根据本发明的电子装置包括上述有机发
光显示装置，以及容纳有机发光显示装置并连接到连接部分的固定框
架。
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