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(54) 컬러 유기 ＥＬ 디스플레이 및 그 구동방법

요약

컬러 유기 EL 디스플레이는 열 방향으로 연장된 제 1 전극, 행 방향으로 연장된 제 2 전극, 행 방향 및 열 방향으로 배

열된 화소, 및 제 1 전극과 제 2 전극의 사이에 개재하고 제 1 전극 및 제 2 전극에 전압을 인가하여 그들 사이를 흐르

는 전류를 생성함으로써 발광하는 유기 발광층을 포함한다. 제 1 전극의 수는 표시 열의 수의 2 배이다. 제 2 전극은 2

개의 표시 행마다 제공된다. 각 화소는 행 방향으로 순서대로 배열된 3 발광색의 3 개의 부화소로 구성된다. 각 부화

소는 평면 표시에서 제 1 전극이 제 2 전극과 교차되는 각 영역에 형성된다. 인접한 2 개의 표시 행 사이에서 부화소

가 서로 행 방향으로 1/2 피치 이동하여 배열된다. 동일한 제 1 전극에 형성된 부화소의 발광색은 1 색으로 통일되어 

있다. 3 개의 인접한 부화소의 발광색은 서로 상이한 2 개의 인접한 표시 행에서 3 개의 삼각형 위치에 배열되어 있다

.

대표도

도 6

색인어

컬러 유기 EL 디스플레이, 박막형 평면 패널 디스플레이

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1 는 EL 소자및 그 발광원리를 도시하는 개략단면도이다.

도 2 는 종래의 스트라이프 패턴을 도시하는 개략도이다.

도 3 은 종래의 델타 패턴을 도시하는 개략도이다.

도 4 은 종래의 모자이크 패턴을 도시하는 개략도이다.

도 5 은 본발명의 일실시예에 따르는 컬러 유기 EL 디스플레이를 도시하는 개략도이다.

도 6 은 본 발명의 일실시예에 따르는 컬러 유기 EL 디스플레이의 회로를 도시하는 블록도이다.

도 7a는 발광 방지층을 포함하는 실시예의 단면도이고, 도 7b는 차폐 층을 포함하는 실시예의 단면도이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

1 : 제 1 전극, 2: 전하주입부

3: 배선부, 4: 제 2 전극

5: 유리기판, 6: 폴리이미드막

7; 유기 홀 주입층 8; 유기발광층

9; 금속배선 11; 패널

12, 13; 열 드라이버 14, 15; 신호처리회로

16; 라인메모리 17; A/D 컨버터

18; 행 드라이버 19; 제어기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막형 평면 패널 디스플레이로서 개발이 진행중인 컬러 유기 EL (electro-luminescent) 디스플레이 및 

그 구동방법에 관한 것으로, 특히, 디스플레이 품질의 향상을 꾀한 컬러 유기 EL 디스플레이 및 그 구동방법에 관한 

것이다.

컬러 유기 EL 디스플레이는, 액정 디스플레이 장치 (LCD) 및 플라즈마 디스플레이와 같이 컬러 박막형 평면 패널 디

스플레이로서 주목받고 있다. 도 1 는 EL 소자 및 그 발광원리를 도시하는 개략단면도이다.

EL 소자는 다음과 같이 구성되어 있다. 유리 또는 필름제의 투명기판 (121) 상에 인듐 산화주석 (ITO) 제의 투명 전

극 (122) 이 양극 (positive electrode) 으로서 형성되어 있다. 또한, 유기 홀 주입층 (123) 및 유기 발광층 (124) 이 I

TO 전극 (122) 상에, 순차 적층되고, 그 위에 금속전극 (125) 이 음극 (negative electrode) 로서 형성되어 있다. 그

리고, ITO 전극 (122) 과 금속전극 (125) 과의 사이에 전압이 인가되는 경우에는, 유기 발광층(124) 은 투명기판 (12

1) 의 측부로 발광한다.

또한, 유기 EL 소자의 구조로서는, 두 전극 사이에 유기 발광층만이 형성된 구조, 두 전극사이에 유기 홀 주입 및 수송

층, 유기 발광층 및 유기 전자 주입 및 수송층이 순차 형성된 구조, 및 두 전극 사이에 유기 홀 주입층, 유기 홀 수송층,

유기 발광층 및 유기 전자 수송층이 순차 형성된 구조와 같은 다른 구조도 존재한다.

부화소 (sub pixel) 의 배열에서 사용되는 패턴으로서는, 예를 들어 스트라이프 패턴, 모자이크 패턴 및 델타 패턴이 

있다. 도 2 는 종래의 스트라이프 패턴을 도시하는 개략도이고, 도 3 는 종래의 델타 패턴을 도시하는 개략도이며, 도 

4 는 종래의 모자이크 패턴을 도시하는 개략도이다.

종래의 스트라이프 패턴에서는, 도 2 에 도시된 바와 같이, 열 방향으로 연장되는 복수의 제 1 전극 (101) 이 형성되

어 있다. 제 1 전극 (101) 은 ITO 전극 (122) 에 대응한다. 각 제 1 전극 (101) 의 가로 방향 (행방향) 의 길이는, 1 화

소의 가로 방향의 길이의 약 1/3 이다. 제 1 전극 (101) 상에는, 유기 발광층 등을 경유하여 행 방향으로 연장되는 복

수의 제 2 전극 (104) 이 형성되어 있다. 제 2 전극 (104) 은 금속전극 (125) 에 대응한다. 각 제 2 전극 (104) 의 폭은

, 1 화소의 세로 방향 (열 방향) 의 길이와 거의 동일한 길이이다. 제 1 전극 (101) 의 수는, 표시 열의 수와 동일하고, 

제 2 전극 (104) 의 수는, 표시 행의 수와 동일하다. 그리고, 제 1 전극 (101) 및 제 2 전극 (104) 사이에 형성된 유기 

발광층의 발광색은, 열마다 통일되어 있고, 행 방향으로 적색 (R), 녹색 (G) 및 청색 (B) 의 순으로 반복되고 있다.

이러한 스트라이프 패턴에서, 제 1 전극 (101) 및 제 2 전극 (104) 의 단면에 1 개의 부화소가 존재한다. 1개의 주화

소는 행 방향으로 배열된 3 색의 부화소로 구성된다.

열방향으로, 동일한 발광색을 가진 부화소가 연속적으로 배열되어 있기 때문에, 표와 같이 많은 열선 및 행선을 가진 

영상의 표시에는 스트라이프 패턴이 바람직하다.

또한, 종래의 델타패턴에서는, 도 3 에 도시된 바와 같이, 열 방향으로 연장된 제 1 전극 (111) 이 표시 열 수의 1.5 배

의 수로 형성되어 있다. 각 제 1 전극 (111) 은, 교대로 형성된 전하주입부 (112) 및 배선부 (113) 를 구비한다. 전하 

주입부 (112) 의 가로 방향 및 세로 방향의 길이는, 각각 화소의 가로 방향 및 세로 방향의 길이의 1/2 이다. 전하주입

부 (112) 는 정사각형 또는 이에 유사한 형상을 가진다. 배선부 (113) 의 세로 방향의 길이는 화소의 세로 방향의길이

의 1/2 이지만, 가로방향의 길이는 전하주입부 (112) 의 가로 길이와 비교하면 극히 좁다. 전하주입부 (112) 및 배선

부 (113) 의 수는, 제 1 전극 (111) 의 1개당 표시 행 수와 동일하다. 또한, 행 방향으로는, 전하 주입부 (112) 와 배선

부 (113) 가 교대로 배열되어 있다. 또한, 복수의 제 2 전극 (114) 이 제 1 전극 (111) 상에 유기 발광층 등을 경유하
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여, 형성되어 있다. 제 2 전극 (114) 은, 행 방향으로 연장되어 있다. 제 2 전극 (114)의 수는 표시 행 수와 동일하다. 

제 1 전극 (111) 은 ITO 전극 (122) 에 대응하며, 제 2 전극 (104) 은 금속전극 (125) 에 대응한다.

이러한 델타패턴에서, 1 개의 화소는 행 방향으로 서로 인접한 2 색의 전하주입부 (112) 및 이것들의 바로 위 또는 바

로 아래에 배열되고 발광색이 다른 전하주입부 (112) 로 구성된다. 즉, 1개의 화소는 "△" 또는 그 역형상의 각 피크에

위치하는 3 개의 전하주입부 (112) 로 구성된다.

델타 패턴은 스트라이프 패턴과 비교하면 부화소의 배열의 불규칙도가 크기 때문에, 자연 화상 및 동화상의 표시에 

바람직하다.

또한, 종래의 모자이크패턴에서는, 도 4 에 도시된 바와 같이, 제 1 전극 (101) 및 제 2 전극 (104) 이, 도 2 에 도시된

스트라이프 패턴과 유사하게 배열되어 있다. 다만, 두 전극 사이에 형성된 유기 발광층의 발광색의 위치는, 일정방향

에서 각 한 행마다 1 부화소씩 어긋나고 있다. 따라서, 제 1 전극 (101) 의 시리즈 (series) 에 주목하면, 3 행마다 동

일한 발광색이 얻어질 수 있다. 이러한 모자이크 패턴에서, 1개의 화소는 행 방향으로 배열된 3 색의 부화소로 구성된

다.

모자이크 패턴은, 스트라이프 패턴 및 델타 패턴의 이점을 제공한다. 일본 공개특허공보 평7-248482호 및 일본 공개

특허공보 평10-78590호에, 모자이크패턴을 가진 컬러 LCD가 공개되어 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래의 스트라이프 패턴에 있어서는, 열 방향으로 동일 색을 가진 부화소가 연속하여 배열되고 있는 한편, 행

방향으로 3 색의 부화소가 순서대로 인접하여 배열되어 있기 때문에, 3 개의 부화소가 같은 정도로 발광하는 백선 (w

hite line) 이외의 영상을 표시하는 경우에는 세로선과 가로선의 사이에 표시품질이 상이한 문제점이 있다. 즉, 백선을

표시하는 경우에는 세로 및 가로선이 연속한 선으로서 표시될 수 있지만, 백색을 제외한 다른 색의 선을 표시하는 경

우에는, 가로선이 미세한 점선으로서 표시되기 때문에, 세로선과 가로선의 사이의 표시품질이 상이하다.

또한, 종래의 델타패턴에서는, 스트라이프 패턴에 대조하여, 세로선이 지그재그 형으로 표시된다. 이는 그 표시품질을

저하시켜 표 등의 많은 세로 및 가로 선을 포함하는 영상의 표시에는 알맞지 않다.

또한, 종래의 모자이크패턴에서는, 제 1 전극 (101) 의 시리즈가 3 색의 부화소를 포함한다. 즉, 1 개의 제 1 전극 (10

1) 에 의해 3 색이 발광된다. 따라서, 각 색의 신호의 출력 순서를 1 개의 표시 행마다 교체하는 필요가 있어서, 신호

처리가 복잡하게 된다.

또한, 디스플레이가 서로 인접하여 위치한 많은 화소를 가진 경우에는, 패널을 상부 및 하부로 한정하고, 제 1 전극을 

구동하는 2 개의 구동회로를 이들 한정된 부분의 구동을 위해 준비한다.

그러나, 이러한 경우, 위 패턴이 채택되면 2 개의 구동회로의 특성이 서로 상이한 경우, 표시된 화상이 상부와 하부 사

이에서 불연속성을 나타낸다. 또한, 상부 및 하부로 한정한 패널을 구동하는 경우에는, 1/2 화상 데이터 신호를 기억

하기위한 상대적으로 대용량의 프레임 메모리가 필요하게 되어, 제조비용이 증가한다.

본 발명의 목적은, 구동방법을 번잡화시키지 않고 표시품질을 향상시킬 수 있는 컬러 유기 EL 디스플레이 및 그 구동

방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 컬러유기 EL 디스플레이는, 열 방향으로 연장된 제 1 전극, 행 방향으로 연장된 제 2 전극, 행 방향 및

열 방향으로 배열된 화소, 및 제 1 전극과 제 2 전극과의 사이에 개재되어, 제 1 및 제 2 전극에 전압을 인가하고 그들

의 사이를 흐르는 전류를 생성함으로써 발광하는 유기 발광층을 포함한다. 제 1 전극의 수는 표시 열 수의 2 배이다. 

제 2 전극은 2 표시 행마다 형성된다. 각 화소는 행 방향으로 순서대로 배열된 3 발광색의 3 개의 부화소로 구성된다.

각 부화소는, 평면도에서 제 1 전극과 제 2 전극이 교차하는 각 영역에 형성된다. 부화소는 인접한 두 표시 행 사이에

서 행 방향으로 서로 반화소씩 어긋나 배열된다. 동일한 제 1 전극에 형성된 부화소의 발광색은 단일색으로 통일되어 

있다. 두개의 인접한 표시 행에서 3 개의 삼각형 위치에 배열된 인접한 3 개의 부화소의 발광색은 서로 상이하다.

본 발명에 있어서는, 동일한 제 1 전극에 형성된 복수의 부화소의 발광색이 통일되어 있기 때문에, 제 1 전극의 구동 

방법이 간소화될 수 있다. 또한, 동일한 색의 부화소 사이의 거리가 열 방향 및 행 방향에서 비교적 균일하기 때문에, 

영상이 자연화상, 동화상 및 표 등의 많은 세로선및 가로선을 포함하는 경우라도, 매끄러운 표시가 얻어질 수 있다. 또

한, 서로 인접한 2 개의 표시 행을 동시에 구동하여 영상을 표시할 수 있기 때문에, 패널을 2 부분으로 한정하여 동시

에 구동 하는 구동방법과 유사한 새로운 구동방법이 채택될 수 있다. 또한, 패널이 상부 및 하부로 분리되지 않는 경우

에도 고속 스캐닝이 얻어질 수 있다. 또한, 2 개의 구동 회로가 사용되고 그 회로의 특성이 서로 약간 상이한 경우에도

, 패널에서 연속적인 영상이 표시될 수 있다. 또한, 영상 데이터를 기억하기 위한 메모리의 용량을 저감하는 것이 가능

해진다.

배선부와 제 2 전극의 사이의 영역으로부터의 발광의 생성을 방지하는 발광방지막을 배선부 상에 형성하는 경우, 또

는 배선부와 제 2 전극과의 사이의 영역에서 생성된 발광이 제 1 전극으로부터 외부에 새는 것을 방지하는 차폐층을 

배선부 상에 형성하는 경우, 불필요한 부분에서의 표시를 방지하여 바람직한 화질을 얻을 수 있다.

본 발명에 따르는 상술한 컬러 유기 EL 디스플레이 중 임의의 것의 구동방법은, 제 1 전극을 데이터 전극으로 하고 제

2 전극을 스캐닝 전극으로 하여 패시브매트릭스 방법에 의해 제 1 및 제 2 전극에 전압을 인가하는 단계를 포함한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부 도면을 참조하여 설명한다. 도 5 는 본 발명의 실시예에 따르는 컬러 유기 E

L 디스플레이를 도시하는 개략도이다.
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본 실시예에 있어서는, 제 1 전극 (데이터전극) (1) 의 수는 표시 열 수의 2배이다. 제 1 전극 (1) 은, 열 방향으로 연장

되어 있다. 각 제 1 전극 (1) 은 교대로 배열된 전하주입부 (2) 및 배선부 (3) 을 포함한다. 전하주입부 (2)의 가로방향 

(행방향) 의 길이는 화소의 가로길이의 1/3 이고, 세로방향 (열방향) 의 길이는 화소의 세로길이와 동일하다. 전하주

입부 (2) 의 가로방향 및 세로 방향의 길이는, 각각 0.108 mm, 0.36 mm 정도이다. 즉, 전하주입부 (2) 는, 직사각형

이고, 그 종횡의 비는, 예컨대 27 : 10 내지 10 : 3 이지만, 이것에 한정되는 것이 아니다. 배선부 (3) 의 세로방향의 

길이는 화소의 세로길이와 거의 동일하지만, 그 가로방향의 길이는 전하주입부 (2) 의 가로길이보다 극히 좁다. 전하

주입부 (2) 및 배선부 (3) 의 수는, 각각 제 1 전극의 하나 당 표시 행 수의 절반이다. 또한, 행 방향으로는, 전하주입부

(2) 및 배선부 (3) 가 교대로 배열된다.

제 1 전극 (1) 상에는, 유기 발광층 등(도시하지 않음) 을 경유하여 행 방향으로 연장된 복수의 제 2 전극 (스캐닝 전

극) (4) 이 형성되어 있다. 제 2 전극 (4) 의 폭은, 화소의 세로방향의 길이의 2 배 (예컨대, 약 0.72 mm)이다. 1 개의 

제 2 전극 (4) 은 2 표시 행분의 전하주입부 (2) 를 덮고 있다.

제 1 전극 (1) 과 제 2 전극 (4) 사이에 형성된 유기 발광층의 발광색은 하나의 제 1 전극 (1) 마다 통일되어 있다. 1 

표시 행에 대하여, 유기발광층은 전하주입부 (2) 상에 행 방향으로 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 의 순으로 반복적으로

형성되어 있다. 서로 인접한 표시 행에 대하여, 1 색의 유기발광층이 표시 행 중 서로 인접한 다른 2 색의 유기 발광층

사이에 위치하는 배선부 (3) 에 접속된 전하주입부 (2) 상에 형성되어 있다. 즉, 1 개의 표시 행에 대하여, 적색의 유기

발광층과 녹색의 유기발광층이 서로 인접한 경우, 청색의 유기발광층이 1 개의 표시행에서 한 행씩 위 또는 아래의 행

에 형성된다. 녹색의 유기발광층과 청색의 유기발광층이 서로 인접한 경우, 적색의 유기발광층이 1 개의 표시행에서 

한 행 씩 위 또는 아래의 행에 형성된다. 또한 청색의 유기발광층과 적색의 유기발광층이 서로 인접한 경우, 녹색의 유

기발광층은 1 개의 표시행에서 한 행씩 위 또는 아래의 행에 형성된다.

여기서, 제 1 전극 (1) (전하주입부2) 은 ITO 전극 (122) 에 대응하고, 제 2 전극 (4) 은 금속전극 (125) 에 대응한다.

이러한 전극패턴에서는, 행 방향으로 적색, 녹색 및 청색의 순으로 배열된 3개의 부화소로 1개의 화소 (주화소) 가 구

성된다. 그러한 화소는, 서로 인접한 표시 행 중에서, 서로 1/2 피치 이동하여 배열되어 있다.

도 6 는 본 발명의 실시예에 따른 컬러 유기 EL 디스플레이의 회로를 도시하는 블록도이다. 본 실시예에서는, 상술한 

전극패턴을 가지는 패널 (11) 에 접속된 열 드라이버 (12, 13) 가 형성되어 있다. 열 드라이버 (12) 는, 1 개의 제 2 전

극 (4) 로 뒤덮힌 2 개의 표시 행 중 위쪽의 표시 행, 즉 상부에서 홀수번 째의 표시 행에 전하주입부 (2) 가 위치하는 

제 1 전극 (1), 에 접속되어 있다. 한편, 열 드라이버 (13) 는, 상술한 2 표시 행 중 아래쪽의 표시 행, 즉 상부에서 짝

수번째의 표시 행에 전하주입부 (2) 가 위치하는 제 1 전극 (1) 에 접속되어 있다. 열 드라이버 (12, 13) 은 각각 3 색

의 3 계통 (route) 으로 신호처리회로 (14, 15) 에 접속되어 있다. 또한, 신호처리회로 (14) 는 3계통으로 라인메모리 

(16) 에 접속된다. 신호처리회로 (15) 및 라인메모리 (16) 는 아날로그/디지털 (A/D) 컨버터 (17) 에 3 계통으로 접속

된다. 3 색의 아날로그 데이터 신호 (R, G, B) 가 A/D 컨버터 (17)에 입력된다. 상술한 패턴화된 전극을 가지는 패널 (

11) 에 서 제 2 전극 (4) 을 스캐닝하는 행 드라이버 (18) 가 형성되고 있다. 또한, 수직 동기 신호 (VS) 및 수평 동기 

신호 (HS) 를 수신하여, 열 드라이버 (12, 13), 신호 처리 회로 (14, 15), 라인 메모리 (16), A/D 컨버터 (17) 및 행 드

라이버 (18) 의 동작을 제어하는 제어기 (19)가 형성되고 있다. 제어기 (19) 는, 수직동기신호 (VS) 및 수평동기신호 

(HS) 에 따라서 행 드라이버에 형성된 쉬프트 레지스터 (shift register) 의 시작 펄스 및 클록 신호 등의 제어신호를 

생성한다.

다음에, 상술한 구성을 가지는 실시예의 컬러 유기 EL 디스플레이의 동작을 설명한다. 본 실시예의 컬러 유기 EL 디

스플레이는, 패시브 매트릭스 방식에 의해 구동한다.

A/D 컨버터 (17) 이 아날로그 데이터 신호 (R, G, B) 를 수신하면 , 이들 신호는 각각 디지털 신호로 변환된다. 홀수행

에 대한 디지탈화된 각 데이터신호는 라인 메모리 (16) 로 출력되고, 짝수행에 대한 신호는 신호처리회로 (15) 로 출

력된다. 짝수행에 대한 데이터신호는, 신호처리회로 (15) 에 의해 래치되고, 아날로그신호로 변환되고, γ보정 처리된

다. 그후, 이 신호는 열 드라이버 (13) 로 출력된다. 한편, 홀수행에 대한 데이터신호는, 라인메모리 (16) 에 1 표시행

씩 기억된다. 그후, 이 신호는 신호처리회로 (14) 에 출력되고, 짝수행의 경우와 유사한 방식으로, 래치되고, 아날로그

신호로 변환되고, γ보정 처리되어, 열 드라이버 (12) 로 출력된다. 또한, 행 드라이버 (18) 는, 수직동기신호 (VS) 및 

수평동기신호 (HS) 에 따라서 제 2 전극 (4) 을 스캐닝한다. 그리고, 열 드라이버 (12, 13) 가 제 1 전극 (1) 에 데이터

신호를 공급하면, 스캐닝되고 있는, 제 2 전 극 (4) 과 제 1 전극 (1) 사이의 2 표시 행에 배열된 부화소가 동시에 발광

한다.

이러한 실시예에 의하면, 동일색을 가진 부화소 사이의 거리가, 열방향 및 행방향으로 서로 거의 동일하다. 따라서, 자

연화상 또는 동화상이 표시되는 경우라도, 표시품질을 양 방향으로 균일하게 할 수 있다. 또한, 동일색의 부화소가 이

산적으로 배열된다. 따라서, 유기 발광층의 형성공정에서 그물코 모양의 개구부를 가지는 금속 마스크가 사용될 수 

있다. 종래의 스트라이프 패턴에서는, 플루트 형으로 형성된 개구부가 필요하기 때문에, 특정 방향에서의 마스크 강도

가 약하다. 그러나, 본실시예의 디스플레이를 제조하는 경우에는, 강도가 현저히 향상된 금속 마스크를 사용할 수 있

다. 따라서, 금속 마스크의 변형이 방지되어, 패터닝 정확도가 향상된다.

또한, 종래의 델타 패턴과 비교하면, 세로선의 지그재그가 억제된다. 디스플레이에서 표시행의 수가 동일한 경우, 전

하주입부의 행의 수는 종래의 델타패턴의 행수의 1/2 로 저감될 수 있다.

또한, 제 1 전극 (1) 의 시리즈는 1 색을 가진 1 개의 부화소에만 대응한다. 따라서, 종래의 모자이크패턴과 비교하면,

구동회로 (열 드라이버 (12, 13))의 구성을 간략화할 수 있고, 그 구동방법을 간이하게 할 수 있다.

본실시예에 따르면, 2 개의 열 드라이버 (12, 13) 에 의해 제 2 전극 (4) 의 시리즈를 포함하는 2 표시 행이 동시에 구

동될 수 있다. 따라서, 패널을 2 부분으로 분할하는 구동 방법과 본 실시예의 구동방법이 등가임에도 불구하고, 도 6

도시된 바와 같이, 모든 제 2 전극 (4) 을 스캐닝하는데 하나의 행 드라이버 (18) 로 충분하다. 또한, 1 표시 행씩 구동
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하는 종래의 디스플레이와 비교하면, 제 2 전극 (4) 의 폭이 2 배가 되기 때문에 형성 공정에서 패터닝 정확도를 확보

하기가 용이하다. 또한, 폭이 넓어지므로 저항값이 저감되는 효과도 있다. 또한, 구동방법이 패널을 2 부분으로 분할

하는 방법과 등가이더라도, 메모리에는 1 표시행에 대해서만 표시 데이터가 기억된다. 따라서, 종래의 프레임 메모리

에서 사용되는 대용량의 메모리는 필요하지 않고, 도 6에 도시된 라인 메모리 (16) 를 사용하여 종래 방법과 동등한 

또는 그 이상의 화질을 얻는 것이 가능하다. 또한, 각 열 드라이버 (12, 13) 에 의해 구동되는 표시 행이 항상 연속하

고 있다. 따라서, 열 드라이버 (12, 13) 사이의 특성에 약간의 상이점이 있는 경우라도, 그것에 의한 영상의 불연속감

은 인식되지 않는다.

제 1 전극 (1) 은, 예컨대 유리기판상에 포토리소그래피법에 의해 형성될 수 있다. 제 2 전극 (4) 은, 유기발광층 등의 

형성후에, 예컨대 섀도우마스크를 사용한 패터닝에 의해 형성될 수 있다.

또한, 배선부 (3) 와 제 2 전극 (4)의 사이에서 발광을 방지하는 발광방지막 또는 그 발광이 생겼다 하더라도 외부에의

발광 누설을 차폐하는 차폐막이 배선부 (3) 와 제 2 전극 (4)의 사이에 형성되어 있는 것이 바람직하다. 도 7a는 발광

방지막이 형성된 실시예의 개략단면도이고, 도 7b는 차폐막이 형성된 실시예의개략단면도이다.

발광방지막이 형성되는 경우, 도 7a에 도시된 바와 같이, 유리기판 (5) 상에 전하주입부 (2) 및 배선부 (3) 를 구비한 

제 1 전극 (1) 이 형성되고, 예컨대 배 선부 (3) 상에, 절연 폴리이미드막 (6) 이 형성된다. 그후, 전체 면에 유기 홀 주

입층 (7) 이 형성되고, 부화소의 발광색에 대응하는 유기발광층 (8) 이 형성된다. 또한, 제 2 전극 (4) 이 2 표시 행마

다 형성된다. 폴리이미드막 (6) 이 존재하지 않는 경우에는, 유기발광층 (8) 이 형성되어 있지 않은 제 1 전극 (1) 과 

제 2 전극 (4) 과의 사이의 영역으로부터, 유기 홀 주입층 (7) 의 존재로 인해 발광이 발생한다. 그러나, 폴리이미드막 

(6) 이 존재하고 있으면, 그 영역에서는 제 1 전극 (1) 과 제 2 전극 (4) 과의 사이에 전류가 흐르지 않기 때문에, 그 영

역에서의 발광이 발생하는 것이 방지된다. 그 결과, 불필요한 부분에서의 발광이 발생하는 것을 방지함으로써, 고품질

의 영상을 얻을 수 있다. 발광방지막은, 행방향으로 서로 인접한 제 1 전극 사이에 배선부 (3) 뿐만 아니라 유리 기판 

상에도 제공되는 것이 바람직하다. 따라서, 행방향으로 서로 인접한 제 1 전극 사이의 영역에 발광방지막을 제공함으

로써 발광의 누설을 더욱 방지하는 것도 가능하다.

한편, 차폐막이 형성되는 경우, 도 7b에 도시된 바와 같이, 배선부 (3) 상에, 예컨대 Ni, Au 또는 Cr 등으로 이루어지

는 금속배선 (9) 이 형성된다. 그리고, 발광방지막이 형성되는 경우와 같이, 유기 홀 주입층 (7), 유기발광층 (8) 및 제 

2 전극 (4) 이 형성된다. 이러한 구성의 컬러 유기 EL 디스플레이에서는, 금속배선 (9) 과 제 2 전극 (4) 과의 사이에

서 발광한다. 그러나, 발광은 금속배선 (9) 에 의해서 차폐되기 때문에, 외부에는 누출되지 않는다. 따라서, 불필요한 

부분에서의 발광의 발생을 방지함으로써, 고품질의 영상을 얻을 수 있다. 또한, 금속배선 (9) 에 의해, 전하주입부 (2) 

사이의 저항값이 감소된다. 도 7a에 도시된 바와 같이 발광방지막이 형성되는 경우, 이러한 저항값 감소의 효과는, 배

선부 (3) 상에 금속배선을 형성함으로써 얻어질 수 있다. 따라서, 발광방지막이 형성되는 경우에도, 금속배선 (9) 을 

형성하는 것이 바람직하다. 또한, 도 7b에서는, 배선부 (3) 상에만 차폐막으로서의 금속배선 (9) 이 형성되어 있다. 그

러나, 차폐막은, 행 방향으로 서로 인접한 제 1 전극 사이에 유리기판상에 형성되는 것이 바람직하다. 따라서, 행방향

으로 서로 인접한 제 1 전극사이의 영역에 차폐막을 형성함으로써, 발광의 누설을 더 방지하는 것이 가능하다. 도 7a

에 도시된 발광방지막과 같이, 차폐막은 서로 접촉함이 없는 영역에 배선부 (3) 뿐만 아니라 유리기판 상에도 형성되

는 것이 바람직하다. 따라서, 행방향으로 서로 인접한 제 1 전극사이의 영역에 차폐막을 형성함으로써, 발광의 누설을

더 방지하는 것이 가능하다.

발광방지막 또는 차폐막이 제공되거나 이들 막이 형성되지 않은 경우에도, 전극 사이의 구성은 도 7a 또는 도 7b 에 

도시하는 것에 한정되는 것이 아니다. 예컨대, 두 전극사이에 유기발광층만이 형성될 수도 있다. 또한, 두 전극사이에 

유기 홀 주입 및 수송층, 유기발광층 및 유기 전자 주입 및 수송층을 순차 적층할 수 있고, 두 전극사이에 유기 홀 주입

층, 유기 홀 수송층, 유기발광층 및 유기 전자 수송층을 순차 적층하여도 무방하다.

또한, 상술한 실시예에서는, 2 표시행을 동시에 표시하기 위해서 라인메모리 (16) 가 형성되어 있다. 그러나, 본 발명

은 이에 한정되지 아니하며, 대신에 지연선 (delay line) 이 형성될 수도 있다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 동일한 제 1 전극에 형성된 복수의 부화소의 발광색을 1색에 통일하고 있기 때문에, 제 1 전극의 

구동을 간소하게 할 수 있다. 또한, 동일색의 부화소 사이의 간격이 열 방향 및 행 방향 사이에서 비교적 균일하기 때

문에, 자연화상, 동화상 및 표 등의 세로선및 가로선이 많은 영상을 표시하는 경우 이더라도, 매끄러운 표시를 할 수 

있다. 또한, 인접하는 2 표시 행으로 동시에 표시를 하는 것이 가능하기 때문에, 패널을 2 분할하여 동시에 구동하는 

방법과 등가인 구동방법을 채용할 수 있어서, 고속스캐닝이 가능해져, 구동회로의 특성이 약간 상이하더라도, 패널의 

상하 사이에서 연속한 영상을 표시할 수가 있다. 또한, 영상데이터를 기억하기 위한 메모리의 용량을 저감할 수가 있

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
열 방향으로 연장되고 표시 열의 수의 2 배의 수가 존재하는 제 1 전극;

행 방향으로 연장되고 2 개의 표시 행마다 제공되는 제 2 전극;

상기 행 방향 및 상기 열 방향으로 배열되고, 상기 행 방향으로 순서대로 배열된 3 발광색의 3 개의 부화소로 각각 구

성되고, 평면에서 보아 상기 제 1 전극이 상기 제 2 전극과 교차되는 각 영역에 상기 각 부화소가 형성되고, 인접한 2 
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개의표시 행 사이에서 상기 부화소가 서로 행방향으로 1/2 피치 이동하여 배열되고, 동일한 제 1 전극에 형성된 부화

소의 발광색은 1 색으로 통일되어 있고, 3 개의 인접한 부화소의 발광색은 서로 상이한 2 개의 인접한 표시 행에서 3 

개의 삼각형 위치에 배열되어 있는 화소; 및

상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극의 사이에 개재하고 상기 제 1 전극 및 상기 제 2 전극에 전압을 인가하여 그들 사이

를 흐르는 전류를 생성함으로써 발광하는 유기 발광층을 포함하는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 각 제 1 전극은,

상기 각 부화소내에 1 개씩 형성되고 상기 표시 행 수의 1/2 인 수가 존재하는 전하주입부; 및

상기 전하주입부를 서로 접속하는 배선부를 포함하는 것을 특징으로 하는 컬 러 유기 EL 디스플레이.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 배선부와 상기 제 2 전극과의 사이에서 발광이 형성됨을 방지하는, 상기 배선부 상에 형성된 발광방지막을 더 

포함하는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 배선부와 상기 제 2 전극과의 사이의 영역으로부터 발생된 발광이 상기제 1 전극으로부터 외부로 새는 것을 방

지하는, 상기 배선부 상에 형성된 차폐막을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 5.
제 3 항에 있어서,

상기 배선부와 상기 제 2 전극과의 사이의 영역으로부터 발생된 발광이 상기제 1 전극으로부터 외부로 새는 것을 방

지하는, 상기 배선부 상에 형성된 차폐막을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 부화소는 행방향의 길이를 1 로 하였을 경우 열방향의 길이가 2.7 내지 10/3 인 직사각형의 형상을 가지는 것을

특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 7.
제 2 항에 있어서,

상기 부화소는 행방향의 길이를 1 로 하였을 경우 열방향의 길이가 2.7 내지 10/3 인 직사각형의 형상을 가지는 것을

특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 8.
제 3 항에 있어서,

상기 부화소는 행방향의 길이를 1 로 하였을 경우 열방향의 길이가 2.7 내지 10/3 인 직사각형의 형상을 가지는 것을

특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 9.
제 4 항에 있어서,

상기 부화소는 행방향의 길이를 1 로 하였을 경우 열방향의 길이가 2.7 내지 10/3 인 직사각형의 형상을 가지는 것을

특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 10.
제 5 항에 있어서,

상기 부화소는 행방향의 길이를 1 로 하였을 경우 열방향의 길이가 2.7 내지 10/3 인 직사각형의 형상을 가지는 것을

특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 11.
제 1 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디 스플레이.

청구항 12.
제 2 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 13.
제 3 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 14.
제 4 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.
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청구항 15.
제 5 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디 스플레이.

청구항 16.
제 6 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 17.
제 7 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 18.
제 8 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 19.
제 9 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디 스플레이.

청구항 20.
제 10 항에 있어서,

적어도 상기 2 개의 표시 행에서 동시에 표시하기 위해서 필요한 용량을 가지는 하나 이상의 라인메모리를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 컬러 유기 EL 디스플레이.

청구항 21.
제 1 항에 기재된 컬러 유기 EL 디스플레이의 구동방법에 있어서,

상기 제 1 전극을 데이터 전극으로 하고 상기 제 2 전극을 스캐닝 전극으로하여, 패시브 매트릭스 방식으로 상기 제 1

전극 및 상기 제 2 전극에 전압을 인가하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 구동방법.

도면

도면1
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专利名称(译) 彩色有机EL显示器及其驱动方法

公开(公告)号 KR100422919B1 公开(公告)日 2004-03-16

申请号 KR1020010063737 申请日 2001-10-16

申请(专利权)人(译) 日本电气有限公司sikki

当前申请(专利权)人(译) 日本电气有限公司sikki

[标]发明人 IKETSU YUICHI
이께쯔유이찌
KITAZUME EIICHI
기따즈메에이이찌

发明人 이께쯔유이찌
기따즈메에이이찌

IPC分类号 H05B33/26 H01L27/32 G09G3/32

CPC分类号 H01L27/3288 G09G2300/0452 H01L27/3211 G09G2310/027 H01L27/3281 G09G3/3216 G09G2300
/0426
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摘要(译)

彩色有机EL显示器被所述第一电极和沿行方向延伸，并且第二电极，布
置成一排的方向与像素的列方向，和在列方向上延伸的第一和第二电极
和第一电极之间并并且通过向第二电极施加电压以产生在其间流动的电
流来发光的有机发光层。第一电极的数量是显示列数量的两倍。为两个
显示行中的每一个提供第二电极。每个像素由在行方向上按顺序排列的
三种发光颜色的三个子像素组成。在平面显示器中，每个子像素形成在
第一电极与第二电极交叉的每个区域中。子像素被布置成在两个相邻显
示行之间沿行方向移动1/2间距。形成在同一第一电极上的子像素的发光
颜色统一为一种颜色。三个相邻子像素的发光颜色布置在彼此不同的两
个相邻显示线中的三个三角形位置处。 6 指数方面 彩色有机EL显示屏，
薄膜平板显示屏
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