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(54) 유기 다색 발광표시소자 및 그 제조방법

요약

본 발명은 유기 다색 발광표시소자의 투명한 제 1 기판과 제 2 기판을 주위의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 갭재

를 이용하여, 소정 간격으로 대향배치하는 동시에 밀봉한다. 갭재는 소자내의 밀봉공간에 면하는 내주측과 외부 공기

에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖도록 구성하는 것이 바람직하다.

상기 구성에 의해 장기간에 걸쳐 안정된 발광특성을 유지하는 동시에, 양호한 시야각 특성을 갖는 색변환 방식의 유

기 다색 발광표시소자의 제공을 실현한다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은, 정밀도가 높고 환경에 대한 내성 및 생산성이 우수하며 다색표시가 가능한 유기 다색 발광표시소자에 관

한 것이다. 상세하게는 이미지센서, 퍼스널컴퓨터, 워드프로세서, 텔레비젼, 팩시밀리, 오디오, 비디오, 자동차 네비게
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이션, 전기탁상 계산기, 전화기, 휴대단말기 및 산업용 계기류 등의 표시부에 이용하기에 적합한 유기 다색 발광표시

소자, 특히 색변환 방식을 이용한 유기 다색 발광표시소자 및 그 제조방법에 관한 것이다.

배경기술

최근, 정보가 다양해짐에 따라 고체촬상소자를 비롯한, 정보분야에서의 표시디바이스에는 '아름답고, 가벼우며, 얇고,

우수함'이 요구되며, 또한 저소비전력·고속응답을 위한 활발한 개발이 진행되고 있다. 특히, 고정밀 풀 컬러 표시 디

바이스의 연구 및 개발이 널리 이루어지고 있다.

주지된 바와 같이, 유기 일렉트로루미네센스(이하, '유기 EL'이라 함)에 관해, 1980년도 후반에 Tang 등에 의해 유기

분자의 박막적층구조를 가진 소자가 10V의 인가전압에서 1000cd/m 2 이상의 고휘도를 얻을 수 있다는 것이 보고(A

ppl. Phys. Lett., 51,913(1987) 참조)된 이후, 유기 EL 소자에 관해 그 실용화를 위한 연구가 활발히 진행되고 있다. 

또한, 유기 고분자 재료를 이용한 상기와 같은 소자의 개발도 활발히 진행되고 있다.

유기 EL 소자는, 액정표시소자에 비해 시야각 의존성, 고속응답성 등의 특성이 우수하다. 또한 저전압으로 높은 전류

밀도를 실현할 수 있기 때문에, 무기 EL 소자나 LED에 비해 높은 발광휘도와 발광효율을 기대할 수 있다.

유기 EL 소자의 표시소자로서의 특징은, (ⅰ) 고휘도와 높은 콘트라스트를 갖는 점, (ⅱ) 저전압 구동과 높은 발광효

율을 갖는 점, (ⅲ) 고해상도를 실현할 수 있는 점, (ⅳ) 높은 시야성을 갖는 점, (ⅴ) 응답속도가 빠른 점, (ⅵ) 미세화

와 컬러화가 가능한 점, (ⅱ) 경량박형화가 우수한 점 등이다. 이상의 특징으로부터, 유기 EL 소자는 '아름답고, 가벼

우며, 얇고, 우수한' 플랫 패널 디스플레이에 대한 응용이 기대되고 있다.

이미 파이오니아 가부시키가이샤에 의해 차량 탑재용의 녹색의 단색성 유기 EL 디스플레이가 1997년 11월부터 제

품화되고 있으며, 앞으로는 다양해지는 사회의 요구에 부응하기 위해, 장기 안정성, 고속 응답성, 다색 표시, 고정밀 

풀 컬러 표시가 가능한 유기 EL 다색 표시소자의 실용화가 촉구되고 있다.

유기 EL 다색 표시소자의 멀티 컬러 또는 풀 컬러화의 방법으로서는, 적색, 녹색, 청색의 3원색의 발광체를 매트릭스

형상으로 분리 배치하여 각각 발광시키는 방법(일본국 특허 공개 공보 소57(1982)-157487호, 일본국 특허 공개 공

보 소58(1983)-147989호, 일본국 특허 공개 공보 평3(1991)-214593호 참조)이 있다. 유 기발광소자를 이용하여 

컬러화할 경우, RGB용의 3종류 발광재료를 매트릭스형상으로 고정밀하게 배치해야 하기 때문에, 기술적으로 곤란하

며 염가에 제조할 수 없다. 또한 3종류의 발광재료의 수명이 다르기 때문에, 시간에 따라 색도가 달라지는 등의 결점

이 있다.

또한, 백색으로 발광하는 백라이트와 컬러필터를 이용하여, 3원색을 투과시키는 방법(일본국 특허 공개 공보 평1(19

89)-315988호, 일본국 특허 공개 공보 평2(1990)-273496호, 일본국 특허 공개 공보 평3(1991)-194895호 참조)이

알려져 있으나, 고휘도의 RGB를 얻기 위해 필요한, 수명이 길고 휘도가 높은 백색의 유기발광소자는 아직 얻지 못하

고 있다.

발광체의 발광을 평면적으로 분리 배치한 형광체에 흡수시켜, 각각의 형광체로부터 다색의 형광을 발광시키는 방법(

일본국 특허 공개 공보 평3(1991)-152897호 참조)도 알려져 있다. 여기에 개시되어 있는, 형광체를 이용하여 어떤 

발광체로부터 다색의 형광을 발광시키는 방법은, CRT, 플라즈마 디스플레이 등에도 응용되고 있다.

또한, 최근에는 유기발광소자의 발광 영역의 광을 흡수하여, 가시광 영역의 형광을 발광하는 형광재료를 필터에 이용

하는 색변환 방식이 개시되고 있다(일본국 특허 공개 공보 평3(1991)-152897호, 일본국 특허 공개 공보 평5(1993)-

258860호 참조). 이러한 방식에서는 유기발광소자의 발광색은 백색으로 한정되지 않기 때문에, 보다 휘도가 높은 유

기발광소자를 광원에 적용할 수 있다. 청색으로 발광하는 유기발광소자를 이용한 색변환 방식(일본국 특허 공개 공보

평3(1991)-152897호, 일본국 특허 공개 공보 평8(1996)-286033호, 일본국 특허 공개 공보 평9(1997)-208944호 

참조)에서는, 형광재료를 이용하여, 발광하는 청색 광을 녹색 광이나 적색 광으로 파장변환한다. 이와 같은 형광색소

를 포함한 형광변환막을 고도로 정밀하게 패터닝하면, 발광체의 근자외광 내지 가시광과 같은 약한 에너지선을 이용

하더라도 풀 컬러의 발광형 디스플레이를 구축할 수 있게 된다.

색변환 필터의 패터닝 방법으로는, (a) 무기형광체의 경우와 마찬가지로, 형광색소를 액상의 레지스트(광 반응성 폴

리머) 내에 분산시켜, 이것을 스핀코트법 등으로 막형성한 후, 포토리소그래피법으로 패터닝하는 방법(일본국 특허 

공개 공보 평5(1993)-198921호, 일본국 특허 공개 공보 평5(1993)-258860호 참조)이나, (b) 염기성 바인더에 형광

색소 또는 형광안료를 분산시켜, 이것을 산성수용액으로 에칭하는 방법(일본국 특허 공개 공보 평9(1997)-208944호

참조) 등이 있다.
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이와 같이 다색 표시소자를 얻기 위해 유망시되고 있는 색변환 방식에서는, 목적하는 파장의 형광으로 변환하기 위한

형광필터가 특정 파장의 광, 수분, 열, 유기용제에 매우 약하고, 이들에 의해 쉽게 분해되어 기능이 소실되는 문제점이

있다. 이로 인해, 다색 유기 EL 소자의 제조법에 제약이 따른다.

색변환 방식의 다색형 유기 EL 소자의 종래의 제작 프로세스에서는, 예를 들어 유기발광소자부의 양극인 투명전극 I

TO의 형성공정(막형성, 포토공정)에서, 발생열로 인해 색변환 필터의 변환특성(변환효율, 색순도)이 저하되기 쉽다. 

이 때문에 보호층 상에 직접적으로 유기발광소자부를 형성하기가 어려워진다.

이러한 문제점을 해결하기 위해, 종래, 소위 반전방식이 제안되고 있다. 즉 , 투명기판상에 음극을 막형성하고, 이어서

유기층, 양극, 보호층 및 색변환 필터를 차례로 형성하는 방식이다. 그러나, 이러한 방식에서는 색변환 필터의 제작시

에 습식공정에 의해 유기발광층의 특성이 저하되는 문제가 생긴다. 유기발광층은 주위의 환경, 특히 수분 등에 의해 

영향을 받기 쉽고, 수분에 의해 유기층의 결정화가 촉진되거나, 수분이 전극과 유기발광층 사이에 침입하여 유기발광

층과 전극간에 박리를 일으켜, 전압을 인가하여도 발광하지 않는 다크스폿(dark spot)이라 불리는 흑점이 발생된다. 

또한, 반전방식의 경우, 소자의 유리기판상에 음극을 제작하는데, 음극과 양극은 직교할 필요가 있기 때문에 음극의 

패터닝공정(포토공정)이 필요해진다. Al-Li와 같이 일함수가 낮은 금속을 음극에 이용할 경우, 음극재료가 산화되어 

전자주입성능이 나빠지고, 소자의 발광효율이 악화된다는 문제점이 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위해, 제 1 기판상에 음극과 유기발광층과 투명전극을 적층하여 유기발광소자부를 형성하

는 공정과, 투명한 제 2 기판상에 상기한 유기발광층으로부터의 일렉트로루미네센스를 받아 형광을 발하는 색변환 필

터를 형성하는 공정과, 상기한 유기발광소자부와 색변환 필터의 양자를 사이에 두고 상기 제 1과 제 2 기판을 대향배

치하는 공정을 갖는 제조방법이 제안되어 있다(일본국 특허 공개 공보 제2001-93664호 참조).

한편, 컬러 디스플레이로서 실용화함에 있어서는, 정밀한 컬러표시기능과 함께 발광특성의 장기적인 안정성이 중요

하다(기능재료, Vol. 18, No. 2, 96~의 기재 참조). 그러나, 유기 EL 소자는 일정 기간 구동하면, 전류-휘도 특성 등

의 발광특성이 현저히 저하되는 결점이 있다.

이와 같이 발광 특성을 저하시키는 대표적인 원인은 다크스폿의 성장이다. 상기 다크스폿이란 발광 결함점을 말한다.

구동시 및 보존중에 산화가 진행되면 다크스폿의 성장이 진행되어 발광면 전체로 확산된다.

이러한 다크스폿은, 소자내의 산소나 수분에 의해 소자적층 구성재료에서 산화나 응집이 발생되는데 따른 것으로 생

각되며, 그 성장은, 통전(通電)중에는 물론이고 보존중에도 진행되며, 특히, (가) 소자의 주위에 존재하는 산소나 수분

에 의해 가속화되고, (나) 유기 적층막 내에 흡착물로서 존재하는 산소나 수분의 영향을 받으며, (다) 소자 제작시의 

부품에 흡착되어 있는 수분이나 제조시의 수분의 침입에도 영향을 받는 것으로 생각된다. 앞서 기재한 장기적으로 안

정된 발광특성을 얻기 위해서는, 다크스폿의 성장을 충분히 억제할 필요가 있다.

전술한 바와 같이, 색변환 필터는 수지내에 색변환용 색소를 혼합한 것이며, 또한 혼합되는 색소의 열안정성의 문제로

인해 200℃를 넘는 온도에서 건조가 이루어지지 않는다. 따라서, 도포액 속에 함유되어 있는 수분이나, 패턴형성공정

중에 혼입된 수분을 보유한 상태에서 색변환 필터가 형성될 가능성이 높다. 색변환 필터 내에 보유된 수분, 또는 보존

중이거나 구동중일 때 보호층을 통해 밀봉영역 내에 도달되는 수분이 다크스폿의 성장을 촉진하는 요인이 된다.

본원 발명자들의 연구에 의해 판명된 다크스폿의 성장 원인 중 주요 원인에 관하여 도면을 참조하여 설명한다.

도 4는 종래의 색변환 필터를 이용한 유기 EL 다색 표시소자의 단면 구성을 도시한 도면이다. 도면에서, 부호 1은 투

명 지지기판이며, 2는 적색 변환필터, 3 은 녹색 변환필터, 4는 청색 변환필터, 5는 평탄화층, 6은 보호층, 7은 투명 

하부전극(양극), 8은 정공주입층, 9는 정공수송층, 10은 유기발광층, 11은 전자주입층, 12는 상부전극(음극), 13은 건

조제, 그리고 14는 밀봉유리(지지기판)이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 투명 하부전극(7)과 상부전극(12)의 사이에 끼워지며 정공주입층(8), 정공수송층(9), 유기

발광층(10), 전자주입층(11)으로 이루어지는 4층 구성의 유기박막층 내에 수분이나 용제가 침입하며, 이들이 확산됨

에 따라 상기 유기박막층을 구성하는 분자에 동작온도 하에서의 응집이나 결정화가 발생한다. 이에 따라 야기되는 하

부전극이나 상부전극과의 밀착성의 저하, 또는 하부전극-상부전극간 거리의 증대가 다크스폿의 원인이 된다.

따라서, 다크스폿의 성장을 억제하기 위해 수분의 제거가 고려되는데, 그 건조수단으로서 소자 내부공간 내에 건조제

로서 오산화 인을 배치하여 중공(中空)밀봉하는 방법(일본국 특허 공개 공보 평3(1991)-261091호 참조), 나아가 오

산화 인을 함유하는 보호층 및 밀봉층을 적층한 구조(일본국 특허 공개 공보 평7(1995)-169567호 참조)가 제안된 

바 있다. 그러나, 이들 방법에서는 건조제인 오산화 인이 수분을 흡수하여 인산이 되어, 유기적층체에 악영향을 미치

는 경우가 있다. 그 밖에, 건조제를 함유한 불활성 액체를 적층체 위와 기밀용기내에 충전시키는 방법(일본국 특허 공

개 공보 평5(1993)-41281호, 일본국 특허 공개 공보 평9(1997)-35868호 참조), 감압 접착제를 이용한 방법(USP-5
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,304,419 참조)이 제안되어 있으나, 충분한 해결책은 되지 못한다.

도 4는 전술한 바와 같이, 종래의 색변환 필터를 이용한 유기발광소자의 전 체 구조를 도시한 모식적인 단면도이다. 

이하에서는, 상기 도 4에 도시한 구조를 더욱 상세히 설명하는 동시에, 본 발명이 해결하고자 하는 과제를 명백히 한

다.

도 4에는 멀티 컬러 또는 풀 컬러 디스플레이로서 사용하기 위한 복수의 화소를 갖는 유기발광소자의 하나의 화소에 

상당하는 부분이 도시되어 있다. 투명한 지지기판(1)상에 적색, 녹색, 청색의 염료 또는 안료로 이루어진 색변환 필터

(2, 3, 4)가 형성되고, 다음에 평탄화층(5), 보호층(6)이 형성되어 있다. 더욱이, 상기 보호층(6) 상에 패턴 형성된 ITO

등의 투명전극으로 이루어진 양극(투명 하부전극;7)과, 상기 양극(7)을 덮는 정공주입층(8)과, 상기 정공주입층(8) 상

에 형성된 정공수송층(9)과, 정공수송층(9) 상에 형성된 유기발광층(10)과, 유기발광층(10) 상에 형성된 전자주입층(

11)과, 전자주입층(11) 상에 형성된 금속전극 등으로 이루어진 음극(상부전극;12)으로 구성되어 있다. 상기 투명전극

(7) 및 상부전극(12)은 각각 소정의 간격으로 이간된 라인패턴으로 형성되며, 이들 라인패턴은 서로 직교하도록 배치

된다. 이렇게 하여 얻어진 유기발광소자는 글러브 박스(glove box) 속의 건조 질소 분위기(산소 및 수분농도 10ppm 

이하)에서 건조제(13)를 구비한 밀봉유리(14)와 UV 경화 접착제를 이용하여 접착된다.

그러나, 상기 도 4의 구성과 달리, 전술한 유기발광층을 구비한 제 1 기판과 색변환 필터층을 구비한 기판을 접합시키

는 유기 EL 발광소자의 구조에서는, 그 구조적 또는 공간적인 제약으로 인해, 도 4와 같이 점유공간을 필요로 하는 종

래의 건조수단을 구비할 수 없다. 이 때문에, 유기발광소자의 장기적인 신뢰성이 부족한 점이 문제가 된다.

본 발명의 과제는 상술한 「유기발광층을 구비한 제 1 기판과 색변환 필터층을 구비한 기판을 접합시킨 구조의 유기 

EL 발광소자」의 문제를 해결하여, 장기간에 걸쳐 안정된 발광특성을 유지하는 동시에, 양호한 시야각 특성을 갖는 

색변환 방식의 유기 EL 다색 표시소자를 실현하여 제공하는 것이다.

발명의 상세한 설명

상기 과제를 해결하기 위해 본 발명의 유기 다색 발광표시소자는, 제 1 기판과, 상기 제 1 기판상에 적층된 적어도 제 

1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자부와, 투명한 제 2 기판과, 상기 투명한 제 2 기

판상에 형성되어 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 색변환 필터층과, 상기 

유기발광소자부와 색변환 필터층이 소정의 간격으로 대향하도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 

동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며, 상기 갭재는, 상기 제 1 기판의 상

기 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 제 2 기판의 

상기 색변환 필터층이 형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있

으며, 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 다른 구성은, 제 1 기판과, 투명한 제 2 기판과, 상기 투명한 제 2 기판상

에 형성되어 있는 색변환 필터층과, 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자

부로서, 상기 투명한 제 2 전극을 상기 색변환 필터층에 면하도록 하여 상기 색변환 필터층 상에 형성되어 있는 유기

발광소자부와, 상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상기 제 1 기판이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판

과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며

, 상기 갭재는, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재하

지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있으며

, 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 것을 특징으로 한다.

더욱이, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 제조방법은, 제 1 기판상에 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제

2 전극을 적층하여 유기발광소자부를 형성하는 공정과, 투명한 제 2 기판상에 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로

루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 색변환 필터층을 형성하는 공정과, 상기 제 1 기판의 상기 유기발광소자부가 

형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층이

형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내면 외주 둘레를 따라, 주위의 분위기를 건조시키는 기능

을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해, 상기 유기발광소자부와 색변환 필터층이 소정의 간격으로 대향되도록 

상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 공정을 갖는 

것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 다른 제조방법은, 제 1 기판과 투명한 제 2 기판을 준비하여, 상기 투명한 

제 2 기판상에 색변환 필터층을 형성하는 공정과, 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 

유기발광소자부를, 상기 투명한 제 2 전극이 상기 색변환 필터층에 면하도록 하여 상기 색변환 필터층 상에 형성하는 

공정과, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재하지 않는 
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내면 외주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라, 주위의 분위기를 건조시

키는 기능을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해, 상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상기 제 1 기판이 소정

의 간격으로 대향되도록 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이

를 밀봉하는 공정을 갖는 것을 특징으로 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 관한 유기 다색 발광표시소자를 도시한 단면 개략도.

도 2는 본 발명의 다른 실시예에 관한 유기 다색 발광표시소자를 도시한 단면 개략도.

도 3은 실시예 및 비교예에서의 시간과 다크스폿 직경의 관계를 도시한 그래프.

도 4는 종래의 색변환 필터를 이용한 유기 다색 발광표시소자의 단면 개략도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

1, 1b : 투명한 지지기판 2, 2b : 적색 변환필터

3, 3b : 녹색 변환필터 4, 4b : 청색 변환필터

5, 5b : 평탄화층 6, 6b : 보호층

7, 7b : 투명전극 8, 8b : 정공주입층

9, 9b : 정공수송층 10, 10b : 유기발광층

11, 11b : 전자주입층 12, 12b : 전극

13b : 건조제 15, 15b : 밀봉유리(지지기판)

16, 16b : 외주측 갭재 17, 17b : 내주측 갭재

실시예

본 발명의 상기 구성에서, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 외주 둘레를 따라 형성되어 있는 갭재(gap material)는, 상기

밀봉공간에 면하는 내주측과 외부 분위기에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖는 구조로 형성하는 것이 바람직하

다.

이 경우, 갭재의 기공률은 그 외주측에서 1% 이하이고 내주측에서는 50 내지 90%인 것이 더욱 바람직하다.

또한, 상기 갭재의 기공률이 50 내지 90%인 내주측 부분이 상기 갭재의 내면으로부터 외면까지의 폭의 10 내지 90%

를 차지하도록 형성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 갭재의 내주측의 기공속에 알칼리 금속계 산화물 또는 알칼리토류 금속계 산화물을 담지(擔持)시키는 것

이 바람직하다.

또한, 상기 갭재를 알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화규소, 질 화붕소 등의 금속계 질화물 등으로 대표되

는 무기화합물로 구성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 갭재의 상기 제 1 기판과 제 2 기판간의 밀봉 높이 치수를 1㎛ 내지 100㎛로 형성하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 갭재 자체가 건조기능이 있기 때문에, 구조적 또는 공간적인 제약이 있는 「유기발광층을 구비한 

제 1 기판과 색변환 필터층을 구비한 기판을 접합시키는 구조의 유기 EL 발광소자」에서도 밀봉공간의 건조를 실현

할 수 있다.
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또한, 본 발명에 따르면, 건조기능을 갖는 갭재로서, 내주측과 외주측의 기공률을 다르게 할 수 있으며, 이에 따라 다

음과 같은 점에서 효과가 기대된다. 즉, 외주측에 기공률이 작은 고밀도의 갭재를 배치함으로써 외부로부터 소자 내

부로 수분 등이 침입하는 것을 방지할 수 있으며, 내주측에 높은 기공률을 갖는 갭재를 배치하는 동시에 건조제를 기

공속에 담지시킴으로써 밀봉공간과 건조제간의 접촉계면을 늘려, 밀봉공간 내의 분위기중에 잔류하는 수분이나 외부

로부터 침입하는 약간의 수분도 포획할 수 있게 되어, 수분이 소자에 미치는 영향을 대폭 억제하는 작용을 발생시킬 

수 있다. 이러한 경우, 내주측의 갭재의 기공률을 밀봉공간의 내부 용적에 기초하여 50 내지 90%의 범위 내로 조정함

으로써, 소자 외주 둘레의 밀봉 길이나 기판간 용적(밀봉공간의 용적)에 대응할 수 있게 된다. 가령, 표시지역이 큰 경

우에는, 갭재에 의한 전체의 밀봉 길이가 길어지고 밀봉공간의 용적도 증대되므로, 내부에 배치하는 갭재의 기공률을

크게 하며, 표시지역이 작고 밀봉공간의 용적이 작은 경우에는, 내부에 배치하는 갭재의 기공률을 작게 함으로써 수

분의 포획율을 일정하게 유지할 수 있어, 유기 EL 소자의 구조 및 크기에 따라 대응할 수 있게 된다.

갭재의 기공 속에 담지시키는 건조제로서는, 지금까지 공지되어 있는 알칼리 금속계 산화물이나 알칼리토류 금속계 

산화물을 이용할 수 있다. 이러한 경우, 졸-겔법이나 수열(水熱)법에 의해 용액화시킴으로써, 보다 균일하게 분산시킬

수 있는 건조제를 제공할 수 있게 된다.

또한, 갭재에 관해서는 기공률을 임의로 바꾸는 것이 가능하며, 기계적 강도가 강한 재료, 즉 무기화합물계 재료, 특히

알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화알루미늄, 질화규소 등의 금속계 질화물을 적용할 수 있다. 이들 재료

는 시트성형법(닥터블레이드, 압출성형, 사출성형 등)에 의해 박막화가 가능하며, 본 발명의 갭재로서 적용할 수 있다.

또한, 갭재의 두께(제 1 기판과 제 2 기판간의 거리)를 1㎛ 내지 100㎛로 조정함으로써, 시야각이 양호한 유기 EL 소

자를 제작할 수 있게 된다.

본 발명에 있어서, 표시광 출사구조를 톱 이미션 구조로 할 경우, 3원색에 대응하는 색변환 필터층이 적층되는 기판은

가시 영역에서 투명할 필요가 있으며, 가령, 유리, 또는 폴리에스테르 등의 폴리머로 제작할 수 있다.

또한, 색변환 필터층에 관해서는, 통상적으로 녹색 및 적색에 대해서는 각각 컬러필터층과 색변환층의 적층구조가 이

용되며, 청색에 대해서는 컬러필터층만이 이용된다.

더욱이, 투명 하부전극으로서는 일반적으로 IZO 또는 ITO가 이용된다. 투명 하부전극에 이용되는 IZO 및 ITO는, 일

함수가 높기 때문에, 통상은 양극으로서 이용되는데 적합하나, 음극으로서 이용되는 경우도 있다. 투명 하부전극을 음

극으로서 이용할 경우, 투명 하부전극과 유기 EL 발광층 사이에, 일함수가 작은 재료의 층을 형성하여 전자 주입 효율

을 향상시킬 수도 있다. 이러한 경우에 일함수가 작은 재료로서는, 리튬, 나트륨 등의 알칼리 금속, 칼륨, 칼슘, 마그네

슘, 스트론튬 등의 알칼리토류 금속, 또는 이들의 플루오르화물 등으로 이루어진 전자주입성의 금속, 기타 금속과의 

합금이나 화합물을 이용할 수 있다. 전자 주입 효율을 향상시키기 위해서는, 두께가 10nm 이하인 일함수가 작은 재료

의 층이 있으면 충분하며, 필요시되는 투명성을 유지시키는 관점에서도 바람직하다.

본 발명의 유기 다색 발광표시소자에서, 유기 EL 발광층은 적어도 유기발광층을 포함하며, 필요에 따라 정공주입층, 

정공수송층, 전자수송층 및/또는 전자주입층이 개재(介在)하는 구조를 갖는다. 구체적으로는, 하기와 같은 층구성으

로 이루어진 것이 채용된다(단, 양극은 유기발광층 또는 정공주입층에 접속되며, 음극은 유기발광층 또는 전자주입층

에 접속된다).

(1) 유기발광층

(2) 정공주입층/유기발광층

(3) 유기발광층/전자주입층

(4) 정공주입층/유기발광층/전자주입층

(5) 정공주입층/정공수송층/유기발광층/전자주입층

(6) 정공주입층/정공수송층/유기발광층/전자수송층/전자주입층

상기 각 층의 재료로서는 공지의 것이 사용된다. 청색으로부터 청록색의 발광을 얻기 위해서는, 유기발광층 내에, 예

컨대 벤조티아졸계, 벤조이미다졸, 벤조옥사졸계 등의 형광증백제, 금속킬레이트화 옥소늄 화합물, 스티릴벤젠계 화

합물, 방향족 디메틸리딘계 화합물 등이 바람직하게 사용된다. 또한, 전자주입층으로서는 퀴놀린유도체(예컨대, 8-퀴

놀린올을 배위자로 하는 유기금속착체), 옥사디아졸 유도체, 페릴렌 유도체, 피리딘 유도체, 피리미딘 유도체, 퀴녹살

린 유도체, 디페닐퀴논 유도체, 니트로 치환 플루오렌 유도체 등을 이용할 수 있다.
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또한, 유기 EL 발광층 위에 형성되는 상부전극은, 패시브 매트릭스 구동을 하기 위해, 소정의 간격으로 떨어진 라인패

턴으로 형성되고, 그 라인패턴은 상기 투명 하부전극의 라인패턴과는 직교하는 방향으로 연장된다. 이와 같이 형성함

으로써, 투명 하부전극의 라인패턴 중 하나와 상부전극의 라인패턴 중 하나에 전압을 인가하였을 때, 이들이 교차하는

부분의 유기 EL 발광층을 발광시킬 수 있게 된다.

상부전극은, 유기 EL 발광층에 대한 캐리어 주입성이 높아야 하고, 유기 EL 발광층의 발광을 기판측으로 반사할 수 

있어야 한다. 상부전극을 양극으로서 이용할 경우, 홀 주입성을 향상시키기 위해 일함수가 큰 재료로 상부전극을 형

성한다. 적당한 재료에는 ITO 또는 IZO와 같은 투명 도전성 산화물이 포함된다. 이러한 경우에는 상부전극 위에 반사

성 금속층(예를 들면, Al 등)을 형성하여, 유기 EL 발광층의 발광을 기판을 향해 반사시키는 것이 바람직하다. 상부전

극을 음극으로서 이용할 경우, 전자 주입성을 부여하기 위해 일함수가 작은 재료에 의해 상부전극을 형성한다. 적당한

재료에는, 리튬, 나트륨 등의 알칼리금속, 칼륨, 칼슘, 마그네슘, 스트론튬 등의 알칼리토류 금속, 또는 이들의 플루오

르화물 등으로 이루어진 전자 주입성의 금속, 기타 금속과의 합금 또는 화합물이 포함된다. 필수는 아니지만, 이러한 

경우에도 상부전극 위에 반사성 금속층(예를 들면, Al 등)을 형성함으로써 반사성을 증대시킬 수도 있다.

또 본 발명에서는, 앞서 기술한 바와 같이 색변환 필터나 컬러 필터를 구비한 기판과 유기발광소자를 구비한 기판의 

접합에 있어서 건조제를 배치할 수 있다. 그러나, 한쪽 기판에 색변환 필터나 컬러 필터 및 유기발광소자가 구비된 종

래의 형상에 대해서도 적용할 수 있음은 분명하다.

(실시예)

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명한다. 도 1은 본 발명의 일실시예를 나타내는 것이다.

(실시예 1)

[색변환 필터 기판의 제작]

[청색 필터의 제작]

청색 필터 재료(후지 헌트 일렉트로닉스 테크놀러지 제조: 컬러 모자이크 CB-7001)를 투명기판(1)으로서의 코닝유

리(50x50x0.7㎜)상에 스핀코트법으로 도포한 후, 포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 청색 필터(4)에 선폭

0.1mm, 피치 0.33mm, 막두께 6㎛의 라인패턴을 얻었다.

[녹색 변환 필터의 제작]

형광색소로서 쿠마린6(0.7중량부)을 용제인 프로필렌 글리콜 모노에틸 아세테이트(PGMEA) 120중량부에 용해시켰

다. 광중합성 수지인 「V259PA/P5」(상품명, 신닛테츠가세이고교가부시키가이샤) 100중량부를 첨가하여 용해시킴

으로써 도포액을 얻었다. 이 도포용액을, 투명 기판(1)으로서의 코닝유리(50x50x0.7mm)상에 스핀코트법을 이용하

여 도포하고, 포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 녹색 변환 필터(3)에 선폭 0.1mm, 피치 0.33mm, 막두께 

10㎛의 라인 패턴을 얻었다.

[적색 변환 필터층의 제작]

형광색소로서 쿠마린6(0.6중량부), 로다민6G(0.3중량부), 베이직 바이올렛11(0.3중량부)을 용제인 프로필렌 글리콜 

모노에틸 아세테이트(PGMEA) 120중량부에 용해시켰다. 광중합성 수지인 「V259PA/P5」(상품명, 신닛테츠가세이

고교가부시키가이샤) 100중량부를 첨가하여 용해시킴으로써 도포액을 얻었다. 이 도포용액을, 투명기판(1)으로서의 

코닝유리(50x50x1.1mm)상에 스핀코트법을 이용하여 도포하고, 포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 적색 

변환 필터(2)에 선폭 0.1mm, 피치 0.33mm, 막두께 10㎛의 라인 패턴을 얻었다.

[평탄화층 및 보호층의 제작]

상기 형광 변환 필터상에, 평탄화층(5)과 UV경화형 수지(에폭시 변성 아크릴레이트)를 스핀코트법으로 도포하고, 고

압 수은등으로 조사하여 막두께가 5㎛인 평탄화층(5)을 형성하였다. 상기 평탄화층(5)상에, 보호층(6)으로서 SiOx막

을 스퍼터법에 의해 300nm 퇴적시켰다.

[유기 EL 소자 기판의 제작]

유리 투명기판(15)을 저항가열증착장치 내에 설치하고, 1x10 -4 Pa의 감압하에서 막두께가 약 100nm인 Al층(12)을

상부전극(12;음극)으로서 막형성하였다. 상기 상부전극(12)을 포토리소그래피법에 의해 2mm 라인, 0.5mm 피치로 
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패터닝한 후, 다시 저항가열증착장치 내에 설치하여 LiF로 이루어진 버퍼층(18)을 10nm 두께로 형성하고, 이어서 유

기층을 형성하였다. 상기 유기층은 전자주입층(11)/발광층(10)/정공수송층(9)/정공주입층(8)의 4층 구조로 하여, 이

들을 차례로 막형성하였다. 정공주입층(8)으로는 구리 프탈로시아닌(CuPc)을 100㎚ 적층하였고, 정공수송층(9)으로

는 4,4'-비스[N-(1-나프틸)-N-페닐아미노]비페닐(α-NPD)을 20㎚ 적층하였다. 발광층(10)으로서는, 4,4'-비스[2

,2-디페닐비닐)비페닐(DPVBi)을 30㎚ 적층하였다. 또한 전자주입층(11)으로는 알루미늄 킬레이트(Alq)를 20㎚ 적

층하였다. 이러한 막형성을 종료한 후, Al 라인(12;음극)과 수직으로 2mm 라인, 0.5mm 피치의 스트라이프 패턴이 

얻어지는 마스크를 이용하여 전자선 증착법에 의해 투명 하부전극(7;양극)의 막형성을 실시하였다.

[갭재의 형성]

본 실시예에서는 외주측 갭재(16)와, 내주측 갭재(17)로서, 각각 기공률이 1% 이하인 알루미나판과, 기공률이 90%인

알루미나판을 사용하였다. 외주측 갭재가 되는 알루미나판(16)의 치수는, 외주 치수를 50mm각으로 하고, 판 폭 2m

m, 즉 내주(內周) 치수를 46mm각으로 하였다. 또한, 본 실시예에서 갭재의 밀봉 높이 치수는 10㎛로 하였다. 알루미

나판(16)의 제작방법은 다음과 같다.

알루미나 분말(<5㎛)을 소결하기 위해, 물과 함께 알루미나 구석(球石), 알루미나 볼밀(ball mill)을 사용하여 분말체 
입도가 <1㎛이 되도록 미분쇄한다. 소결의 촉진, 기공의 제거, 불연속 결정성장의 방지를 위해 MgO, SiO2 또는 기타
의 보조제를 첨가한다.

첨가하는 조제의 양은 3 내지 10wt% 정도이다. 이들 원료분말 100에 결합제(폴리비닐알콜, 폴리비닐부티랄 6 내지 

10%)·가소제(plasticizer)(프탈산에스테르, 부틸플로타일(butylphlotayl), 부틸글리콜 등) 3 내지 5%를 용제(메틸에

틸케톤, 아세톤, 부틸알콜 등) 40 내지 50%와 함께 잘 혼련(混練)하여 닥터블레이드와 움직이는 필름의 사이에 1mm 

정도의 틈새를 통해 필름 위로 끌어내어 건조실에 넣고 용제를 제거하여, 두께가 0.5mm 정도인 가소성의 박판으로 

형성한다. 이러한 판형상 성형체는 가요성을 갖기 때문에 각종 형상으로 펀치하여 형상을 바꿀 수 있다.

상기 알루미나 성형체를 대기 분위기중에서 1600℃x2시간 동안 소성하여, 기공률이 1% 이하인 갭재용 판형상 알루

미나판을 얻었다. 상기 알루미나판을 외주 치수가 50mm각이고, 내주 치수가 46mm각이 되도록 성형하였다. 또, 상기

알루미나판의 두께 치수는 10㎛이다. 이와 같이 하여 외주측 갭재(16)를 얻었다.

한편, 내주측의 알루미나판(17)은, 외주 치수를 46mm각, 판폭 2mm인, 즉 내주 치수를 42mm각으로 하였다. 이 알루

미나판(17)도 상기 알루미나판(16)과 마찬가지로 닥터블레이드법을 이용하여 제작하였다. 이 경우, 기공률을 높이기 

위해, 조공제(造孔劑)로서 1 내지 5㎛의 입경을 갖는 폴리우레탄의 비즈를 사용하였다. 목표로 하는 기공률에 따라 첨

가하는 양이 바뀌는데, 본 실시예에서는 기공률 90%를 달성하기 위해 50 체적% 첨가하였다. 상기 조공제는 성형체

중에 분산되며 대기 분위기중에서 소결할 때 산화되어 기공을 만들어내는 작용을 한다. 이와 같이 제작된 내주측 갭

재(알루미나판;17)내에, 졸-겔법에 의해 CaO를 진공중에 함침시켰다. 그 후, 건조제로서 CaO를 알루미나 속에 담지

시키기 위해 공기중에서 1000℃로 2시간 동안 소성하였다.

이와 같이 하여 제작된 외주측 갭재(16)와 내주측 갭재(17)를 조합시켜 양 기판(1과 15) 사이에 삽입하고 기판들을 

접합시켰다. 또, 접합시에 밀봉공간의 갭 조정용으로 스페이서(도시생략)를 이용하였다.

[기판의 접합]

전술한 바와 같이 하여 얻어진 각각의 기판(1 및 15)은, 글러브 박스 내의 건조 질소 분위기(산소 및 수분농도 10ppm

이하)에서, 갭재(16, 17)를 사이에 두고 UV 경화접착제를 이용하여 접착된다. 또, 접합시의 위치정렬에는 CCD 카메

라를 이용하였다.

상술한 바와 같이 제작된 본 발명의 유기 EL 소자의 평가를 통해, 색변환 필터의 변환효율, 유기발광층의 일렉트로루

미네센스 및 장기안정성 모두 양호함을 확인하였다.

더욱이, 얻어진 유기 EL 소자의 평가방법으로서, 발광시켜 다크스폿의 발광상태를 확대 사진으로 초기촬영하고, 또한

60℃, 90%의 온습도 환경하에서 다크스폿의 촉진테스트를 실시함으로써 그 생성과 성장을 관찰하였다. 그 결과, 다

크스 폿의 생성과 성장은 거의 관찰되지 않았다. 도 3에 그 결과를 나타내었다. 또, 도 3에는 후술하는 실시예 2 내지 

4 및 비교예 1 내지 2의 결과도 함께 나타낸다.

(실시예 2)

내주측의 알루미나판(17;외주측 치수 46mm각, 판폭 2mm : 내주측 치수 42mm각)의 기공률을 50%로 저감시킨 갭

재를 제작하였다.
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이와 같이 제작된 내주측 갭재(17)와 상기 실시예 1과 동일한 외주측 갭재(16)를 조합시켜 기판(1과 15)의 사이에 삽

입하고, 실시예 1과 마찬가지로 기판을 접합시켜 유기 EL 발광소자를 제작하였다.

(실시예 3)

기공률이 90%인 내주측의 알루미나판(17)의 치수를, 외주측 치수는 그대로 46mm각으로 하고, 판폭을 1mm로, 즉 

내주측 치수를 44mm각으로 하였다. 내주측 갭재(17)의 판폭을 바꿈으로써, 밀봉 속 분위기에 노출되는 건조제(CaO)

의 양은 상대적으로 적어진다.

이와 같이 제작된 내주측 갭재(17) 및 제 1 실시예와 동일한 외주측 갭재(16)를 조합시켜 기판(1과 15)의 사이에 삽

입하고, 실시예 1과 마찬가지로 기판을 접합시켜 유기 EL 발광소자를 제작하였다.

(비교예 1)

건조제(CaO)를 구비하지 않는 점 이외에는, 실시예 1과 마찬가지로 하여 내주측 갭재를 작성하고, 상기 내주측 갭재

와 외주측 갭재를 조합시켜 양 기판의 사이에 삽입하고, 기판을 접합시켜 유기 EL 발광소자를 제작하였다.

(비교예 2)

실시예 1의 구성에서, 내주측의 알루미나판의 기공률을 50%로 저감시키는 동시에, 그 판폭을 1mm으로 감소시켰다.

이와 같이 제작된 내주측 갭재와, 실시예 1과 동일한 외주측 갭재를 조합시켜 양 기판의 사이에 삽입하고, 실시예 1과

마찬가지로 하여 기판을 접합시켜 유기 EL 발광소자를 제작하였다.

(실시예 4)

본 발명의 구성은, 전술한 실시예(도 1)에 나타낸 바와 같은 톱 이미션 구조만이 아니라, 보텀 이미션 구조에도 적용할

수 있다. 도 2에 그 적용예를 도시한다. 도 2에서, 도 1에 도시한 구성요소와 동일한 구성요소에는, 동일한 숫자를 부

여하는 동시에 각 숫자에 영소문자 b를 붙여 보텀 이미션 구조의 구성요소임을 명시하였다.

투명한 지지기판(1b)상에 적색, 녹색, 청색의 염료 또는 안료로 이루어진 색변환 필터(2b, 3b, 4b)를 형성하고, 다음

에 평탄화층(5b), 보호층(6b)를 형성하였다. 또한, 상기 보호층(6b) 상에 ITO 등의 투명 하부전극(7)을 패턴형성하고,

상기 투명 하부전극(7)을 덮도록 정공주입층(8b)을 적층하며, 상기 정공주입층(8b)상에 정공수송층(9b)을 형성하고, 

정공수송층(9b) 상에 유기발광층(10b)을 형성하며, 유기발광층(10b)상에 전자주입층(11b)을 형성하고, 또 전자주입

층(11b) 상에 금속전극 등으로 이루어진 상부전극(12b)을 형성하였다.

이와 같이 색변환층 또는 컬러필터(2b, 3b, 4b)를 구비한 유리기판(1b)에 투 명전극(7b)/유기층(8b, 9b, 10b, 11b)/

금속전극(12b)을 배치한 기판(1b)측으로부터 광을 추출하는 구조가 보텀 이미션 구조이다. 이 기판(1b)에 대해, 예를

들어 CaO 등의 건조제(13b)를 구비한 밀봉유리(15b)를 배치하고, 밀봉유리(15b)와 유기 EL 소자가 배치된 유리기판

(1b)과의 사이에 건조기능이 있는 기공률이 90%인 알루미나판을 내주측 갭재(17b)로 하고, 또한 기공률 1% 이하인 

알루미나판을 외주측 갭재(16b)로 하여, 각각 내주측 및 외주측에 배치하여 양 기판(1b과 15b)을 접합시켰다. 이러한

구조에서 유기 EL 층(10b)으로부터의 발광은, 유기 EL 소자가 배치된 유리기판(1b)으로부터 광이 추출되는 것이기 

때문에, 밀봉유리(15b)상에 구비된 건조제(13b)는 광을 추출하는데 방해로는 되지 않는다.

상기 실시예 2 내지 4 및 비교예 1 내지 2에 대해서도 실시예 1과 동일한 다크스폿 촉진 테스트를 실시하여 평가하였

다. 그 결과, 도 3에 도시한 바와 같이 본 발명에 따른 실시예 1 내지 4는 비교예 1 내지 2에 비해 다크스폿의 성장이 

거의 관찰되지 않았다. 특히, 실시예 4에서는 건조제를 2곳에 배치하였기 때문에, 실시예 1 내지 3에 비해 다크스폿의

성장 억제 효과가 현저히 나타난다.

또, 상기 실시예에서는 기판의 외주치수와 갭재의 외주치수가 일치하도록 설정하였으나, 특별히 기판의 외주치수와 

갭재의 외주치수가 반드시 동일해야 하는 것은 아니다. 물론, 이들의 외주치수를 동일하게 하여 소자의 외주면을 면

일치시키는 것이 바람직하다. 그러나, 이들의 치수를 동일하게 하지 않는다고 해서 제조가 불가능한 것도 아니며, 이

들을 충분히 중첩시킬 수 있으면, 문제없이 제조가 가능하고, 완성된 제품에 대해서도 문제는 생기지 않는다.

산업상 이용 가능성
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이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자는, 제 1 기판과, 상기 제 1 기판상에 적층된 적어도 제 1 

전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자부와, 투명한 제 2 기판과, 상기 투명한 제 2 기판

상에 형성되며, 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 색변환 필터층과, 상기 

유기발광소자부와 색변환 필터층이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 

동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며, 상기 갭재는 상기 제 1 기판의 상

기 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 제 2 기판의 

상기 색변환 필터층이 형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있

으며, 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 다른 구성은, 제 1 기판과, 투명한 제 2 기판과, 상기 투명한 제 2 기판상

에 형성되어 있는 색변환 필터층과, 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자

부로서, 상기 투명한 제 2 전극을 상기 색변환 필터층에 면하도록 하여 상기 색변환 필터층상에 형성되어 있는 유기발

광소자부와, 상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상기 제 1 기판이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 

상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며, 

상기 갭재는, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재하지 

않는 내면 외주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있으며, 

상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 것을 특징으로 한다.

더욱이, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 제조방법은, 제 1 기판상에 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제

2 전극을 적층하여 유기발광소자부를 형성하는 공정과, 투명한 제 2 기판상에 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로

루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 색변환 필터층을 형성하는 공정과, 상기 제 1 기판의 상기 유기발광소자부가 

형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층이

형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내면 외주 둘레를 따라, 주위의 분위기를 건조시키는 기능

을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해 상기 유기발광소자부와 색변환 필터층이 소정의 간격으로 대향되도록, 

상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 공정을 갖는 

것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 유기 다색 발광표시소자의 제조방법의 다른 구성은, 제 1 기판과 투명한 제 2 기판을 준비하여, 상기 

투명한 제 2 기판상에 색변환 필터층을 형성하는 공정과, 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이

루어진 유기발광소자부를, 상기 투명한 제 2 전극이 상기 색변환 필터층에 면하도록 하 여, 상기 색변환 필터층 상에 

형성하는 공정과, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재

하지 않는 내면 외주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라, 주위의 분위

기를 건조시키는 기능을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해 상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상기 제 1 기

판이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 

기판 사이를 밀봉하는 공정을 갖는 것을 특징으로 한다.

따라서, 본 발명에 따르면, 갭재 자체가 건조기능이 있기 때문에, 구조적 또는 공간적인 제약이 있는 「유기발광층을 

구비한 제 1 기판과 색변환 필터층을 구비한 기판을 접합시키는 구조의 유기 EL 발광소자」에서도 밀봉공간의 건조

를 실현할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 건조기능을 갖는 갭재로서, 내주측과 외주측에서 기공률을 다르게 할 수 있으며, 이에 따라 

다음과 같은 효과를 기대할 수 있다. 즉, 외주측에 기공률이 작은 고밀도의 갭재를 배치함으로써 외부로부터 소자 내

부로 수분 등이 침입하는 것을 방지할 수 있으며, 내주측에 높은 기공률의 갭재를 배치하는 동시에 건조제를 기공속에

담지시킴으로써 밀봉공간과 건조제간의 접촉계면을 늘려, 밀봉공간 내의 분위기중에 잔류하는 수분이나 외부로부터 

침입하는 약간의 수분도 포획할 수 있게 되어, 수분이 소자에 미치는 영향을 대폭 억제하는 작용을 발생시킬 수 있다. 

이러한 경우, 내주측의 갭재의 기공률을 밀봉공간의 내부 용적에 기초하여 50 내지 90%의 범위 내로 조정함으로써, 

소자 외주 둘레의 밀봉 길이나 기판간 용적(밀봉공간의 용적)에 대응할 수 있게 된다. 가령, 표시지역이 큰 경우에는, 

갭재에 의한 전체의 밀봉 길이가 길어지며 밀봉공간의 용적도 증대되므로, 내부에 배치하는 갭재의 기공률을 크게 하

고, 표시지역이 작으며 밀봉공간의 용적이 작은 경우에는, 내부에 배치하는 갭재의 기공률을 작게 함으로써 수분의 

포획율을 일정하게 유지할 수 있어, 유기 EL 소자의 구조 및 크기에 따른 대응이 가능해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1 기판과,

상기 제 1 기판상에 적층된 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자부와,
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투명한 제 2 기판과,

상기 투명한 제 2 기판상에 형성되어, 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로 루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 

색변환 필터층과,

상기 유기발광소자부와 색변환 필터층이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치

하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며,

상기 갭재는, 상기 제 1 기판의 상기 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내

면 외주 둘레와, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층이 형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내

면 외주 둘레를 따라 형성되어 있고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 가

지고 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있는 갭재가 상기 밀봉공간에 면하는 내주측과 외부 

분위기에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖는 구조인 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 3.
제 2항에 있어서,

상기 갭재의 기공률이 상기 외주측에서는 1% 이하이며, 상기 내주측에서는 50 내지 90%인 것을 특징으로 하는 유기

다색 발광표시소자.

청구항 4.
제 3항에 있어서,

상기 갭재의 기공률이 50 내지 90%인 내주측 부분이 상기 갭재의 내면으로부터 외면까지의 폭의 10 내지 90%를 차

지하고 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 5.
제 2항에 있어서,

상기 갭재의 내주측의 기공속에 알칼리 금속계 산화물 또는 알칼리토류 금속계 산화물이 담지되어 있는 것을 특징으

로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 6.
제 1항에 있어서,

상기 갭재가 알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화규소, 질화붕소 등의 금속계 질화물 등으로 대표되는 무

기화합물로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 7.
제 1항에 있어서,

상기 갭재의 상기 제 1 기판과 제 2 기판간의 두께 치수가 1㎛ 내지 100㎛인 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시

소자.

청구항 8.
제 1 기판과,

투명한 제 2 기판과,

상기 투명한 제 2 기판상에 형성되어 있는 색변환 필터층과,
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적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자부로서, 상기 투명한 제 2 전극을 상

기 색변환 필터층에 면하도록 하여 상기 색변환 필터층 상에 형성되어 있는 유기발광소자부와,

상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상기 제 1 기판이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기

판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉하는 갭재를 구비하여 이루어지며,

상기 갭재는, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재하지

않는 내면 외주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있으며, 

상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간의 분위기를 건조시키는 기능을 가지고 있는 것을 특징으로 하는 유기 다

색 발광표시소자.

청구항 9.
제 8항에 있어서,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되어 있는 갭재가 상기 밀봉공간에 면하는 내주측과 외부 

분위기에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖는 구조인 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 10.
제 9항에 있어서,

상기 갭재의 기공률이 상기 외주측에서는 1% 이하이며, 상기 내주측에서는 50 내지 90%인 것을 특징으로 하는 유기

다색 발광표시소자.

청구항 11.
제 10항에 있어서,

상기 갭재의 기공률이 50 내지 90%인 내주측 부분이 상기 갭재의 내면으로부터 외면까지의 폭의 10 내지 90%를 차

지하고 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 12.
제 9항에 있어서,

상기 갭재의 내주측의 기공속에 알칼리 금속계 산화물 또는 알칼리토류 금속계 산화물이 담지되어 있는 것을 특징으

로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 13.
제 8항에 있어서,

상기 갭재가 알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화규소, 질화붕소 등의 금속계 질화물 등으로 대표되는 무

기화합물로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 14.
제 8항에 있어서,

상기 갭재의 상기 제 1 기판과 제 2 기판간의 밀봉 높이 치수가 1㎛ 내지 100㎛인 것을 특징으로 하는 유기 다색 발

광표시소자.

청구항 15.
제 8항 내지 제 14항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제 1 기판의 내면에 건조제가 부착되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자.

청구항 16.
제 1 기판상에 적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극을 적층하여 유기발광소자부를 형성하는 공정과,

투명한 제 2 기판상에 상기 유기발광층으로부터의 일렉트로루미네센스를 받아 착색광을 일으키는 색변환 필터층을 

형성하는 공정과,
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상기 제 1 기판의 상기 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 상기 유기발광소자부가 존재하지 않는 내면 외주 둘레

와, 상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층이 형성되어 있는 쪽의 상기 색변환 필터층이 존재하지 않는 내면 외주 둘레

를 따라, 주위의 분위기를 건조시키는 기능을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해 상기 유기발광소자부와 색변환

필터층이 소정의 간격으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 

제 2 기판 사이를 밀봉하는 공정을 갖는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 17.
제 16항에 있어서,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되는 갭재를 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간

에 면하는 내주측과 외부 분위기에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖는 구조로 하는 것을 특징으로 하는 유기 다

색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 18.
제 17항에 있어서,

상기 갭재의 기공률을 상기 외주측에서는 1% 이하이며, 상기 내주측에서는 50 내지 90%로 하는 것을 특징으로 하는

유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 19.
제 18항에 있어서,

상기 갭재의 기공률을 50 내지 90%로 하는 내주측 부분을 상기 갭재의 내면으로부터 외면까지의 폭의 10 내지 90%

를 차지하도록 하는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 20.
제 19항에 있어서,

상기 갭재의 내주측의 기공속에 알칼리 금속계 산화물 또는 알칼리토류 금속 계 산화물을 담지시키는 것을 특징으로 

하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 21.
제 16항에 있어서,

상기 갭재를 알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화규소, 질화붕소 등의 금속계 질화물 등으로 대표되는 무

기화합물로 구성하는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 22.
제 16항에 있어서,

상기 갭재의 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉 높이 치수를 1㎛ 내지 100㎛로 하는 것을 특징으로 하는 유기 

다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 23.
제 1 기판과 투명한 제 2 기판을 준비하여, 상기 투명한 제 2 기판상에 색변환 필터층을 형성하는 공정과,

적어도 제 1 전극과 유기발광층과 투명한 제 2 전극으로 이루어진 유기발광소자부를, 상기 투명한 제 2 전극이 상기 

색변환 필터층에 면하도록 하여, 상기 색변환 필터층 상에 형성하는 공정과,

상기 제 2 기판의 상기 색변환 필터층과 유기발광소자부가 형성되어 있는 쪽의 이들 기능층이 존재하지 않는 내면 외

주 둘레와, 상기 내면 외주 둘레에 대향하는 상기 제 1 기판의 내면 외주 둘레를 따라, 주위의 분위기를 건조시키는 기

능을 갖는 갭재를 형성하고, 상기 갭재에 의해 상기 제 2 기판상의 유기발광소자부와 상 기 제 1 기판이 소정의 간격

으로 대향되도록, 상기 제 1 기판과 상기 제 2 기판을 대향배치하는 동시에, 이들 제 1 기판과 제 2 기판 사이를 밀봉

하는 공정을 갖는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 24.
제 23항에 있어서,
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상기 제 1 기판과 제 2 기판의 내면 외주 둘레를 따라 형성되는 갭재를 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이의 밀봉공간

에 면하는 내주측과 외부 분위기에 면하는 외주측에서 다른 기공률을 갖는 구조로 하는 것을 특징으로 하는 유기 다

색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 25.
제 24항에 있어서,

상기 갭재의 기공률을 상기 외주측에서는 1% 이하이며, 상기 내주측에서는 50 내지 90%로 하는 것을 특징으로 하는

유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 26.
제 25항에 있어서,

상기 갭재의 기공률을 50 내지 90%로 하는 내주측 부분을 상기 갭재의 내면으로부터 외면까지의 폭의 10 내지 90%

를 차지하도록 하는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 27.
제 25항에 있어서,

상기 갭재의 내주측의 기공속에 알칼리 금속계 산화물 또는 알칼리토류 금속계 산화물을 담지시키는 것을 특징으로 

하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 28.
제 23항에 있어서,

상기 갭재를 알루미나, 지르코니아 등의 금속계 산화물, 질화규소, 질화붕소 등의 금속계 질화물 등으로 대표되는 무

기화합물로 구성하는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

청구항 29.
제 23항에 있어서,

상기 갭재의 상기 제 1 기판과 제 2 기판간의 밀봉 높이 치수를 1㎛ 내지 100㎛로 하는 것을 특징으로 하는 유기 다색

발광표시소자의 제조방법.

청구항 30.
제 23항 내지 제 29항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제 1 기판의 내면에 건조제를 부착하는 것을 특징으로 하는 유기 다색 발광표시소자의 제조방법.

도면
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IPC分类号 H05B33/04 H01L51/50 H01L27/32 H05B33/12 H05B33/14 H05B33/10 H01L51/52

CPC分类号 H01L27/322 H01L2251/5315 H01L51/5237 H01L51/525 H01L51/5259
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及使用具有干燥功能的间隙材料的固定间隔，有机多色发光显
示装置的第一基板和相邻情绪的透明第二基板。它反向面对并同时密
封。间隙材料面向装置内的密封室的外周侧中的其他孔隙和面向外部空
气的外周侧可以被认为是理想的，其包括在内。稳定的光发射率具有可
维持的视角特性的色彩转换方法的有机多色发光显示装置的提供和同时
优异的长期配置实现。
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