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요약

R/G/B 발광체에 따라 바이어스 전류 량을 조정하여 불필요한 전력 소모를 방지하고, 발광체로 흐르는 바이어스 전류

를 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터에 따라 변환시켜 패널의 계조 및 휘도를 

향상시킨다.

이를 위해 본 발명은 영상 데이터의 시작 비트인 플랙을 검출하고 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알

려주는 타이밍 데이터에 따라 바이어스 타이밍 신호를 발생한 후, R/G/B 발광체에 따라 조정된 바이어스 전류를 발생

한 바이어스 타이밍 신호에 따라 변환하고, 변환한 바이어스 전류를 펄스 폭 변조시킨 영상 신호에 따라 스위칭시켜 

단위 발광체로 출력하도록 한다.

대표도

도 3
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명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 일반적인 유기 전계 발광 표시 소자를 도시한 도면이고,

도 2는 일반적인 유기 전계 발광 표시 소자의 구동 장치를 도시한 도면이고,

도 3은 일반적인 유기 전계 발광 표시 소자의 발광 특성을 도시한 도면이고,

도 4는 본 발명인 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치를 도시한 도면이고,

도 5는 본 발명에 적용된 바이어스 타이밍부의 세부 회로 블록도이고,

도 6은 본 발명에 적용된 전류 변환부의 블록도이고,

도 7은 본 발명에 적용된 전류 변환부의 세부 회로 블록도이고,

도 8은 본 발명에 적용된 출력 펄스 파형을 도시한 도면이고,

도 9는 본 발명에 적용된 유기 전계 발광 표시 소자를 도시한 도면이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

400 : 저장부 410 : 신호처리부

420 : 펄스 폭 변조부 430 : 카운터

440 : 비교기 450 : 출력 변환부

460 : 바이어스 타이밍부 470 : 전류 변환부

480 : 전류 조정부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 발광 초기에 바이어스 전류 량을 조정하여 불필요한 전력 소모를 방지하고, 발광체로 흐르는 바이어스 전

류를 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터에 따라 변환시켜 휘도를 향상시키는 유

기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치에 관한 것이다.

일반적으로 유기 전계 발광 표시 소자(이하 '유기 EL 소자'로 약칭함)는 도 1에 도시된 바와 같이, 복수의 데이터 라인

(100) 및 복수의 스캔라인(110)의 사이에 복수의 단위발광체가 매트릭스 구조로 배치되고 단위 발광체들의 양극전극

과 음극전극은 각기 데이터 라인과 스캔라인에 연결되며, 데이터 드라이버와 스캔 드라이버(120, 121)를 통해 인가되

는 전위차가 문턱전압을 넘을 경우에 해당 단위 발광체가 발광한다.

이 때, 데이터 드라이버(120)에서 해당 단위 발광체로 바이어스 전류가 흐르는 시간에 따라 밝기가 가변되어 다양한 

계조가 표현되며, 상기 해당 단위 발광체로 흐르는 바이어스 전류는 정전류의 펄스 신호로서, 그 펄스 신호의 펄스 폭

에 해당하는 시간동안 단위발광체가 발광하고 그에 따른 적분효과로서 영상데이터의 계조가 표현된다.

도 2는 이러한 유기 EL 소자의 구동 장치를 도시한 도면이다.

여기서 부호 200은 영상 데이터를 저장하는 저장부이고, 부호 210은 영상 데이터를 해당 계조에 따라 펄스 폭 변조시

키는 펄스 폭 변조부인데, 상기 펄스 폭 변조부(210)는 클럭 신호(CLK)에 동기되어 카운트 비트를 출력하는 카운터(

220)와, 영상 데이터의 비트 값을 상기 카운터(220)가 출력하는 카운트 비트의 값과 비교하여 카운트 비트 값이 영상

데이터 비트 값과 동일하게 될 때까지의 폭을 가지는 펄스신호를 발생하여 출력하는 비교기(230)로 이루어진다.

그리고, 부호 240은 상기 저장부(200)에 저장된 영상 데이터를 신호 처리하여 카운터(220)와 비교기(230)로 출력하

는 신호 처리부이고, 부호 250은 비교기(230)에서 출력한 펄스 신호에 따라 바이어스 전류를 스위칭하여 해당 데이터

라인으로 출력하는 출력 변환부이고, 부호 260은 상기 바이어스 전류를 공급하는 바이어스 전류 공급부이다.

이와 같이 구성된 유기 EL 소자의 구동 장치는 신호 처리부(240)가 상기 저장부(200)에 저장된 영상 데이터를 비교

기(230)로 입력하면, 비교기(230)는 입력된 영상 데이터의 비트 값과 상기 카운터(220)로부터 출력되는 카운트 비트 

값을 비교하여 카운트 비트 값이 영상 데이터 비트 값과 동일하게 될 때까지의 폭을 가지는 펄스신호를 발생하여 출

력 변환부(250)로 출력하고, 상기 출력 변환부(250)는 상기 펄스 신호가 출력되는 시간동안 바이어스 전류 공급부(26

0)를 통해 공급된 바이어스 전류를 해당 데이터 라인에 연결된 발광체로 공급하여 영상 데이터의 해당 계조를 표현한

다.

하지만, 상기와 같이 펄스 신호가 출력되는 시간 동안 항상 일정한 량의 바 이어스 전류를 공급한다면, 순간적으로 많

은 바이어스 전류가 필요한 초기 발광시에는 충분한 바이어스 전류를 공급받지 못해 그 시간 동안에는 해당 계조를 

정상적으로 표현할 수가 없게 된다.

즉, 도 3에 도시된 바와 같이, 단위 발광체로 바이어스 전류가 처음으로 공급되는 초기 발광 구간((가))이나, 공급된 

일정한 량의 바이어스 전류에 비례하여 발광하는 구간((나))이나, 항상 일정한 량의 바이어스 전류가 발광체로 공급된

다면, 초기 발광 구간((가))에서는 (나) 구간에서와 같이 해당 영상 데이터의 계조를 표현하는데 필요한 바이어스 전류

가 충분히 공급되지 않아 그 구간 동안에는 해당 계조를 정상적으로 표현할 수 없게 되어 계조상의 손실이 발생하게 

된다.

또한, 패널의 발광체 특성에 따라 발광 초기와 발광 후기에 흐르는 전류량에는 변화가 있게 되는데, 종래와 같이 일정

한 량의 바이어스 전류를 고정적으로 흘려줄 경우 잉여 전류가 발생해 불필요한 전력 소모를 초래하는 문제점이 발생

한다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 문제점을 해소시키기 위하여 발명한 것으로, R/G/B 발광체에 따라 바이어스 전류 량을 조정하

고, 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터에 발광체로 흐르는 바이어스 전류의 량을

변환시키는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

이를 위해 본 발명은 영상 데이터의 시작 비트인 플랙을 검출하고 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알

려주는 타이밍 데이터에 따라 바이어스 타 이밍 신호를 발생한 후, R/G/B 발광체에 따라 조정된 바이어스 전류를 발

생한 바이어스 타이밍 신호에 따라 변환하고, 변환한 바이어스 전류를 펄스 폭 변조시킨 영상 신호에 따라 스위칭시켜

단위 발광체로 출력하도록 한다.

발명의 구성 및 작용

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 살펴보면 다음과 같다.

먼저 도 4는 본 발명인 유기 EL 소자의 구동 장치를 도시한 도면인데, 여기서 부호 400은 영상 데이터를 저장하는 저

장부이고, 부호 410은 상기 영상 데이터의 시작 비트인 플랙을 상기 영상 데이터에서 분리하는 신호 처리부이고, 부

호 420은 상기 플랙이 분리된 영상 데이터를 해당 계조에 따라 펄스 폭 변조시켜 펄스 폭 변조된 영상 신호를 출력하

는 펄스 폭 변조부인데, 상기 펄스 폭 변조부(420)는 클럭 신호(CLK)에 동기되어 카운트 비트를 출력하는 카운터(43

0)와, 영상 데이터 비트 값을 상기 카운터가 출력하는 카운트 비트 값과 비교하여 카운트 비트 값이 영상 데이터 비트

값과 동일하게 될 때까지의 폭을 가지는 펄스신호를 발생하여 출력하는 비교기(440)로 구성되고, 부호 450은 상기 

비교기(440)에서 출력한 펄스 신호를 데이터 구동신호로 증폭하여 표시패널의 해당 데이터 라인으로 출력하는 출력 

변환부이다.

그리고, 부호 460은 상기 영상 데이터에서 분리된 플랙을 검출하고 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 

알려주는 타이밍 데이터에 따라 바이어스 타이밍 신호를 발생하는 바이어스 타이밍부이고, 부호 470은 상기 바이어

스 타이밍 신호에 따라 바이어스 전류 량을 변환하는 전류 변환부이고, 부호 480은 R/G/B 발 광체에 따라 바이어스 

전류 량을 조정하여 상기 전류 변환부로 공급하는 전류 조정부이다.

한편, 상기 바이어스 타이밍부(460)는 도 5에 도시된 바와 같이, 상기 영상 데이터에서 분리된 플랙을 검출하는 시작 

시간 검출부(461)와, 상기 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터를 저장하는 레지스터(462)와, 클

럭 신호(CLK)에 동기되어 카운트 비트를 출력하는 카운터(463)와, 상기 플랙을 검출한 시점부터 상기 카운터(463)에

서 출력하는 카운트 값과 상기 레지스터(462)에 저장된 타이밍 데이터의 값을 비교하여 카운트 값이 타이밍 데이터 

값과 동일하게 될 때까지의 펄스 폭을 가지는 바이어스 타이밍 신호를 발생하는 비교기(464)로 이루어진다.

그리고, 상기 전류 변환부(470)는 도 5에 도시된 바와 같이, 상기 바이어스 타이밍 신호의 출력 구간과 비출력 구간에

따라 상기 전류 조정부에서 조정하여 출력한 바이어스 전류를 스위칭하는 스위칭부(471)와, 상기 바이어스 타이밍 신

호의 출력 구간 동안 스위칭한 바이어스 전류를 증폭하는 전류 증폭부(472)로 이루어지고, 추가적으로 상기 전류 증

폭부(472)의 증폭도에 대한 상한치를 저장하고 그 상한치에 해당하는 레지스트 신호를 주기적으로 출력하는 레지스

터(473)를 포함하여 이루어진다.

이렇게 이루어진 본 발명의 구동 장치에서, 도 4에 도시된 바와 같이, 먼저 신호처리부(410)는 저장부(400)에 저장되

어 있는 영상 데이터를 호출하여 호출한 영상 데이터의 시작 비트인 플랙(flag)을 상기 영상 데이터에서 분리(parsing

)한 다음, 분리한 플랙을 바이어스 타이밍부(460)와 펄스 폭 변조부(420)의 카운터(430)로 입력하고 플랙이 분리된 

영상 데이터를 상기 펄스 폭 변조부(420)의 비교기(440)로 입력한다.

그러면, 상기 카운터(430)는 클럭 신호(CLK)를 입력된 플랙에 따라 동기시켜 카운트하고 카운트한 값을 비교기(440)

로 입력하는데, 이 때 카운트 동작은 순환적으로 이루어지고, 그 순환 주기는 펄스 폭 변조되어 출력되는 데이터 출력 

펄스의 주기를 결정한다.

이어, 비교기(440)는 카운터(430)에서 카운트한 값과 신호 처리부(410)에서 입력한 영상 데이터의 비트 값을 비교하

여 카운트 비트 값이 영상 데이터 비트 값과 동일하게 될 때까지의 폭을 가지는 펄스 폭 변조된 신호를 발생한다.

한편, 상기 바이어스 타이밍부(460)는 신호 처리부(410)에서 분리한 영상 데이터의 플랙을 검출하고 미리 설정되어 

바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터에 따라 바이어스 타이밍 신호를 발생한다.

예컨대, 상기 바이어스 타이밍부(460)를 도 5에 도시된 바와 같이 구성하였을 경우, 시작 시간 검출기(461)가 상기 

신호 처리부(410)에서 분리한 영상 데이터의 플랙을 검출하고, 카운터(463)는 클럭 신호(CLK)를 검출한 플랙에 따라

동기시켜 카운트하고 카운트한 값을 비교기(464)로 입력하면, 비교기(464)는 플랙을 검출한 시점부터 상기 카운터(4

63)에서 출력하는 카운트 값과 레지스터(462)에 저장된 타이밍 데이터의 값을 비교하여 카운트 값이 타이밍 데이터 

값과 동일하게 될 때까지의 펄스 폭을 가지는 바이어스 타이밍 신호를 발생하는데, 이 때 상기 타이밍 데 이터는 바이

어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 데이터로서 예를 들면, 발광체의 초기 발광시에는 순간적으로 많은 바이어스 

전류가 필요하며 이에 따라 상기 바이어스 전류를 초기 발광시에 증폭하여 변환할 필요가 있는데 상기 타이밍 데이터

는 이러한 초기 발광시간을 이진 비트로 코딩하여 레지스터 등에 미리 세팅해 둔 것이다.

한편, 상기 바이어스 타이밍부(460)에서 발생한 바이어스 타이밍 신호는 전류 변환부(470)로 입력되고, 상기 전류 변

환부(470)는 입력된 바이어스 타이밍 신호에 따라 전류 조정부(450)에서 R/G/B 발광체에 따라 조정하여 출력한 바

이어스 전류의 량을 변환시킨다.

예컨대, 상기 전류 변환부(470)를 도 6에 도시된 바와 같이 구성하였을 경우, 스위칭부(471)는 상기 바이어스 타이밍

신호의 출력 구간 동안에는 전류 조정부(450)에서 출력한 바이어스 전류를 전류 증폭부(472)로 스위칭시키고, 비출
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력 구간 동안에는 출력 변환부(450)로 스위칭시키는데, 상기 전류 증폭부(472)로 스위칭된 바이어스 전류는 증폭되

어 출력 변환부(450)로 출력되며 그 증폭도의 상한치는 레지스터에 저장된 값에 따라 결정되는데, 상기 레지스터는 

상기 값에 대응되는 레지스터 신호를 주기적으로 상기 전류 증폭부(472)로 출력한다.

이러한 상기 전류 변환부(470)를 회로적으로 구현한 제 1 실시예와 제 2 실시예가 도 7a와 도 7b에 도시되어 있다.

먼저, 제 1 실시예인 도 7a에 도시된 바와 같이, 바이어스 타이밍부(460)에서 출력한 바이어스 타이밍 신호(S2)의 출

력 구간 동안에는 T4를 도통(turn on)시 키고, 전류 조정부(480)에서 출력하는 바이어스 전류를 T2에서 증폭하여 증

폭한 바이어스 전류를 상기 도통시킨 T4를 통해 출력 변환부(450)로 출력되도록 한다.

그리고, 상기 바이어스 타이밍 신호의 비출력 구간 동안에는 상기 바이어스 타이밍부가 T3를 도통시키기 위한 스위

칭 신호(S1)를 상기 전류 변환부의 T3로 출력하고, 상기 전류 조정부(450)에서 출력한 바이어스 전류는 T1을 통해 

상기 스위칭 신호(S1)에 따라 도통된 T3로 출력하도록 하는데, 이 때 T1의 증폭도는 미리 1로 설정하여 상기 전류 조

정부에서 출력한 바이어스 전류를 증폭없이 그대로 도통시키도록 한다.

그 결과, 상기 바이어스 타이밍 신호의 출력 구간 동안에는 기본 바이어스 전류를 소정의 증폭도(M배)만큼 증폭된 바

이어스 전류가, 상기 바이어스 타이밍 신호의 비출력 구간 동안에는 증폭없이 기본 바이어스 전류가, 각기 출력 변환

부로 출력되는데, 이 때 상기 기본 바이어스 전류는 R/G/B 발광체를 구동시키기 위한 최적의 바이어스 정전류이다.

또한, 제 2 실시예는 도 7b에 도시된 바와 같이, 전류 조정부에서 출력하는 듀얼 바이어스(dual bias) 전류를 각기 T5

와 T6에 인가하여, 상기 바이어스 타이밍 신호(S2)의 출력 구간 동안에는 전류 조정부(450)에서 출력한 바이어스 전

류를 T6에서 증폭하고, 증폭한 바이어스 전류는 상기 바이어스 타이밍 신호(S2)에 따라 도통(turn on)되는 T8을 통

해 출력 변환부로 출력하며, 상기 바이어스 타이밍 신호의 비출력 구간 동안에는 전류 조정부(450)에서 출력한 바이

어스 전류를 T5을 통해 출력하고, 출력한 바이어스 전류는 상기 비출력 구간 동안 도통(turn on)되는 T6를 통해 상기

출력 변환부로 출력된다.

한편, 상기 출력 변환부(450)는 상기 전류 변환부(470)를 통해 변환된 바이어스 전류를 상기 펄스 폭 변조부(420)에

서 발생한 펄스 폭 변조된 신호의 출력 구간동안 해당 데이터 라인으로 공급한다.

즉, 도 8에 도시된 바와 같이, 펄스 폭 변조된 신호의 출력 구간 동안에 데이터 라인에 연결된 출력 변환부를 도통(tur

n on)시키고, 그 구간 중에서 바이어스 타이밍 신호의 출력 구간동안에는 전류 변환부에서 증폭한 바이어스 전류를 

해당 데이터 라인으로 공급하고 상기 바이어스 타이밍 신호의 비출력 구간 동안에는 기본 바이어스 전류를 공급한다.

그 결과, 데이터 라인에 연결된 단위 발광체로 발광 초기 즉, 상기 바이어스 타이밍 신호의 출력 구간동에는 증폭된 

바이어스 전류가 공급되고, 상기 바이어스 타이밍 신호의 비출력 구간 동안에는 기본 바이어스 전류가 공급되어, 도 9

에 도시된 바와 같이, 바이어스 타이밍 신호에 따라 그 량이 가변되는 바이어스 전류가 단위 발광체로 공급되게 되고,

그 공급되는 시간 동안 단위 발광체가 발광하여 해당 계조를 표현하게 되는데, 여기서 부호 120'은 바이어스 전류의 

량을 가변시킬 수 있는 데이터 드라이버고, 부호 120은 일반적인 스캔 드라이버이며, 부호 100과 110은 각기 데이터

라인과 스캔 라인을 나타낸다.

발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치는 R/G/B 발광

체에 따라 바이어스 전류 량을 조정하여 불 필요한 전력 소모를 방지하고, 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시

간을 알려주는 타이밍 데이터에 따라 발광체로 흐르는 바이어스 전류의 량을 변환시켜 휘도를 향상시키는 효과가 있

다.

본 발명은 기재된 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수

정이 가능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
영상 데이터를 저장하는 저장부와;

상기 저장부에 저장된 영상 데이터로부터 시작 비트인 플랙을 상기 영상 데이터에서 분리하는 신호 처리부와;

상기 신호처리부에서 플랙을 분리한 영상 데이터를 해당 계조에 따라 펄스 폭 변조시켜 펄스 폭 변조된 영상 신호를 

출력하는 펄스 폭 변조부와;

상기 신호처리부에서 영상 데이터로부터 분리한 플랙을 검출하고 미리 설정되어 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알

려주는 타이밍 데이터에 따라 바이어스 타이밍 신호를 발생하는 바이어스 타이밍부와;

상기 바이어스 타이밍부에서 발생한 바이어스 타이밍 신호에 따라 바이어스 전류 량을 변환하는 전류 변환부와;

상기 전류 변환부에서 변환한 바이어스 전류를, 상기 펄스 폭 변조부에서 펄스 폭 변조한 영상 신호에 따라 스위칭시

켜 해당 데이터 라인으로 출력하는 출력 변환부로 이루어지는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

R/G/B 발광체에 따라 바이어스 전류 량을 조정하여 상기 전류 변환부로 공급하는 전류 조정부를 더 포함하는 것을 

특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치.
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청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 바이어스 타이밍부는;

클럭 신호(CLK)에 동기되어 카운트 비트를 출력하는 카운터와;

상기 신호 처리부에서 영상 데이터로부터 분리한 플랙을 검출하는 시작 시간 검출부와;

상기 바이어스 전류 량의 변환 시간을 알려주는 타이밍 데이터를 저장하는 레지스터와;

상기 시작 시간 검출부에서 플랙을 검출한 시점부터 상기 카운터에서 출력하는 카운트 값과 상기 레지스터에 저장된 

타이밍 데이터의 값을 비교하여 카운트 값이 타이밍 데이터 값과 동일하게 될 때까지의 펄스 폭을 가지는 바이어스 

타이밍 신호를 발생하는 비교기로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치.

청구항 4.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 전류 변환부는;

상기 바이어스 타이밍부에서 발생한 바이어스 타이밍 신호의 출력 기간과 비출력 기간에 따라 바이어스 전류를 스위

칭하는 스위칭부와;

상기 스위칭부에서 바이어스 타이밍 신호의 출력 기간 동안 스위칭한 바이어스 전류를 증폭하는 전류 증폭부로 이루

어지는 것을 특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 전류 증폭부의 증폭도에 대한 상한치를 저장하고 상기 전류 증폭부로 상기 상한치에 해당하는 레지스트 신호를 

주기적으로 출력하는 레지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이를 위한 전류 증폭 구동 장치.

도면

도면1

도면2
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目的：提供一种用于有机电致发光显示器的电流放大驱动装置，以通过
根据R / G / B光源调节偏置电流量来防止不需要的功率消耗。有机电致
发光显示器的电流放大驱动装置包括：信号处理单元（410），脉冲宽度
调制单元（420），偏置定时器（460），电流转换器（480）和输出转
换单元（450）。信号处理单元（410）将标志与图像数据分离。脉冲宽
度调制单元（420）响应于相应的灰度级调制来自信号处理单元（410）
的分割图像数据，并输出脉宽调制图像信号。偏置定时器（460）检测从
信号处理单元（410）中的图像数据分离的标志，并响应于定时数据产生
偏置定时信号。电流转换器（480）响应于产生偏置定时器（460）的偏
置定时信号转换偏置电流的量。并且，输出转换单元（450）响应于脉冲
宽度调制图像信号在脉冲宽度调制单元（420）处切换在电流转换器
（480）处转换的偏置电流，并将切换的信号输出到对应的数据线。
©KIPO 2004

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/69dd749f-637d-4064-9283-d99c0efb4e75
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032386898/publication/KR100451899B1?q=KR100451899B1

