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(54) 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징시스템

요약

본 발명은 유기 전계 발광 표시소자용 에이징 장비에 관한 것으로, 보다 자세하게는, 유기 전계 발광 표시소자의 제작

후 소자의 특성을 안정화 시키기 위해서 필수적인 에이징 공정에 사용되는 에이징 장치 및 방법에 관한 것이다.

본 발명의 상기 목적은 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치에 있어서, 유기 전계 발광 소자의 전기적 처리를 위하여 

상기 유기 전계 발광 소자에 인가되는 전원을 생성하는 파워 소스, 상기 파워 소스에서 나오는 전원을 다수개로 분할

하는 릴레이 회로 및 상기 릴레이 회로를 통하여 나오는 다수의 전원을 패널의 전극에 공급하는 부분인 파워 출력 포

트를 포함하는 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치에 의해 달성된다.

따라서, 본 발명의 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 시스템은 릴레이 회로를 사용하여 한개

의 파워 소스에서 출력되는 전원을 타이머를 통해 일정 시간 간격으로 여러 개의 패널들을 순차적으로 돌아가며 스위

칭함으로써 한개의 파워로 다수의 패널을 한번의 공정으로 에이징할 수 있으므로 장비 구조의 단순화, 장비 비용의 

감소 등 대량 생산 적용에 매우 유리한 장점이 있다.
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도 1은 종래의 유기 전계 발광 표시소자를 설명하기 위한 개략도이다.

도 2는 종래의 패널 구조이다.

도 3은 본 발명에 따른 릴레이 회로를 도입한 패널 구조이다.

도 4는 본 발명에 따른 스위칭 릴레이 회로를 도입한 에이징 공정도이다.

도 5는 본 발명에 따른 릴레이 회로를 도입한 드라이빙 그룹으로 구동되는 패널 구조이다.

도 6은 본 발명에 따른 스위칭 릴레이 회로를 도입한 드라이빙 그룹으로 구동되는 에이징 공정도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시소자용 에이징 장비에 관한 것으로, 보다 자세하게는, 유기 전계 발광 표시소자의 제작

후 소자의 특성을 안정화 시키기 위해 서 필수적인 에이징 공정에 사용되는 에이징 장비의 구성 및 설계에 관련된 기

술이다.

정보통신기술의 발달로, 다양화된 정보화 사회의 요구에 따라, 전자 디스플레이의 수요가 증가되고 있고, 요구되는 

디스플레이 또한 다양해지고 있다. 이와 같이 다양화된 정보화 사회의 요구를 만족시키기 위하여, 전자 디스플레이 

소자는 고정세화, 대형화, 저가격화, 고성능화, 박형화, 소형화 등의 특성을 가질 것이 요구되고 있으며, 이를 위해, 기

존의 음극선관(Cathode Ray Tube: CRT) 이외에 새로운 평판 디스플레이(Flat Panel Display: FPD) 소자가 개발되

고 있다.

이러한 평판 디스플레이 중의 하나가 전계 발광 디스플레이(Electro Luminescent Display:ELD)이다. ELD는 발광층

으로 사용하는 물질의 종류에 따라, 유기 전계 발광 표시소자(Organic Electro Luminescent Display:OELD)와 무기 

전계 발광 표시 소자(Inorganic Electro Luminescent Display:IELD)로 분류된다.

IELD는 높은 전기장에 의하여 가속된 전자의 충돌을 이용하여 발광하는 소자로서, 박막의 두께와 구동방식에 따라, 

교류박막 전계 발광 표시소자, 교류후막 전계 발광 표시소자 및 직류후막 전계 발광 표시소자 등으로 분류된다.

그리고, OELD는 전류의 흐름에 의해 발광하는 소자로서, 발광층인 유기물질의 구분에 따라, 저분자 유기 전계 발광 

표시소자와 고분자 유기 전계 발광 표시소자로 분류된다.

도 1을 참조하면, OELD는 투명기판(11) 상에 투명 양극층(anode layer, 12)을 배선으로 형성하고, 음극선 패터닝을 

위해 negative type의 유기 감광막을 이용 하여 역 프로파일의 음극선간의 격벽(13)을 형성한다. 그 후에 정공 주입

층(hole injection layer, 14), 정공 수송층(hole transport layer, 15), 유기 전계 발광층(organic emitting layer, 16)

, 전자 수송층(electron transport layer, 17) 및 음극층(cathode layer, 18)을 순차적으로 적층을 실시하게 되는데 

이 때 미리 형성된 격벽에 의해 음극선과 음극선 사이는 단락된 구조를 가지며, 양극선과 음극선을 통해 선택적으로 

인가된 전류의 흐름이 유기 전계 발광층(16)을 발광시키는 원리이다. 이 때 정공 주입층(14), 정공 수송층(15) 및 전

자 수송층(17)은 OELD의 발광 효율을 증가시키는 보조적 기능을 한다.

상기와 같은 형태로 유기 박막을 적층한 유기 발광 소자를 제작하면 초기의 소자 특성은 불안정하여 특성의 안정화를

위한 에이징(aging) 공정이 필수적이다. 이와 같은 에이징 공정을 위해 사용되는 에이징 장비의 경우 각각의 유기 소

자를 구동하기 위해 전원을 공급해야 하기 때문에 다수의 파워 소스(power source)가 필요하다(도 2).

즉, 예를 들어 10개의 유기 소자를 구동하기 위해서는 에이징 장비에서 상기 유기 소자와 같은 수의 파워 소스, 즉 10

개의 파워 소스를 보유해야 하기 때문에 에이징 장비의 구성이 복잡해지는 단점이 있으며 이와 같은 점은 유기 전계 

발광 소자의 대량 생산적용에 큰 걸림돌로 작용한다. 그 이유는 일반적인 대량생산의 경우 도 2와 같이 원판 글라스 

상에 다수의 유기 EL 패널이 존재하는 형태로 디자인하기 때문이다.
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본 발명의 출원인이 출원한 대한민국 특허출원번호 제 2002-0070313호 및 제 2003-19888호에 유기전계발광 소자

의 에이징 장치와 펄스파를 사용한 유기전계발광 소자의 에이징 시스템이 기재되어 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 유기 전계 발광 소자의 에이징 공정에 

사용되는 에이징 장비의 설계에 있어서 릴레이 회로(Relay circuit)를 적용하여 단일 파워 소스로 다수의 유기 EL 소

자를 에이징할 수 있도록 하는 에이징 시스템을 제공함에 본 발명의 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 상기 목적은 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치에 있어서, 유기 전계 발광 소자의 전기적 처리를 위하여 

상기 유기 전계 발광 소자에 인가되는 전원을 생성하는 파워 소스, 상기 파워 소스에서 나오는 전원을 다수개로 분할

하는 릴레이 회로 및 상기 릴레이 회로를 통하여 나오는 다수의 전원을 패널의 전극에 공급하는 부분인 파워 출력 포

트를 포함하는 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치에 의해 달성된다.

또한 본 발명의 상기 목적은 유기 전계 발광 소자의 에이징 방법에 있어서, 파워 소스에서 나오는 전원을 릴레이 회로

가 적용된 글라스 내의 패널로 인가하는 단계, 상기 파워 소스에서 인가된 전원을 타이머를 이용하여 일정시간 간격

으로 스위칭하는 단계 및 상기 스위칭된 전원을 순차적으로 출력 포트로 인가하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하

는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 방법에 의해서도 달성된다.

본 발명의 상기 목적과 기술적 구성 및 그에 따른 작용효과에 관한 자세한 사항은 본 발명의 바람직한 실시예를 도시

하고 있는 도면을 참조한 이하 상세한 설명에 의해 보다 명확하게 이해될 것이다.

본 발명은 유기 ELD 소자의 안정화를 위해 사용되는 에이징 장비의 구성 중 파워 소스의 디자인에 관련된 발명이다.

본 발명에 따른 에이징 시스템의 구성은 파워 소스를 중심으로 스위칭 릴레이 회로(switching relay circuit), 파워 출

력 포트(power out-put port)로 크게 세 가지 부분으로 구성된다.

상기 파워 소스는 DC 및 펄스 파워 두가지 형태로 선택 가능하며, CC/CV 모드의 선택이 가능하며 전압과 전류 파라

메터(parameter)의 가변 세팅이 가능해야 한다. 상기 펄스 파워의 경우 순방향 전압(Forward voltage), 역방향 전압(

Reverse voltage), 진동수(Frequency) 및 듀티(duty)비 등 네가지 파라메터의 세팅이 가능해야 한다.

상기 순방향 전압과 역방향 전압의 전압 범위는 ±20V, 상기 진동수 범위는 0 ~ 200Hz, 상기 듀티비 범위(Duty ran

ge)는 0 ~ 100%으로 하는 것이 바람직하다. 상기 전압은 드라이빙 IC를 사용한 모듈 구동의 조건보다 전압을 2~3V 

높게 적용한다.

상기 파워 출력 포트는 패널의 전극과의 접촉을 통해 전원을 공급하는 부분 으로 파워 출력 포트는 패널과 일대일로 

대응된다.

상기 스위칭 릴레이 회로는 본 발명의 가장 중요한 부분으로 그 구조는 타이머를 포함한 매우 단순한 구조의 릴레이 

회로를 사용한다. 상기 릴레이 회로는 단일 파워 소스에서 나오는 전원을 여러 개의 파워 출력 포트(여러 개의 패널)

로 타이머를 사용하여 일정한 시간 간격을 가지면서 순차적으로 인가하는 역할을 한다.

다수의 패널들이 배열된 원판 글라스 상태로 에이징 공정을 진행하면 기존 공정과 비교하여 소수의 파워 소스로 글라

스 내의 전체 패널을 모두 에이징할 수 있는 장비를 구성할 수 있다. 기존의 방법으로 에이징 장비를 구성할 때 원판 

글라스 위에 배열된 패널의 개수만큼 파워 소스가 필요하여 장비의 생산 원가가 증가하였는데, 본 발명과 같이 릴레이

회로를 사용한 스위칭 개념을 에이징 장비에 적용할 경우에 소수의 파워 소스로 여러 개의 패널을 에이징할 수 있다.

<실시예 1>

파워 소스와 파워 출력 포트 사이의 중간에 파워 스위칭용 릴레이 회로를 적용하여 한개의 파워 소스에서 출력되는 

전원을 일정시간 간격으로 스위칭하면서 한개의 파워 소스로 글라스 내의 전체 패널을 에이징한다(도 3).

한개의 파워 소스에서 나오는 전원을 릴레이 회로를 사용하여 여러 개의 파워 출력 포트(패널)로 순차적으로 인가하

며, 이때 한개의 파워 출력 포트로 인가되는 전원 인가 시간은 타이머를 조절하여 결정한다. 상기 타이머에 세팅된 일
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정 시간 동안만 한개의 파워 출력 포트(패널)에 전원을 인가하고, 일정 시간이 지나면 릴레이 회로에 의해 다음 포트

로 스위칭된다. 이와 같은 스위칭은 첫번째 포트(패널)에서 마지막 포트(패널)까지 세팅된 일정 시간 간격으로 진행된

다(도 4).

<실시예 2>

한개의 파워 소스가 한개의 드라이빙 그룹을 담당하여 구동하는 구조로, 글라스 내의 패널들을 몇 개의 드라이빙 그

룹으로 분할하여 상기 드라이빙 그룹의 수 만큼 파워 소스를 사용하여 상기 글라스 내의 전체 패널들을 에이징한다(

도 5).

단일 파워 소스에서 나오는 전원을 릴레이 회로를 사용하여 여러 개의 파워 출력 포트로 순차적으로 인가하며, 이때 

한개의 파워 출력 포트로의 전원 인가 시간은 타이머를 통해 세팅하여 결정한다.

상기 타이머에 세팅된 일정 시간 동안만 한개의 파워 출력 포트(패널)에 전원을 인가하고, 일정 시간이 지나면 릴레이

회로에 의해 다음 포트로 스위칭된다. 이와 같은 스위칭은 해당 드라이빙 그룹의 첫번째 포트(패널)에서 마지막 포트(

패널)까지 세팅된 일정 시간 간격으로 진행된다. 결국 드라이빙 그룹 수 만큼의 파워 소스를 사용하여 동일한 스위칭 

시퀀스로 여러 개의 패널을 동시에 에이징하게 된다(도 6).

상세히 설명된 본 발명에 의하여 본 발명의 특징부를 포함하는 변화들 및 변형들이 당해 기술 분야에서 숙련된 보통

의 사람들에게 명백히 쉬워질 것임이 자명하다. 본 발명의 그러한 변형들의 범위는 본 발명의 특징부를 포함하는 당해

기술 분야에 숙련된 통상의 지식을 가진 자들의 범위 내에 있으며, 그러한 변형들은 본 발명의 청구항의 범위 내에 있

는 것으로 간주된다.

발명의 효과

따라서, 본 발명의 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 시스템은 릴레이 회로를 사용하여 한개

의 파워 소스에서 출력되는 전원을 타이머를 통해 일정 시간 간격으로 여러 개의 패널들을 순차적으로 돌아가며 스위

칭함으로써 한개의 파워로 다수의 패널을 한번의 공정으로 에이징할 수 있으므로 장비 구조의 단순화, 장비 비용의 

감소 등 대량 생산 적용에 매우 유리한 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
유기 전계 발광 소자의 에이징 장치에 있어서,

유기 전계 발광 소자의 전기적 처리를 위하여 상기 유기 전계 발광 소자에 인가되는 전원을 생성하는 파워 소스;

상기 파워 소스에서 나오는 전원을 다수개로 분할하는 릴레이 회로; 및

상기 릴레이 회로를 통하여 나오는 다수의 전원을 패널의 전극에 공급하는 부분인 파워 출력 포트

를 포함하는 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 파워 소스는 DC 또는 펄스 파워임을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 

장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 파워 소스는 CC/CV 모드의 선택, 전압과 전류 파라메터의 가변 세팅이 가능한 것을 특징으로 하는 싱글 파워 

스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에 이징 장치.
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청구항 4.
제 2항에 있어서,

상기 펄스 파워는 순방향 전압, 역방향 전압, 진동수 및 듀티(duty)비 가운데 적어도 하나 이상을 변화시켜 펄스파를 

조절하는 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치.

청구항 5.
제 4항에 있어서,

상기 순방향 전압과 역방향 전압의 전압 범위는 -20V에서 +20V인 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 

유기 전계 발광 소자의 에이징 장치.

청구항 6.
제 4항에 있어서,

상기 진동수 범위는 0 ~ 200Hz인 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장

치.

청구항 7.
제 4항에 있어서,

상기 듀티비 범위(Duty range)는 0 ~ 100%인 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자

의 에이징 장치.

청구항 8.
제 1항에 있어서,

상기 릴레이 회로는 타이머를 사용하여 일정한 시간 간격을 가지면서 순차적으로 파워 출력포트로 인가하는 것을 특

징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 장치.

청구항 9.
유기 전계 발광 소자의 에이징 방법에 있어서,

파워 소스에서 나오는 전원을 릴레이 회로가 적용된 글라스 내의 패널로 인가하는 단계;

상기 파워 소스에서 인가된 전원을 타이머를 이용하여 일정시간 간격으로 스위칭하는 단계; 및

상기 스위칭된 전원을 순차적으로 출력 포트로 인가하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 싱글 파워 스위칭을 적용한 유기 전계 발광 소자의 에이징 방법.

도면
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摘要(译)

本发明涉及在有机电致发光显示装置和方法的更详细制造之后，作为有
机电致发光显示装置的老化装置，在老化过程中使用的老化装置，该装
置是稳定装置特性所必需的。关于本发明的目的是有机电致发光器件的
老化装置，它是通过应用单电源开关的有机电致发光器件的老化装置实
现的，该单电源开关包括产生用于电处理的电源的电源。有机电致发光
器件中的有机电致发光器件和称为供给的部件的电源输出端口面板的电
极，继电器电路将电源输出的电源分成多个，多个电源通过继电器电
路。因此，应用本发明的单电源开关的有机电致发光器件的老化系统具
有的优点是，它对于大规模生产应用非常有利，包括简化设备结构，减
少设备费用等。通过将多个面板老化到一个过程，通过定时器将使用一
个电源中的继电器电路输出的电源通过定时器连续返回多个面板切换到
恒定的时间间隔。 OLED，老化，继电器电路，组老化，脉冲
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