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(54) 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치 및 유기이엘 패널의 제조방법

요약

본 발명은 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치 및 유기 이엘 패널의 제조방법에 관한 것으로, 유기 이엘

소자를 기판에 형성하는 증착기(20)와;

상기 증착기(20)에서 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 이송하는 패널이송챔버(21)와;

상기 패널이송챔버(21)와 연결되고, 상기 패널이송챔버(21)보다 압력이 크며, 흡습제(34)를 실장하고 있는 흡습제 공

급챔버(34)와;

상기 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)에 연결되어, 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 상기 패널이송챔버

(21)와 흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 의해 흡습제(34)를 분사하는 노즐(35)과;

상기 노즐(35)로 분사된 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 상기 패널이송챔버(21)로 공급받

아 봉지하는 글로벌박스(22)로 이루어진다.

따라서, 본 발명의 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치로 제조된 유기 이엘 패널은 제조단가가 낮고, 경

박화를 달성할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 2

색인어

증착기, 노즐, 교반, 글로브박스, 스핀코팅, 이엘, 패널, 챔버, 흡습제

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래에 의한 캔이 봉지된 유기 이엘 패널의 단면도이다.

도 2는 본 발명에 의한 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치를 도시한 블록 구성도이다.

도 3은 본 발명에 의한 유기 이엘 패널의 단면도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>
20 : 증착기 21 : 패널이송챔버

22 : 글로브박스 31 : 흡습제

32 : 교반기 34 : 흡습제 공급챔버

35 : 노즐

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치 및 유기 이엘 패널의 제조방법에 관한 것으로, 보다 상세

히 제조 단가를 줄이고, 경박화를 달성할 수 있는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치 및 유기 이엘 패

널의 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로 유기 이엘소자 패널은 기존의 상용화된 액정디스플레이에 비하여 빠른 응답 속도를 가지고 있고, 동영상 

구현이 가능하다.

이러한, 유기 이엘소자 패널의 유기층은 외부의 환경에 매우 민감하여, 수분 침투를 방지하는 보호캔 혹은 보호막을 

유기 이엘소자 패널의 상부에 형성하지 않은 경우에는, 외부로부터 수분이 침투하여 유기막에 동작을 저하시키면서 

유기 이엘소자에 치명적인 영향을 인가시킨다.

도 1은 종래에 의한 유기 이엘소자의 유기층을 외부의 산소 및 수분에서 보호하기 위한 캔이 봉지된 것을 나타낸 단

면도로써, 기판(1)의 상부에 애노드(2)가 형성되어 있고, 이 애노드(2)의 상부에는 유기층(3)이 형성되고, 그 유기층(

3)의 상부에 캐소드(4)가 형성되어 유기 이엘소자를 이루며; 상기 유기층(3)과 캐소드(4)의 주변에는 애노드의 극성

을 차단하는 절연층들(5)이 형성되며, 이 절연층들(5)의 상부는 캐소드들(6)이 형성되어 있는 음극분리격벽들로 이루

어져 있다. 그리고, 유기층(3)에 외부로부터 산소와 수분의 침투를 차단하기 위하여 캔(7)이 상기 유기층(3), 그의 상

부에 형성된 캐소드(4)와 상기 음극분리격벽들을 감싸며 상기 애노드(2)상부에 봉지제(8)로 밀봉되어 있다. 또한, 상

기 캔(7)에는 흡수제들(9)이 포함되어 있어, 유기층(3)에 침투되는 수분을 조기에 차단하는 역할을 하게 된다.

이와같은 종래의 유기 이엘패널의 유기층을 외부로부터 산소 및 수분에서 보호하기 위한 캔이 봉지된 구조는 제조하

는 장비가 복잡하며 장비의 가격이 고가이며, 이로 야기되는 공정도 많아진다. 그리고, 유기 이엘패널의 두께도 캔의 

두께만큼 두꺼워져 유기 이엘패널의 경박단소화를 달성할 수 없는 문제점들이 발생하였다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해소시키기 위하여 안출된 것으로, 유기 이엘 패널의 경박화를 달

성할 수 있는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치 및 유기 이엘 패널의 제조방법을 제공하는 데 그 목적

이 있다.

본 발명의 다른 목적은 유기 이엘 패널의 제조 단가를 줄일 수 있는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조방법

을 제공하는 데 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 유기 이엘 소자를 기판에 형성하는 증착기(20)와; 상기 증착기(20)에서 유기

이엘 소자가 형성된 기판을 이송하는 패널이송챔버(21)와; 상기 패널이송챔버(21)와 연결되고, 상기 패널이송챔버(2

1)보다 압력이 크며, 흡습제(34)를 실장하고 있는 흡습제 공급챔버(34)와; 상기 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버

(34)에 연결되어, 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판 에 상기 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 

의해 흡습제(34)를 분사하는 노즐(35)과; 상기 노즐(35)로 분사된 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성

된 기판을 상기 패널이송챔버(21)로 공급받아 봉지하는 글로벌박스(22)로 이루어짐을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 목적에 의한 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조방법은 증착기(20)에서 유기 이엘 소자를 

기판에 형성하는 단계와; 상기 증착기(20)에서 형성된 유기 이엘 소자가 기판을 저압상태인 패널이송챔버(21)로 공급

하는 단계와; 상기 패널이송챔버(21)에 연결되며, 상기 패널이송챔버(21)보다 고압상태인 흡습제 공급챔버(34)의 압

력차에 의해 흡습제(34)를 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 부착하는 단계와; 상기 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이

엘 소자가 형성된 기판에 에폭시 수지를 도포하여 스핀 코팅하는 단계로 이루어짐을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하면 다음과 같다.
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도 2는 본 발명에 의한 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치를 도시한 블록 구성도로써, 유기 이엘 소자

를 기판에 형성하는 증착기(20)와; 상기 증착기(20)에서 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 이송하는 패널이송챔버(21)

와; 상기 패널이송챔버(21)와 연결되고, 상기 패널이송챔버(21)보다 흡습제(34)를 실장하고 있는 흡습제 공급챔버(3

4)와; 상기 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)에 연결되어, 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 상기 패널이

송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 의해 흡습제(34)를 분사하는 노즐(35)과; 상기 노즐(35)로 분사된 흡

습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 상기 패널이송챔버(21)로 공급받아 봉지하는 글로벌박스(2

2)로 구성되어 있다.

상기 증착기(20)에서 제조가 완료된 유기 이엘 패널을 패널이송챔버(21)에 입력시키면, 이 패널이송챔버(21)의 이송

장치(미도시)는 유기 이엘 패널(10)을 노즐(35)이 형성된 부위까지 이송한다.

상기 노즐(35)은 흡습제(31)를 실장한 흡습제 공급챔버(34)와 연결되어 있고, 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(

34)의 압력차에 의하여 상기 흡습제(31)는 상기 흡습제 공급챔버(34)로부터 이탈되어서 상기 유기 이엘 패널(10)에 

고속임펙트로 분사되어 접착하게 된다.

상기 흡습제(31)가 부착된 유기 이엘 패널은 글로브박스(23)에 이송되고, 이송이 완료된 유기 이엘 패널은 상기 글로

브박스(23)내에 존재하는 스핀 코팅장치(미도시)에서 봉지제가 도포된 후 회전에 의하여 코팅이 된다. 따라서 봉지가

완료된 유기 이엘 패널(100)은 완성이 된다.

이러한 노즐을 통하여 흡습제를 고속 임펙트로 분사하는 원리는 두 챔버들이 있고, 이 두 챔버들 사이에 형성된 노즐

을 통하여 유체가 한 챔버에서 다른 챔버로 이동할 때, 이동되는 다른 챔버의 압력이 낮아질수록 노즐을 통과하는 유

체의 속도는 증가하게 되고, 어느 일정한 시점에서 유체의 속도가 더 이상 증가하지 않는다.

이때의 압력을 임계압력 Pc라고 하며, 노즐입구 압력에 대한 임계 압력비는

Pi는 노즐 입구의 압력, 는 유체의 정압/정적 열용량의 비이다.

공기의 경우, 압력비가 0.52 이하 일 때, 유체의 속도는 음속에 도달하게 된다.

이와 같은 본 발명의 노즐을 통한 흡습제의 고속 임펙트로 분사하는 것은 패널이송챔버(21)의 압력이 흡습제 공급챔

버(34)의 압력보다 작을 때 성립되는 것이며, 패널이송챔버(21)는 대기압 이하의 압력으로 설정하고, 흡습제 공급챔

버(34)는 대기압 이상의 압력으로 설정하는 것이 바람직하다.

그리고, 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)의 압력차가 2배 이상으로 설정하는 것이 가장 바람직하다.

또한, 상기 흡습제 공급챔버(34)에는 흡습제가 응겨 붙는 것을 방지하기 위한 교반기(32)가 설치될 수도 있다. 이 교

반기(32)는 모터와 연결된 회전축(33)에 형성되어 있어, 모터의 동력을 받아 회전시켜 흡습제가 응겨 붙는 것을 방지

한다.

그리고, 상기 흡습제 공급챔버(34)와 글로브박스(22)는 불활성 기체 분위기로 설정하는 것이 바람직하다.

도 3은 본 발명에 의한 유기 이엘 패널의 단면도로써, 상기 유기 이엘 소자가 형성된 유기 이엘 패널은 기판(50)과, 상

기 기판(50)의 상부에 형성된 애노드(51)와, 상기 애노드(51)의 상부에 형성된 유기막(52)과, 상기 유기막(52)의 상

부에 형성된 캐소드(53)와, 상기 애노드(51)의 상부의 상기 유기막(52)과 캐소드(53)의 양측면에는 절연막(56)이 형

성되어 있고, 그 절연막(56)의 상부에는 캐소드(57)가 형성된 음극분리격벽이 더 형성된 구조로 구성되어 있는 유기 

이엘 소자를 도 2에 제시된 증착기(20)에서 형성하고, 상기 증착기(20)에서 형성된 유기 이엘 소자가 기판을 저압상

태인 패널이송챔버(21)로 공급한 다음, 상기 패널이송챔버(21)에 연결되며, 상기 패널이송챔버(21)보다 고압상태인 

흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 의해 흡습제(34)를 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 부착시킨다.

그런 후에, 상기 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 에폭시 수지를 도포하여 스핀 코팅을 함

으로써, 도 3과 같은 최종적인 유기 이엘 패널을 제조하게 된다.

이와 같이 본 발명의 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치로 제조된 유기 이엘 패널은 기존의 캔을 부착

하여 제조한 유기 이엘 패널의 제조방법 보다, 제조 단가를 줄일 수 있고, 경박화를 달성할 수 있는 것이다.

발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조장치로 제조된 유기 

이엘 패널은 제조단가가 낮고, 경박화를 달성할 수 있는 효과가 있다.

본 발명은 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수정이 가

능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
유기 이엘 소자를 기판에 형성하는 증착기(20)와;

상기 증착기(20)에서 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 이송하는 패널이송챔버(21)와;

상기 패널이송챔버(21)와 연결되고, 상기 패널이송챔버(21)보다 압력이 크며, 흡습제(34)를 실장하고 있는 흡습제 공
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급챔버(34)와;

상기 패널이송챔버(21)와 흡습제 공급챔버(34)에 연결되어, 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 상기 패널이송챔버

(21)와 흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 의해 흡습제(34)를 분사하는 노즐(35)과;

상기 노즐(35)로 분사된 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판을 상기 패널이송챔버(21)로 공급받

아 봉지하는 글로벌박스(22)로 구성된 것을 특징으로 하는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널 제조장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 패널이송챔버(21)는 저압상태이며, 상기 흡습제 공급챔버(34)는 고압상태 인 것을 특징으로 하는 저압 임팩터를

이용한 유기 이엘 패널 제조장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 글로벌박스(22)는 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 에폭시 수지를 도포하고, 스핀 코

팅하는 장치가 내장된 것을 특징으로 하는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널 제조장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 흡습제 공급챔버(34)에는 흡습제(34)가 응겨 붙는 것을 방지하기 위한 교반기(32)가 설치된 것을 특징으로 하는

저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널 제조장치.

청구항 5.
증착기(20)에서 유기 이엘 소자를 기판에 형성하는 단계와;

상기 증착기(20)에서 형성된 유기 이엘 기판을 저압상태인 패널이송챔버(21)로 공급하는 단계와;

상기 패널이송챔버(21)에 연결되며, 상기 패널이송챔버(21)보다 고압상태인 흡습제 공급챔버(34)와의 압력차에 의해

흡습제(34)를 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 부착하는 단계와;

상기 흡습제(34)가 부착된 상기 유기 이엘 소자가 형성된 기판에 에폭시 수지를 도포하여 스핀 코팅하는 단계로 이루

어진 것을 특징으로 하는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조방법.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 패널이송챔버(21)보다 고압상태인 흡습제 공급챔버(34)의 압력차에 의 해 흡습제(34)를 유기 이엘 소자가 형성

된 기판에 부착하는 단계에서, 상기 패널이송챔버(21)는 대기압보다 낮은 압력상태이고, 상기 흡습제 공급챔버(34)는

대기압의 2배 이상되는 압력상태인 것을 특징으로 하는 저압 임팩터를 이용한 유기 이엘 패널의 제조방법.

도면

도면1
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目的：提供一种用于制造有机电致发光面板的设备和方法，以减小面板
的厚度和重量，同时降低制造成本。 组成：一种用于制造有机电致发光
面板的设备，包括用于在基板上形成有机电致发光元件的蒸发器
（20）。 面板传送室（21），用于传送来自蒸发器的基板； 吸收剂供给
室（34），其与面板输送室连接，压力高于面板输送室；以及吸收剂
（34），其安装在吸收剂供给室中。 喷嘴（35），其与面板传送室和吸
收剂进给室相连，并通过面板传送室和吸收剂进给室之间的压力差将吸
收剂喷射到形成有机电致发光元件的基板上。 整体箱（22），用于通过
面板转移室接收附着有吸收剂的基板，并封装基板。
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