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특허청구의 범위

청구항 1 

하기 화학식 1로 표시되는 인광 화합물.

[화학식 1]

[상기 화학식 1에서, R1 및 R2는 서로 독립적으로 수소, (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6-C14)아릴이

고, 상기 R1 및 R2의 알킬 및 아릴은 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬, (C6-C14)아릴 또는 할로겐으로부터 선

택된 하나 이상이 더 치환될 수 있고;

A는 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6- C14)아릴이 치환되거나 치환되지 않은 (C1-C10)알킬렌으로, 상

기 알킬렌의 탄소는 산소, NR11 또는 카보닐로부터 선택되는 하나 이상으로 더 치환될 수 있고;

R11은 수소원자 또는 (C1-C10)알킬이다.]

청구항 2 

제 1항에 있어서,

A는  -CH2-,  -CH2CH2-,  -CH2CH2CH2-,  -CH2CH2CH2CH2-,  -OCH2CH2-,  -CH2NHC(=O)CH2-,  -C(=O)NHCH2CH2CH2-,

-NHC(=O)CH2-  또는  -CH2N(CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3)C(=O)CH2-이고;   R1  및  R2는  서로  독립적으로  수소,  메틸,

에틸, n-프로필, i-프로필, n-부틸, t-부틸, 시클로프로필, 시클로헥실, 시클로헥실메틸, 페닐 또는 벤질인 것

을 특징으로 하는 인광 화합물.

청구항 3 

제 2항에 있어서, 

A는 -CH2-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2- 또는 -CH2CH2CH2CH2-이고;  R1 및 R2는 서로 독립적으로 수소, 메틸, 에틸, n-

프로필, i-프로필, n-부틸, t-부틸, 시클로프로필, 시클로헥실, 시클로헥실메틸 또는 벤질인 것을 특징으로 하

는 인광 화합물.

청구항 4 

제 3항에 있어서, 
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하기 화합물에서 선택되는 것을 특징으로 하는 인광 화합물.

청구항 5 

제 1항 내지 제 4항에서 선택되는 어느 한 항에 따른 인광 화합물을 포함하는 유기 발광 다이오드.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 인광 화합물은 발광층에 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 하기 화학식 1로 표시되는 인광 화합물 및 이를 포함하는 유기 발광 소자에 관한 것으로서, 본 발명[0001]

에 따른 인광 화합물은 청색 발광 효율이 좋고 재료의 색순도가 좋아 우수한 유기 발광 소자를 제조할 수 있는

장점이 있다.

[화학식 1][0002]

[0003]

[상기 화학식 1에서, R1 및 R2는 서로 독립적으로 수소, (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6-C14)아릴이[0004]

고, 상기 R1 및 R2의 알킬 및 아릴은 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬, (C6-C14)아릴 또는 할로겐으로부터 선
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택된 하나 이상이 더 치환될 수 있고;

A는 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6- C14)아릴이 치환되거나 치환되지 않은 (C1-C10)알킬렌으로, 상[0005]

기 알킬렌의 탄소는 산소, NR11 또는 카보닐로부터 선택되는 하나 이상으로 더 치환될 수 있고;

R11은 수소원자 또는 (C1-C10)알킬이다.][0006]

    배 경 기 술

OLED에서, 전류에 의한 여기 시 빛을 방출하는 재료의 특성을 이용한다. OLED는 평판 화상 디스플레이 유니트의[0007]

제조를 위한 음극선관 및 액정 디스플레이에 대한 대체물로서 특히 관심을 끌고 있다. 매우 간결한 디자인 및

본질적으로 상대적으로 적은 전기 소비량 때문에, OLED를 포함하는 장치는 이동성 응용물, 예를 들어, 휴대 전

화, 휴대용 컴퓨터 등에 특히 적합하다. OLED에서 발광 효율, 수명 등의 성능을 결정하는 가장 중요한 요인은

발광 재료로서, 이러한 발광 재료에 요구되는 몇 가지 특성으로는 고체상태에서 형광 양자 수율이 커야하고, 전

자와 정공의 이동도가 높아야 하며, 진공 증착시 쉽게 분해되지 않아야 하고, 균일한 박막을 형성, 안정해야한

다. 

유기 발광 재료는 크게 고분자 재료와 저분자 재료로 나눌 수 있는데, 저분자 계열의 재료는 분자 구조 면에서[0008]

금속 착화합물과 금속을 포함하지 않는 순수 유기 발광 재료가 있다. 이러한 발광 재료로는 트리스(8-퀴놀리놀

라토)알루미늄 착제 등의 킬레이트 착제, 쿠마린 유도체, 테트라페닐부타디엔 유도체, 비스스타이릴아릴렌 유도

체, 옥사다이아졸 유도체 등의 발광 재료가 알려져 있고, 이들로부터는 청색에서 적색까지의 가시 영역 발광을

얻을 수 있다고 보고되었고 컬러 표시 소자의 실현이 기대되고 있다.

현재까지  이리듐(III)착물  계열이  인광  발광  재료로  널리  알려져  있으며,  각  RGB  별로  (acac)Ir(btp)2,[0009]

Ir(ppy)3 및 Firpic 등의 재료가 알려져 있다. 특히, 최근 일본, 구미에서 많은 인광 재료들이 연구되어지고 있

다.

[0010]

한편, 구리 중심에 대한 착화합물 리간드로서 바이덴테이트 페난트롤린 유도체 및 에테르 작용기에 의해 다리결[0011]

합된 바이덴테이트 트라이페닐포스핀 이합체 또는 2개의 (모노덴테이트) 트라이페닐포스핀 분자 중 하나를 가지

는 구리(I) 착화합 대한 Qisheng Zhang et al.(Adv. Mater. 2004, 16, No. 5,432-436)의 연구는 OLED 내 응용

에 대한 구리(I) 화합물의 적합성을 보여준다. 또한 대응하는 금(I) 및 은(I) 착화합물에 대한 트리스(2-다이페

닐포스피노)에틸아민-구리(I)  테트라페닐보레이트의 구조적 및 분광학적 비교는 John  P.  Fackler  et  al.(J.

Mol.  Structure  470(1998),  151-160)에  의해  수행되었으며,  이로부터  금  착화합물  내에서  간혹  강한  냉광

(luminescence)을 발견하였으나, 구리 및 은 착화합물 내에서는 그렇지 아니함을 발견하였다. L. Sacconi and

S.  Midollini(J.  Chem.  Soc.  Dalton Trans. 1972, 1213- 1216)는 1,1,1-트리스(다이페닐포스피노메틸)에탄과

코발트(I), 니켈(I) 및 구리(I)의 할로겐 착화합물의 합성을 기술하였으나, 상기 2개의 전술한 간행물은 OLED

내 응용을 위한 문제에 있어서 구리 착화합물의 가능한 적합성에 대한 어떠한 암시도 제시하지 않는다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명자들은 상기 종래의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 발광효율이 뛰어나고 수명이 획[0012]

기적으로 개선된 유기 발광 소자를 실현하기 위한 새로운 청색 인광 화합물을 개발하던 중, 질소와 황을 포함하
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는 두 자리(bidentate) 리간드 및 요오드를 구리(I)에 배위시킴으로써 순청색이면서도 우수한 발광효율 및 우수

한 수명특성을 가지는 것을 발견하고 본 발명을 완성하였다.

본 발명의 목적은 기존의 청색 재료의 약점을 보완하여 발광 특성이 더욱 우수한 골격의 새로운 청색 구리(I)[0013]

인광 화합물을 제공하는 것이며, 또한 본 발명의 또 다른 목적은 상기 인광 화합물을 포함하는 고효율 및 장수

명의 유기 발광 소자를 제공하는 것이다.

        과제 해결수단

본 발명은 하기 화학식 1로 표시되는 인광 화합물 및 이를 포함하는 유기 발광 소자에 관한 것으로서, 본 발명[0014]

에 따른 인광 화합물은 청색 발광 효율이 좋고 재료의 색순도가 좋아 우수한 유기 발광 소자를 제조할 수 있는

장점이 있다.

[화학식 1][0015]

[0016]

[상기 화학식 1에서, R1 및 R2는 서로 독립적으로 수소, (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6-C14)아릴이[0017]

고, 상기 R1 및 R2의 알킬 및 아릴은 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬, (C6-C14)아릴 또는 할로겐으로부터 선

택된 하나 이상이 더 치환될 수 있고;

A는 (C1-C10)알킬, (C3-C7)시클로알킬 또는 (C6-C14)아릴이 치환되거나 치환되지 않은 (C1-C10)알킬렌으로, 상[0018]

기 알킬렌의 탄소는 산소, NR11 또는 카보닐로부터 선택되는 하나 이상으로 더 치환될 수 있고;

R11은 수소원자 또는 (C1-C10)알킬이다.][0019]

본 발명에 기재된 “알킬"은 직쇄 또는 분쇄 형태를 모두 포함한다. [0020]

본 발명에 기재된 「아릴」은 하나의 수소 제거에 의해서 방향족 탄화수소로부터 유도된 유기 라디칼로, 각 고[0021]

리에 적절하게는 4 내지 7개, 바람직하게는 5 또는 6개의 고리원자를 포함하는 단일 또는 융합고리계를 포함한

다. 구체적인 예로 페닐, 나프틸, 비페닐, 안트릴. 플루오레닐, 페난트릴 등을 포함하지만, 이에 한정되지 않는

다.

상기  화학식  1에서  A는  -CH2-,  -CH2CH2-,  -CH2CH2CH2-,  -CH2CH2CH2CH2-,  -OCH2CH2-,  -CH2NHC(=O)CH2-,[0022]

-C(=O)NHCH2CH2CH2-, -NHC(=O)CH2- 또는 -CH2N(CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3)C(=O)CH2-이고;  R1 및 R2는 서로 독립적

으로 수소, 메틸, 에틸, n-프로필, i-프로필, n-부틸, t-부틸, 시클로프로필, 시클로헥실, 시클로헥실메틸, 페

닐 또는 벤질에서 선택된다.

상기 A는 -CH2-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2- 또는 -CH2CH2CH2CH2-이고;  R1 및 R2는 서로 독립적으로 수소, 메틸, 에틸,[0023]

n-프로필, i-프로필, n-부틸, t-부틸, 시클로프로필, 시클로헥실, 시클로헥실메틸 또는 벤질에서 선택되는 것이

더욱 바람직하다.
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본 발명의 인광 화합물은 하기 화합물에서 선택되어지나, 이에 한정되는 것은 아니다.[0024]

[0025]

본 발명에 따른 인광 화합물은 요오드화구리(I)와 질소와 황을 포함하는 두 자리(bidentate) 리간드 유도체를[0026]

동일한 당량으로 유기용매 내에서 반응시켜 제조되며, 구체적인 예를 들면 하기 반응식 1에 나타난 바와 같이

제조될 수 있다.

[반응식 1][0027]

[0028]

또한 본 발명은 유기 발광 소자(OLED)를 제공하며, 본 발명에 따른 유기 발광 소자(OLED)는 제1전극; 제2전극;[0029]

및 상기 제1전극과 제2전극 사이에 개재되는 1층 이상의 유기물층으로 이루어진 유기 발광 소자에 있어서, 상기

유기물층은 상기 화학식 1의 인광 화합물을 하나 이상 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 유기 발광 소자에 있어서, 상기 유기물층은 발광층을 포함하며, 상기 발광층은 상기 화학식 1의[0030]

인광 화합물을 하나 이상 포함하는 것을 특징으로 한다.

        효 과

본 발명에 따른 인광 화합물은 청색 발광효율이 좋고 재료의 색순도가 뛰어나 우수한 유기 발광 소자를 제조할[0031]

수 있는 장점이 있다. 또한, 본 발명에 따른 인광 화합물의 유기 리간드의 합성에서 반응물질들의 가격이 다른

인광체용 유기 리간드보다 싸며 합성이 용이하다. 본 발명에 따른 인광 화합물 합성시 거의 정량적으로 얻어지

기 때문에 수율이 상대적으로 높고 구리를 사용하기 때문에 이리듐, 백금, 또는 금을 사용하는 것보다 제조 단

가가 적게 드는 것이 장점이다.
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    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하에서, 본 발명의 상세한 이해를 위하여 본 발명의 대표 화합물을 들어 본 발명에 따른 인광 화합물, 이의[0032]

제조방법 및 유기 발광 소자의 발광특성을 설명하나, 이는 단지 그 실시 양태를 예시하기 위한 것일 뿐, 본 발

명의 범위를 한정하는 것은 아니다.

[제조예][0033]

[제조예 1] 화합물 b1의 제조[0034]

[0035]

요오드화  구리(I)  (1.00  mmol,  0.190  g)  및  2-(2-(시클로헥실티오)에틸)피리딘(2-(2-[0036]

(cyclohexylthio)ethyl)pyridine) (1.00 mmol, 0.221 g)을 아세토나이트릴 6 mL에 분산시킨 후 열을 가하여 완

전히 용해시킨 후 12시간에 걸쳐 천천히 0℃로 냉각시켜 연한 연두색 결정을 얻었다(0.326 g, 수율 : 79%).

1
H NMR (300MHz, CDCl3) δ (ppm); 8.926-7.154(4H, m, Py), 3.34-2.91(2H, m, CCH2), 2.98-2.91(2H, m, CH2S)[0037]

2.14-1.25(11H, m, C6H11), 
13
C NMR (75.475MHz, CDCl3) δ (ppm); 159.99, 151.33, 137.51, 124.40, 122.45,

47.27, 35.57, 32.20, 29.56, 25.95, 25.68

원소분석 Calc. C 37.92 H 4.65, N 3.4, S 7.79 Found C 37.83 H 4.66, N 3.64, S 7.70[0038]

[제조예 2] 화합물 b1의 제조[0039]

요오드화  구리(I)  (1.00  mmol,  0.190  g)  및  2-(2-(시클로헥실티오)에틸)피리딘(2-(2-[0040]

(cyclohexylthio)ethyl)pyridine) (1.00 mmol, 0.221 g)을 각각 아세토나이트릴 8 mL 및 4 mL에 녹이고, 상온

에서 두 용액을 혼합시켰다. 상기 혼합용액을 상온에서 서서히 증발시켜 4 mL까지 농축시킨 후 용매를 감압제거

하여 연한 연두색 결정을 얻었다(0.350 g, 수율 : 85 %).

상기 제조예에서 제조된 인광 화합물 b1은 광 발광 스펙트럼에서 광 발광시 430~570nm에서 빛을 방출하며 최대[0041]

발광파장이 475nm을 나타내어 청색 인광 물질임을 알 수 있다[도 1].

도면의 간단한 설명

도 1 - 인광 화합물 b1의 광 발광 스펙트럼[0042]
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