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(54) 유기전계발광 디스플레이의 제조방법

요약

    
본 발명은 유기전계발광 디스플레이의 제조방법에 관한 것으로서, 유기전계발광 디스플레이의 애노드, 유기층, 캐소드 
및 캐소드분리벽을 포함한 내부구조를 보호하기 위하여 수행하는 실링공정에 있어서, 실링물질을 증착시키는 증착원의 
증착방향을 수직축과 임의의 각도를 가지고 이동시켜 실링물질을 증착시키는 것으로 구성되며, 증착원의 증착방향을 다
각화하여 실링물질이 캐소드 하부에까지 미치게함으로써, 디스플레이의 흑점현상을 줄이고 그 결과 화질이 개선되고 디
스플레이의 수명을 향상시키게 된다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 증착방향과 증착원의 회전을 통해 실링된 유기전계발광 디스플레이의 단면도.

도 2는 본 발명에 따른 증착방향과 증착원의 회전을 통한 실링법의 원리.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

11: 유리기판13: 애노드

15: 캐소드분리벽17: 유기층

19: 캐소드21: 실링층

23: 증착원

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기전계발광 디스플레이의 제조방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 실링물질의 증착방향을 다각화하거
나 또는 증착원을 회전시켜 실링물질을 증착시키는 유기전계발광 디스플레이의 제조방법에 관한 것이다.

유기전계발광 디스플레이는 유기물의 자체발광에 의해 컬러화상을 구현하는 초경박형 표시장치로서, 그 구조가 간단하
면서 광효율이 높다는 점에서 차세대의 유망 디스플레이 장치로서 주목되고 있다.

유기전계발광 디스플레이의 간략한 동작원리는 애노드와 캐소드 사이에 전계가 형성되면 양 전극사이에 존재하는 유기
층이 발광하게 되어 디스플레이 장치로 동작하게 된다.

이러한 유기유기전계발광 디스플레이는 그 제조공정에 있어서, 포토레지스트를 사용하여 애노드, 절연막 및 캐소드분리
벽을 형성하는 전공정과, 금속마스크를 사용하여 유기물층과 캐소드를 진공증착법을 통해 형성하는 후공정으로 크게 둘
로 나눌 수 있다.

한편, 이들 각 층을 대기의 산소나 수분으로부터 차단시키는 실링(Sealing)공정을 행하는데, 이때, 실링공정 중에는 전
공정과 유기물 및 캐소드층을 진공증착 한 후 그 위에 고분자물질 및 기타 유기물과 무기물층을 진공증착법을 통하여 
원하는 실링이 이루어지게 하는 방법이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기와 같은 종래의 실링공정에 있어서, 전공정을 통하여 형성되는 캐소드분리벽은 윗면이 넓고 아랫면이 좁은 
역삼각형 구조로 되어 있다. 따라서, 그 하부에는 실링하기 이전에 접촉하고 있던 수분이나 산소가 계속 존재하고 있는 
상태로 실링이 이루어지므로, 흑점이 나타나는 현상이 있으며, 또한 디스플레이의 수명을 단축시키는 결과를 초래하게 
된다는 문제점이 있다.

이에 본 발명의 목적은 캐소드분리벽의 역삼각형 구조를 감안하여 증착원의 증착방향을 다각화하여 캐소드분리벽의 하
부에까지 실링물질이 미칠 수 있도록 하는 유기전계발광 디스플레이의 제조방법을 제공함에 있다.

    발명의 구성 및 작용
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상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이의 제조방법은 유기전계발광 디스플레
이의 애노드, 유기층, 캐소드 및 캐소드분리벽을 포함한 내부구조를 보호하기 위하여 수행하는 실링공정에 있어서, 실
링물질을 증착시키는 증착원의 증착방향을 수직축과 임의의 각도를 가지고 이동시켜 실링물질을 증착시키는 것을 특징
으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이의 제조방법을 첨부한 도면에 의하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이의 구조를 나타내는 단면도이다.

본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이의 제조방법은, 도 2에 도시된 바와 같이, 먼저 투명성 절연기판, 예를들어, 유
리기판(11)상에 애노드(13)를 형성한다. 상기 애노드(13)상에는 절연막을 형성하기 위하여 상기 애노드(13)를 포함
하는 전체면에 절연막형성층,즉, 포토레지스트층(도시되지 않음)을 적층하고 나서 절연막형성을 위한 패턴을 갖는 절
연막마스크(도시되지 않음)를 사용하여 상기 절연막형성층을 자외선(UV)노광하여 절연막을 형성한다.

그리고, 유기전계발광 액정표시장치의 캐소드분리벽(15)을 형성하기 위해 상기 유리기판(11)상에 캐소드분리벽(15)
을 형성하기 위한 캐소드분리벽 형성층, 즉, 포토레지스트층(도시되지 않음)을 적층하고 나서 상기 캐소드분리벽 형성
층에 대해 캐소드분리벽 형상으로 패터닝된 마스크를 사용하여 자외선(UV)노광하여 캐소드분리벽을 형성한다.

그 다음, 상기 애노드(13)상에 유기층(17)을 증착하고, 상기 유기층(17)상부에 캐소드(19) 형성을 위한 금속층을 증
착한다. 이어, 상기 캐소드 형성을 위한 금속층을 마스크를 이용하여 소정부분을 패터닝하여 캐소드(19)를 형성한 후, 
상기 패터닝된 캐소드(19)를 마스크로 이용하여 유기층(17)을 패터닝한다.

이때, 상기 유기층(17)은 빛을 발광하도록 정공수송층, 유기발광층 및 전자수송층으로 구성되어 있다.

즉, 유기전계발광 액정표시장치는 애노드(13), 정공수송층, 유기발광층, 전자수송층 및 캐소드(19)가 순차적으로 적층
되어있는 구조을 지닌다.

    
여기서, 정공수송층은 애노드(13)로부터 정공을 유기발광층으로 수송하고 유기발광층으로 이동되는 전자의 소멸을 방
지한다. 그리고, 유기발광층은 캐소드(19)에서 공급되는 전자와 애노드(13)에서 공급되는 정공이 결합하여 빛을 내는 
유기막층으로서, 발광하는 색에 따라 다양한 종류의 물질이 사용되고 발광물질의 종류가 양자효율을 결정한다. 또한, 
전자수송층은 캐소드(19)로부터 공급되는 전자를 유기발광층에 공급하고 유기발광층으로부터 이동하는 정공의 소멸을 
방지한다.
    

이때, 애노드(13)는 정공을 공급해주는 역할을 하는 전극으로서 유기발광층에서 발광된 빛을 투과시킬 수 있는 ITO와 
같이 일함수가 높은 금속을 이용하며, 반면에, 캐소드(19)는 전자를 공급해주는 역할을 하는 전극으로서 일함수가 낮
고 전기전도도가 높은 알루미늄이나 은과 같은 금속을 이용한다.

마지막 공정단계로서 본 발명에 의한 진공증착방법으로 실링을 행하여 유기전계발광 디스플레이를 완성한다.

여기서, 본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이의 제조방법의 원리는 도 2에 도시된 바와 같이 증착원(23)의 증착방
향을 다각화하는 것이다.

종래의 유기전계발광 디스플레이의 실링공정에서 유기물층과 캐소드분리벽(15) 사이에 수분 및 산소층이 존재하게끔 
하는 문제점의 가장 큰 원인은 고분자와 같은 유기물들을 실링물질로써 증착시킬 때 그 증착원의 위치가 고정되어 있기 
때문이다. 따라서, 실링물질이 유기전계발광 디스플레이의 패널을 향해 수직방향으로 증착되어 유기층(17)과 캐소드분
리벽(15) 사이까지 미치지 못하는 것이다.
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따라서, 본 발명은 유기전계발광 디스플레이의 실링층(23)을 형성하는 경우, 도 2에 도시된 바와 같이, 예를 들어, 증
착원(23)을 수직축으로부터 임의의 각을 가지고 회전시켜 증착물질을 증착시키는 것과 같이 증착원을 종래와 같이 고
정시키지 않고 이동성을 부여하여 실링층 형성시 실링물질의 증착방향을 다각화하는 것이다.

이로 인하여 실링물질을 역삼각형 모양의 캐소드분리벽(15)의 하부에 까지 미치게 하여 실링층(23)내 수분과 산소를 
머금을 수 있는 빈 공간을 제거하는 것이다.

상기의 실시예는 본 발명을 이에 한정하려는 의도는 아니며, 본 발명에 일형태을 예시하는 것이며, 기타 본 발명의 요지
를 벗어나지 않는 범위내에서 다양하게 변경하여 실시할 수 있다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 유기전계발광 디스플레이는 다음과 같은 효과가 있다.

본 발명에 있어서는 증착원의 증착방향을 다각화하여 실링물질이 캐소드 하부에까지 미치게함으로써, 디스플레이의 흑
점현상을 줄이고 그 결과 화질이 개선되고 디스플레이의 수명을 향상시키게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유기전계발광 디스플레이의 애노드, 유기층, 캐소드 및 캐소드분리벽을 포함한 내부구조를 보호하기 위하여 수행하는 
실링공정에 있어서, 실링물질을 증착시키는 증착원의 증착방향을 수직축과 임의의 각도를 가지고 이동시키면서 실링물
질을 증착시키는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 디스플레이의 제조방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 실링공정은 고분자, 유기물 또는 무기물을 포함한 실링물질을 진공증착시키는 것을 특징으로 하는 유기전계발광 
디스플레이의 제조방법.

도면
도면 1
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도면 2
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摘要(译)

本发明涉及有机电致发光显示器的制造方法。并且气相沉积室香料包括
使蒸发密封材料的蒸发源的气相沉积室香料在其执行的密封过程中移
动，以保护包括有机电致发光显示器的阳极的内部结构，有机层，阴极
和阴极隔离屏障与垂直轴和任意角度和密封材料蒸发。并且蒸发源的气
相沉积室风味多样化并且密封材料到达阴极下部。这样，显示的暗点现
象减少，从而提高了图像质量，提高了显示寿命。
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