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요약

본 발명은 유기 전계 발광(Organic electroluminescence) 패널과 그 제조 방법을 개시한다. 본 발명에 따른 유기 EL

패널은 애노드가 형성된 기판 상에 네가티브 포토레지스트 막질을 코팅하는 제 1 단계; 상기 네가티브 포토레지스트 

막질의 상부에 질화막을 형성하기 위한 패터닝된 제 1 마스크를 배치하여 질화막 패턴을 노광하는 제 2 단계; 상기 질

화막 패턴이 노광된 상기 네가티브 포토레지스트 막질이 적층된 기판의 하부에 캐소드 세퍼레이터를 형성하기 위한 

패터닝된 제 2 마스크를 배치하여 캐소드 세퍼레이터 패턴을 노광하는 제 3 단계; 및 상기 노광된 상기 네가티브 포토

레지스트 막질을 현상하여 상기 질화막 패턴과 상기 캐소드 세퍼레이터 패턴을 제외한 부분의 네가티브 포토레지스

트를 제거하여 상기 질화막과 상기 캐소드 세퍼레이터를 형성시키는 제 4 단계를 구비한다. 그리고, 애노드가 형성된 

기판 상에 형성되는 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 동일 층에 동일한 네가티브 포토레지스트로 형성된다.

따라서, 아웃가싱 소스가 줄어들어서, 유기 EL 패널의 수명과 신뢰성이 향상될 수 있으며, 공정수가 절감됨에 따라서 

제조에 소요되는 시간이 절감되고, 수율이 향상될 수 있으며, 그에 비례하여 제조 단가가 절감되는 효과가 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 유기 EL 패널 제조 방법을 설명하는 공정 순서도

도 2는 본 발명에 따른 실시예의 절연막 노광 방법을 설명하는 단면도

도 3은 본 발명에 따른 실시예의 캐소드 세퍼레이터 노광 방법을 설명하는 단면도

도 4는 본 발명에 따른 유기 전계 발광 패널의 절연막과 캐소드 세퍼레이터를 예시한 사시도
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광(Organic electroluminescence) 패널에 관한 것으로서, 특히 동일한 성분(네가티브 포토레

지스트)으로 절연막과 캐소드 세퍼레이터를 형성하는 유기 EL 패널과 동일한 성분을 갖는 막질로 절연막과 캐소드 

세퍼레이터를 형성하는 공정을 개선시킨 유기 EL 패널 제조 방법에 관한 것이다.

통상 유기 El 패널은 저전압 구동, 높은 발광 효율, 넓은 시야각, 빠른 응답속도 등의 장점이 있기 때문에 고화질의 동

영상을 표현할 수 있는 차세대 평판 디 스플레이 기술 중의 하나로서 기술 개발이 활발하게 진행되고 있다.

유기 EL 소자는 ITO와 같은 투명 전극인 애노드와 일함수(work function)가 낮은 금속(Ca, Li, Al : Li, Mg : Ag 등)

을 사용한 캐소드 사이에 유기 박막층이 있는 구조로 구성된다.

이러한 유기 EL 소자에 순방향의 전압을 인가하면 애노드와 캐소드에서 각각 정공(hole)과 전자(electron)가 주입되

고, 주입된 정공과 전자는 결합하여 엑시톤(excition)을 형성하고, 엑시톤이 재결합(radiative recombination)하여 전

계 발광 현상을 일으킨다.

상기한 유기 EL 패널은 평면적으로 캐소드 세퍼레이터와 절연막 사이에 형성되는 셀 영역에 유기 박막이 증착되고, 

유기 박막 하부의 기판에 애노드 라인이 형성되며, 유기 박막의 상부에 캐소드 라인이 상기 캐소드 세퍼레이터와 평

행하게 형성된다.

그리고, 유기 EL 패널은 기판에 애노드 라인을 형성하는 공정, 절연막을 형성하는 공정, 캐소드 세퍼레이터를 형성하

는 공정, 유기 박막을 형성하는 공정 및 캐소드 라인을 형성하는 공정의 순으로 진행된다.

유기 EL 패널은 유기 박막과 절연막 및 캐소드 세퍼레이터가 유기물로 형성된다. 이러한 재질상 특성으로 인하여 아

웃가싱이 소자의 수명과 신뢰성에 치명적인 영향을 미치는 요소로 작용된다.

그러나, 상기한 유기 박막과, 절연막 및 캐소드 세퍼레이터는 서로 상이한 성분을 가지므로, 아웃가싱되는 소스가 그

만큼 다양하여서 효과적으로 아웃가싱에 대한 소자의 모듈화가 어려운 문제점이 있다. 특히 절연막은 포지티브 포토

레지스트를 이용하여 형성되고 캐소드 세퍼레이터는 네가티브 세퍼레이터를 이용하여 형성되므로, 아웃가싱되는 소

스를 줄여서 소자의 수명과 신뢰성 보장을 위한 모듈화가 한계성을 갖는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 네가티브 포토레지스트로 동일한 성분을 갖도록 함으로써 아웃가싱

소스를 줄임에 있다.

본 발명의 다른 목적은 동일한 네가티브 포토레지스트로 절연막과 캐소드 세퍼레이터를 동일한 단위 포토 리스그래

피 공정에서 형성함으로써 공정 수를 절감함에 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 유기 EL 패널의 제조 방법은, 애노드가 형성된 기판 상에 네가티브 포토레지스트 막질을 코팅하는 제

1 단계; 상기 네가티브 포토레지스트 막질의 상부에 질화막을 형성하기 위한 패터닝된 제 1 마스크를 배치하여 질화

막 패턴을 노광하는 제 2 단계; 상기 질화막 패턴이 노광된 상기 네가티브 포토레지스트 막질이 적층된 기판의 하부에

캐소드 세퍼레이터를 형성하기 위한 패터닝된 제 2 마스크를 배치하여 캐소드 세퍼레이터 패턴을 노광하는 제 3 단계

; 및 상기 노광된 상기 네가티브 포토레지스트 막질을 현상하여 상기 질화막 패턴과 상기 캐소드 세퍼레이터 패턴을 

제외한 부분의 네가티브 포토레지스트를 제거하여 상기 질화막과 상기 캐소드 세퍼레이터를 형성시키는 제 4 단계를

구비하여 이루어진다.
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그리고, 본 발명에 따른 유기 EL 패널은 애노드가 형성된 기판 상에 형성되는 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 동일 층

에 동일한 네가티브 포토레지스트로 형성된다.

이하, 본 발명에 따른 실시예에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

본 발명에 따른 유기 EL 패널은 동일 층에 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 형성되고, 절연막과 캐소드 세퍼레이터는 

동일한 재질의 유기 고분자 화합물인 포토레지스트를 이용하여 형성될 수 있으며, 바람직하게 포토레지스트는 네가

티브 극성을 갖는 것이 이용될 수 있다.

본 발명에 따른 유기 EL 패널은 기판 상에 애노드 라인을 형성하는 공정, 네가티브 포토레지스트를 이용하여 절연막

과 이에 교차되는 캐소드 세퍼레이터를 형성하는 포토 리소그래피 공정, 유기 박막을 교차된 사이 영역에 형성하는 

증착 공정, 유기 박막 상부에 캐소드를 형성하는 증착 공정의 순으로 제조된다.

여기에서 본 발명에 따른 실시예는 네가티브 포토레지스트를 이용하여 절연막과 이에 교차되는 캐소드 세퍼레이터를

형성하는 포토 리소그래피 공정을 도 1과 같이 진행한다.

도 1을 참조하면, 먼저, 유기 EL 패널(12)에서 네가티브 포토레지스트(16)를 애노드 라인이 형성된 기판(14) 상에 수

천 Å 두께로 코팅한다(S10).

그 후 형성하고, 도 2와 같은 방법에 의하여 절연막 패턴을 노광한다(S12). 구체적으로 절연막 패턴의 노광은 절연막

을 형성하기 위한 패터닝이 이루어진 마스 크(10a)를 기판(14)쪽에 배치하고 노광시킨다.

그러면 네가티브 포토레지스트의 특성상 광이 조사되는 부분의 분자결합 강도가 강화된다. 그러므로 노광이 이루어

진 후 도 2의 하단과 같이 네가티브 포토레지스트(16)에 절연막(18)이 형성될 부분과 제거될 부분이 구분된다.

이때 절연막(18)이 형성될 부분의 노광 부분의 형상은 사다리꼴 형상을 갖는다.

네가티브 포토레지스트(16)는 광이 조사되는 부분이 남는다. 이때 광이 조사되는 부분과 조사되지 않는 부분의 경계

에는 조사된 광이 완전히 포토레지스트를 뚫지 못해서 기판 가까이에서는 레지스트가 남게된다. 그러므로 빛을 어느 

방향에서 조사하는가에 따라서 사다리꼴 모양 또는 역사다리꼴 형상으로 패턴이 형성된다. 그러므로 기판(14) 쪽에서

노광이 이루어지므로 절연막(18)의 패턴은 사다리꼴 형상을 갖는다.

그 후, 절연막 패턴이 노광된 유기 EL 패널(12a)은 도 3과 같이 뒤집어서 캐소드 세퍼레이터 패턴 노광을 수행한다(S

14). 구체적으로 캐소드 세퍼레이터 패턴의 노광은 캐소드 세퍼레이터를 형성하기 위한 패터닝이 이루어진 마스크(1

0b)를 절연막에 대응되는 노광 패터닝이 이루어진 네가티브 포토레지스트(16) 상부에 배치하여 노광시킨다.

그러면 상기한 바와 같이 네가티브 포토레지스트의 특성상 광이 조사되는 부분의 분자결합 강도가 강화된다.

이때 포토레지스트(16) 상부에서 노광이 이루어지므로 패턴은 역사다리꼴 형 상을 갖는다.

그리고, 절연막(18) 패턴을 형성하기 위해서 노광하는 부분과 세퍼레이터(20) 패턴을 형성하기 위한 노광 부분은 중

복되지 않도록 서로 다른 마스크를 도안해서 이용하며, 상술한 바와 같이 절연막 패턴은 기판의 아래에서 마스크를 

이용한 노광이 이루어지고, 세퍼레이터 패턴은 기판의 상부에서 마스크를 이용한 노광이 이루어진다.

그러므로, 노광이 이루어진 후 도 3의 하단과 같이 네가티브 포토레지스트(16)에 캐소드 세퍼레이터(20)가 형성될 부

분과 제거될 부분이 구분된다.

상술한 바와 같이 절연막(18)이 형성될 부분의 노광 부분의 형상은 역사다리꼴 형상을 갖는다.

결국, 절연막(18) 패턴과 캐소드 세퍼레이터(20) 패턴은 동일한 네가티브 포토레지스트에 교차되게 패터닝되고, 현상

공정(S16)을 수행하면 도 4와 같이 절연막(18)과 캐소드 세퍼레이터(20)가 형성된다.

도 4를 참조하면, Ⅱ-Ⅱ 부분에서 현상하기 전 단면을 고려한 것이 도 2에 나타난 단면 형태이며, Ⅲ-Ⅲ 부분에서 현

상하기 전 단면을 고려한 것이 도 3에 나타난 단면 형태이다.

상기한 본 발명에 따른 공정이 수행된 후 유기 박막 증착 공정과 캐소드 증착 공정이 수행되면 유기 EL 패널이 완성

될 수 있다. 이와 같이 제조된 유기 패널은 단위 면적을 갖는 패널 별로 커팅 및 인캡슐레이션 공정을 진행하여 완제

품으로 출하된다.
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상기한 바와 같이 본 발명에 따른 실시예에 의하면 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 동일한 성분의 절연성 유기 고분자

화합물로써 형성됨으로써 아웃가싱 소스가 단일화된다. 그러므로, 이후 인캡슐레이션 공정에서 고려되어야할 아웃가

싱 요소가 줄어들고, 그에 따라서 유기 EL 패널의 수명과 신뢰성이 향상될 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 실시예에 의하면 동일 층의 네가티브 포토레지스트에 절연막과 캐소드 세퍼레이터를 단일 단위

공정인 포토 리소그래피 공정으로 형성할 수 있다. 그러므로, 공정 수가 절감될 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 아웃가싱 소스가 줄어듦에 따라서 유기 EL 패널의 수명과 신뢰성이 향상될 수 있다.

또한, 본 발명은 공정수가 절감됨에 따라서 제조에 소요되는 시간이 절감되고, 수율이 향상될 수 있으며, 그에 비례하

여 제조 단가가 절감되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
애노드가 형성된 기판 상에 포토레지스트 막질을 코팅하는 제 1 단계;

상기 포토레지스트 막질의 상부에 질화막을 형성하기 위한 패터닝된 제 1 마스크를 배치하여 질화막 패턴을 노광하

는 제 2 단계;

상기 질화막 패턴이 노광된 상기 포토레지스트 막질이 적층된 기판의 하부에 캐소드 세퍼레이터를 형성하기 위한 패

터닝된 제 2 마스크를 배치하여 캐소드 세퍼레이터 패턴을 노광하는 제 3 단계; 및

상기 노광된 상기 포토레지스트 막질을 현상하여 상기 질화막 패턴과 상기 캐소드 세퍼레이터 패턴을 제외한 부분의 

포토레지스트를 제거하여 상기 질화막과 상기 캐소드 세퍼레이터를 형성시키는 제 4 단계를 구비함을 특징으로 하는

유기 EL 패널 제조 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 포토레지스트는 네가티브 포토레지스트를 이용함을 특징으로 하는 유기 EL 패널 제조 방법.

청구항 3.
애노드가 형성된 기판 상에 절연막과 캐소드 세퍼레이터가 교차되게 형성되고, 상기 교차된 사이 영역에 유기 박막이

형성된 후 캐소드 전극이 형성되며, 상기 절연막과 캐소드 세퍼레이터는 동일한 재질의 네가티브 포토레지스트로 형

성됨 을 특징으로 하는 유기 EL 패널.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 절연막과 캐소드 세퍼레이터는 동일 층에 형성됨을 특징으로 하는 유기 EL 패널.
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专利名称(译) 有机电致发光面板及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040002267A 公开(公告)日 2004-01-07

申请号 KR1020020037715 申请日 2002-06-29

[标]申请(专利权)人(译) ORION OLED

申请(专利权)人(译) 猎户座OL策划有限公司

当前申请(专利权)人(译) 猎户座OL策划有限公司

[标]发明人 PARK JAEYONG

发明人 PARK,JAEYONG

IPC分类号 H05B33/10

CPC分类号 H01L27/3246 H01L27/3283 H01L51/0018

代理人(译) KIM，YOUNG CHOL

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明公开了有机电致发光（有机电致发光）面板及其制造方法。根据
本发明的有机EL面板包括在形成阳极的基板上涂覆负性光致抗蚀剂层质
量的第一步骤;暴露其排列的氮化物图案的第二步;暴露其排列的阴极隔板
图案的第3步骤;如上所述，形成氮化物膜和阴极隔板的第四步骤除去了
曝光的负性光刻胶层的质量。并且在形成有阳极的基板上形成的绝缘层
和阴极隔板在同一层中形成为相同的负性光致抗蚀剂。因此，它具有降
低放气源的效果。可以改善有机EL面板的寿命和可靠性。并且随着工艺
数量的节省，它节省了制造所需的时间。产量可以提高。并且制造成本
与此成比例地保存。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/bcf34df2-a9d3-4913-805d-f680f1361cb4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037313971/publication/KR20040002267A?q=KR20040002267A

