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(54) ＯＬＥＤ 디스플레이와 터치 스크린을 포함하는 집적된디스플레이 장치의 제조 방법

요약

본 발명은 2개의 부품, 즉, 기판의 한쪽 면의 필름 위에 형성된 OLED 디스플레이와, 기판의 다른 한쪽 면의 필름 위에

형성된 터치 스크린(touch screen)을 가지는 디스플레이 장치를 제조하는 방법에 관한 것으로, OLED 디스플레이는 

고온에 민감한 부품을 포함하며, 본 디스플레이 장치의 제조 방법은 기판의 한쪽 면 위에 부품 중의 하나인 터치 스크

린을 부분적으로 형성하는 단계와, 부분적으로 설계된 부품 위에 프로텍터를 도포하는 단계와, 기판의 다른 쪽 면에 

디스플레이 장치의 다른 부품인 OLED 디스플레이를 형성하는 단계와, 프로텍터를 제거하는 단계와, 기판의 한쪽 면

에 한 부품인 터치 스크린의 형성을 완료하는 단계를 포함한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따라서 제조될 수 있는 집적된 디스플레이 소자의 개략적인 측면도,

도 2는 본 발명의 제조 단계를 도시하는 순서도,
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도 3은 본 발명의 일 실시예에 따라 사용된 프로텍터(protector)의 개략적인 측면도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

100 : 기판

102 : OLED 디스플레이

104 : 터치 스크린

106 : 커넥터

108 : 커넥터

110 : 도전성 필름

112 : 저항성 필름

114 : 프로텍터

116 : 캐비티(cavity)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 공통 기판으로 평판 패널 디스플레이 위에 저항성 와이어 터치 스크린(resistive wire touch screen)을 제

조하는 방법에 관한 것이다.

전자 장치는 일반적으로 계산 엔진, 디스플레이 및 사용자의 입력에 반응하는 대화형 장치(interactive device)를 포

함한다. 예를 들면, 컴퓨터는 계산 회로, 디스플레이용 CRT 및 사용자의 입력에 응답하는 키보드와 마우스를 포함할 

수 있다. 두 번째 예로, 개인용 휴대 단말기(personal Digital Assistant : PDA)는 계산 회로, LCD 디스플레이 및 LC

D 디스플레이 위에 몇 개의 버튼과 함께 형성된 터치 스크린을 포함한다. 여러 전자 장치, 특히, 이동 장치(mobile de

vice), 소형 장치(miniature device), 재프로그램 가능한 인터페이스를 필요로 하는 장치, 또는 견고하고 단순한 사용

자 대화 메카니즘을 필요로 하는 장치 등은 디스플레이 위에 놓인 터치 스크린에 의존하여 이러한 장치에 사용자 대

화 기능을 부여한다.

현재, 저항성 와이어, 음향, 적외선 등의 여러 터치 스크린 기술이 존재한다. 이들은 일반적으로 CRT 스크린이나 LC

D 스크린 중의 어느 한쪽의 위에 위치되 어, 2개의 부분으로 구성된 단일 부품(component) 내에서 필요한 대화 기능

을 제공한다. 전형적으로, 터치 스크린이 별도로 만들어지는 동안에 디스플레이(예를 들면, LCD 또는 CRT)를 제조한

다. 디스플레이와 터치 스크린을 제조한 후에, 이들을 공통의 하우징 내에 집적시키면 조립시 완성된 전자 장치 내에 

장착될 수 있는 단일 부품이 마련된다.

저항성 와이어 터치 스크린은 특정한 두께, 균일성 및 저항율을 가지는 저항성 필름(일반적으로는 산화 인듐 주석(ind

ium tin oxide : ITO))으로 코팅된 기판 위에 형성된다. 스페이서, 전도성 필름 등의 저항성 터치 스크린의 재료를 코

팅된 기판 위에 조심스럽게 형성시켜 저항성 터치 스크린을 생성한다. 디스플레이와 결합되었을 때, 이 다중-층 부품

은 층간 반사(inter-layer reflection)로 인해서 디스플레이 장치 그 자체만인 것에 비해 더 열등한 광학 특성을 가지

고, 중복적인(redundant) 제조 단계와 중복적인 부품을 가진다. 더욱이, 부품을 집적시키는 추가적인 단계는 장치를 

완성하는데 필요한 제조 비용을 증가시킨다. 디스플레이-터치 스크린 장치를 위한 제조 공정은 당업자들에게 잘 알

려져 있으며, 오늘날 해당 상품을 다양한 판매상으로부터 이용할 수 있다. 예를 들면, 비테손 등(Beeteson et al.)에 

의한 1998년 8월 18일에 허여된 미국 특허 5,795,430에서는 앞면 유리(faceplate)에 도포하여 터치 스크린을 접착

하는데 사용되는 접착성 재료에 관해 설명되어 있다.
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기판 위에 패터닝된 도전성 재료와 유기 재료를 증착시킴으로써 유기 발광 다이오드(organic light emitting diode : 

OLED)에 기반한 새로운 종류의 디스플레 이 장치를 형성하였다. 이러한 기판은 저항성 와이어 터치 스크린용으로 사

용되는 기판과 동일할 수 있다. 더욱이, 패터닝된 도전성 재료용으로 사용되는 재료는 저항성 필름용으로 사용되는 

재료와 비슷하거나 동일할 수 있으나, 그들의 균일성, 두께 및 저항성은 다를 수 있다. 기판 위에 형성된 도전성 재료

를 패터닝하여 패시브 매트릭스 OLED 디스플레이를 제작할 수 있다. 전형적으로, 박막 트랜지스터(thin film transis

tor : TFT) 회로를 포함하는 반도체 재료 위에 도전성 재료를 패터닝하여 액티브 매트릭스 OLED 디스플레이를 만든

다. 이러한 TFT를 기판 위에 형성한다. 터치 스크린에서는 더 높은 저항성을 가지도록 제어된 필름을 사용하는 반면

에, OLED 디스플레이에서는 도전성 재료로 낮은 저항성 필름을 사용하는 것이 이상적이다. 일단 도전성 패턴을 형성

한 다음, 유기 재료를 증착시키고, 그 후에 어떤 나머지 도전성 성분인 평탄화층(planarization layer)과 종래 기술에

서 알려진 그 외의 층을 증착시킨다. 접속 패드(connecting pad)는 도전 패턴의 일부로서 정의되며, 장치를 인캡슐레

이션(encapsulation)시킨 후에 케이블에 와이어 본딩(wire-bonded)한다.

OLED 디스플레이 장치를 제조하는 공정은 보통의 집적 회로 산업계에서 잘 알려진 포토리소그래피, 증착, 본딩 및 

피복 방법을 이용한다. 그러나, 별도의 OLED 디스플레이와 터치 스크린을 형성하고, 종래의 탑재 방법을 가지고 이

들을 결합하는 종래의 관행에서는, 터치 스크린에서 추가되는 층이 디스플레이의 밝기를 저하시키고, 터치 스크린의 

층으로부터의 추가적인 내부 반사로 인해 디스플레이의 광학적 품질이 감소되며, 2개의 성분을 위해서 2개의 기판과 

복잡한 하우징이 필요 하다는 점에서 문제점이 존재한다.

그러므로, 장치 내에서 중복된 부품을 줄이고, 비용을 감소시키며, 광학 품질을 향상시키며, 더욱 견고한 집적된 저항

성 터치 스크린과 OLED 디스플레이를 제조하기 위한 향상된 제조 방법이 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명에 따르면, 위의 요구 사항은 2개의 부품, 즉, 기판의 한쪽 면의 필름 위에 형성된 OLED 디스플레이와 기판의

다른 쪽 면에 형성된 터치 스크린을 가지는 디스플레이 장치를 제조하는 방법을 제공하는 것에 의해 충족되는데, OL

ED 디스플레이는 고온에 민감한 부품을 포함하고, 이러한 디스플레이 장치의 제조 방법은 기판의 한쪽 면에 부품 중

의 하나인 터치 스크린을 부분적으로 형성하는 단계와, 부분적으로 설계된 부품 위에 프로텍터를 도포하는 단계와, 

기판의 다른 쪽 면 위에 디스플레이 장치의 다른 부품인 OLED 디스플레이를 형성하는 단계와, 프로텍터를 제거하는 

단계와, 기판의 한쪽 면에 한 부품인 터치 스크린의 형성을 완료하는 단계를 포함한다.

발명의 구성 및 작용

도 1을 참조하면, 2개의 평행한 평면을 가지는 기판(100)(일반적으로, 유리 또는 단단한 폴리머임)은 OLED 디스플레

이(102) 및 저항성 터치 스크린(104)용으로 사용된다. OLED 디스플레이(102)는 기판(100)과 저항성 터치 스크린(1

04)을 통해서 빛을 방출한다. OLED 디스플레이(102)는 본 기술 분야에서 알려진 바와 같이 도전체를 마련하기 위해 

패터닝되는 도전성 필름(110) 위에 형성된다. 패시브 매트릭스 OLED 디스플레이를 위해서는, 도전성 필름을 기판(1

00) 위에서 직접적으로 형성한다. 액티브 매트릭스 OLED 디스플레이를 위해서는, 기판(100) 위에 미리 형성된 박막 

트랜지스터(TFT) 회로의 위치 위에 도전성 필름을 형성한다. 본 기술 분야에서 알려진 바와 같이, 저항성 터치 스크

린(104)을 균일한 저항성 필름(112) 위에 형성한다. 여기에서 사용된 도전성 필름은 OLED 장치 내에 도전체를 형성

하기 위해 후속적으로 패터닝될 필름을 지칭하며, 저항성 필름은 저항성 터치 스크린 내에서 사용될 필름을 지칭한다.

재료나 형성 방법은 응용예에 따라 요구되는 필름의 전도성을 더 높게 또는 더 낮게 생산하는가에 따라 다양할 수 있

으나, 도전성 필름 및 저항성 필름은 유사한 방법에 의해 형성된 유사한 재료일 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이

다. 디스플레이를 구동하고 디스플레이의 조작자로부터 입력을 수신하기 위해 OLED 디스플레이(102) 및 터치 스크

린(104)에 각각 커넥터(106, 108)를 제공한다.

종래에는, 일반적으로 산화 인듐 주석(ITO)으로 만들어지는 저항성/도전성 필름을 고온(예를 들면, 200℃ 및 그 이상

)에서 형성하였다. OLED 재료가 이러한 고온 하에 놓이게 되면, 그들의 성능(수명, 안정성, 색채 특성)에 불리한 영향

을 미칠 수 있다. 그러므로, 임의의 고온 저항성/도전성 필름 증착 단계를 임의의 OLED 재료를 증착하기 전에 실행하

는 것이 바람직하다. 공통 기판 위에 평판 패널 디스플레이 및 터치 스크린을 제조할 때, 가능한 한가지의 접근 방법은

OLED 재료 를 증착하기 전에 OLED 디스플레이와 터치 스크린 둘 다에 고온 증착 단계를 실행하는 것이다. 불행하게

도, OLED 평판 패널 디스플레이와 터치 스크린을 제조하는 데 사용되는 종래의 취급 장치는 기판의 뒷면과 접촉하여

, 임의의 미리 형성된 저항성 필름층에 손상을 유발할 가능성이 있다. 더욱이, 전체의 터치 스크린이 기판의 한쪽 면에

미리 형성된다면, OLED 디스플레이를 만들기 위해 사용되는 취급 장치가 적절하게 기능을 수행할 수 없을 것이다.

도 2를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따라, 2개의 평행한 면을 가진 청정한 투명 기판(clean transparent substra

te)이 참조 번호 (10)으로 제공된다. 고온 스퍼터링을 포함하는, 그러나 여기에 한정되지 않는, 임의의 종래 기술을 사
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용하여 기판의 한쪽 면 위에 저항성 필름을 형성(12)한다. 다음으로, 이산화 규소(SiO  2 ) 또는 포토레지스트 등의 프

로텍터를 기판의 한쪽 면 위의 저항성 필름 위에 도포(14)한다. 이와 다르게, 도 3을 참조하면, 저항층을 보호하기 위

해서 기판과 유사한 특성을 가지는 얇은, 평판 보호 장치(114)를 기판(100)의 저항층(112) 위에 제거 가능한 접착제

로 고정시킬 수 있다. 예를 들면, 저항성 재료를 보호하기 위해서 기판의 한쪽 면에 마련된 캐비티(116)를 가진 재사

용 가능한 유리 보호판(cover plate)을 사용할 수 있다.

도 2를 다시 참조하면, 그 다음에 OLED 디스플레이를 기판의 반대쪽 면에 형성(16)한다. OLED 재료가 기판 위에 아

직 증착되지 않았기 때문에, 종래의 OLED 디스플레이 형성 공정을 사용할 수 있다. 패시브 매트릭스 장치를 제조하

기 위해 고 온 스퍼터링 기술을 사용하여 전도성 ITO 필름을 증착시킨다. 액티브 매트릭스 장치를 제조하기 위해서 

기판에서 OLED 디스플레이가 있는 면 위에 반도체성 재료를 형성하여 패터닝하고, 그 후에 고온 스퍼터링 기술을 사

용하여 전도성 ITO 필름을 형성한다. 전도성 ITO 필름을 형성한 후에, 패시브 또는 액티브 매트릭스 OLED를 제조하

기 위해 저온 기술을 사용하여 OLED 재료를 증착하고 패터닝한다. 일단 OLED 디스플레이가 완성되면, 프로텍터를 

제거(18)하고 터치 스크린(104)를 저항성층(112) 위에 완성(20)한다.

이와 다르게, 패시브 매트릭스 OLED 디스플레이용으로 전도성 필름을 가장 먼저 형성하여 프로텍터를 도포하고, 기

판의 다른 면에 터치 감지 스크린(touch sensitive screen)을 형성한 후, 프로텍터를 제거하면, 최종적으로 OLED 디

스플레이가 완성된다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따라, 패시브 매트릭스 OLED 디스플레이용으로 전도성 필름을 가장 먼저 형성하고 패터

닝하면, 유기 재료를 증착하기 전의 모든 후속적인 단계가 완료된다. 그 다음에, 부분적으로 완성된 OLED 디스플레

이 위에 프로텍터를 도포한다. 그 후, 저항성 필름의 증착을 포함하여 터치 감지 스크린을 기판의 다른 면에 형성한다.

그 다음에, 프로텍터를 제거하면 OLED 디스플레이가 완성된다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따라, 액티브 매트릭스 OLED 디스플레이용으로 박막 트랜지스터 회로 및 전도성 필름을

가장 먼저 형성하고 패터닝하면, 유기 재료를 증착하기 전의 모든 후속 단계가 완료된다. 그 다음에, 부분적으로 완성

된 OLED 디스플레이 위에 프로텍터를 도포한다. 그 후, 저항성 필름의 증착을 포함하여 터치 감지 스크린을 기판의 

다른 면 위에 형성한다. 다음으로, 프로텍터를 제거하면 OLED 디스플레이가 완성된다.

발명의 효과

본 발명은 OLED 디스플레이와 터치 스크린을 포함하는 디스플레이 장치를 제조하는 방법에 관한 것으로, 집적된 OL

ED 디스플레이와 저항성 터치 스크린 장치를 설계하는데 필요한 부품의 수를 감소시키고, 제조 단계의 수를 감소시

키며, 제조 비용을 절감시키며, 디스플레이와 터치 스크린 장치의 결합된 크기를 감소시키며, 우수한 광학적 성능을 

제공한다는 이점을 가진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
2개의 부품, 즉, 기판의 한쪽 면의 필름 위에 형성된 OLED 디스플레이와 기판의 다른 한쪽 면의 필름 위에 형성된 터

치 스크린을 가지는 디스플레이 장치를 제조하는 방법에 있어서,

상기 OLED 디스플레이는 고온에 민감한 부품을 포함하며,

상기 방법은

상기 기판의 한쪽 면 위에 상기 부품 중의 하나인 터치 스크린을 부분적으로 형성하는 단계(a)와,

상기 부분적으로 설계된 부품 위에 프로텍터(protector)를 도포하는 단계(b)와,

상기 기판의 다른 쪽 면에 상기 디스플레이 장치의 다른 부품인 OLED 디스플레이를 형성하는 단계(c)와,

상기 프로텍터를 제거하는 단계(d)와,

상기 기판의 한쪽 면에 상기 한 부품인 터치 스크린의 형성을 완료하는 단계(e)

를 포함하는 디스플레이 장치의 제조 방법.
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