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요약

터치 스크린 디스플레이는 전계 발광 디스플레이와, 터치 스크린과, 전계 발광 디스플레이 및 터치 스크린 양쪽 모두의 
요소로 기능하는 투명 시트를 포함한다.

대표도
도 8

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래 기술의 터치 스크린의 기본 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 2a 및 도 2b는 종래 기술의 저항형 터치 스크린의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 3a 및 도 3b는 종래 기술의 용량형 터치 스크린의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 4a 및 도 4b는 종래 기술의 표면 탄성파 터치 스크린의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 5는 종래 기술의 하면-방출 유기 전계 발광 디스플레이의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 6은 종래 기술의 상면-방출 유기 전계 발광 디스플레이의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 7은 종래 기술에서 수행되던 것과 같은 터치 스크린과 평판 전계 발광 디스플레이의 조합을 도시하는 개략적 다이어
그램,

도 8은 본 발명에 따른 터치 스크린을 갖는 하면-방출 전계 발광 디스플레이의 구조체를 도시하는 개략적인 다이어그
램,

도 9는 하면-방출 구조체를 이용하는 저항형 터치 스크린을 포함하는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어그
램,

도 10은 하면-방출 구조체를 이용하는 용량형 터치 스크린을 갖는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 11은 하면-방출 구조체를 이용하는 표면 탄성파 터치 스크린을 갖는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어
그램,

도 12는 본 발명에 따른 터치 스크린을 갖는 상면-방출 전계 발광 디스플레이의 기본 구조체를 도시하는 개략적인 다
이어그램,

도 13은 상면-방출 구조체를 이용하는 저항형 터치 스크린을 포함하는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어
그램,

도 14는 상면-방출 구조체를 이용하는 용량형 터치 스크린을 갖는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어그램,

도 15는 상면-방출 구조체를 이용하는 표면 탄성파 터치 스크린을 갖는 본 발명의 실시예를 도시하는 개략적인 다이어
그램.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 터치 스크린12 : 기판

14 : 접촉 감지 소자16 : 케이블

18 : 제어기20 : 하부 회로층

22 : 가요성 스페이서층24 : 스페이서 도트

26 : 가요성 상부 회로층28 : 가요성 상면 보호층

30 : 금속 산화층32, 34, 36, 38 : 금속 접촉부
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46 : 음향 변환기48 : 표면 탄성파 반사층

50 : 기판51 : 커버 시트

52 : 발광 소자54 : 전도체

56 : 정공 주입층58 : 유기 광 이미터

60 : 전자 이송층62 : 음극층

64 : 전압원66 : 빛

67 : 케이블68 : 프레임

72 : 스페이서100 : 터치 스크린 디스플레이

102 : 투명 시트104 : 기판

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 평판 디스플레이에 관한 것으로, 특히 터치 스크린을 갖는 평판 디스플레이에 관한 것이다.

현대의 전자 장치는 크기를 축소하면서 기능성을 증가시키고 있다. 전자 장치내에 점점 많은 용량을 계속적으로 집적함
으로써, 비용은 감소하고 신뢰성은 증가된다. 터치 스크린은 음극선관(CTR), 액정 디스플레이(LCD), 플라즈마 디스
플레이 및 전계 발광 디스플레이 등의 통상적인 소프트 디스플레이와 조합하여 빈번하게 사용되어 왔다. 터치 스크린은 
별개의 장치로 제조되어, 디스플레이의 화면에 기계적으로 결합된다.

    
도 1은 종래 기술의 터치 스크린(10)을 도시한다. 터치 스크린(10)은 투명 기판(12)을 포함한다. 이 투명 기판(12)은 
종종 플라스틱 등의 가요성 재료가 사용되기도 하지만, 전형적으로 강성을 띠며, 보통 유리 재질이다. 기판(12)의 상면
에는 터치 스크린(10)의 접촉 감지 소자(14)를 형성하는 다양한 추가적인 재료층들이 형성된다. 접촉 감지 소자(14)
는 그러한 접촉부 위치를 계산하는데 사용될 수 있는 방식으로 물체에 의한 접촉을 감지하는데 필요한 변환기와 회로부
를 포함한다. 회로부에는 케이블(16)이 부착되어 다양한 신호를 터치 스크린(10)에 전달하거나 그로부터 전달받는다. 
케이블(16)은 외부 제어기(18)에 접속된다. 외부 제어기(18)는 터치 스크린(10)에 대한 다양한 신호의 응용을 조정
하며, 접촉부의 (X, Y)좌표를 산출하기 위해, 접촉에 대한 접촉 감지 소자의 응답에 기초하여 계산을 수행한다.
    

이러한 기본 구조체를 이용하는 통상의 3가지의 터치 스크린 기술에는 저항형, 용량형 및 표면 탄성파(SAW)가 있다. 
이 기술들에 대한 보다 많은 정보를 위해, 스콧 스미스(Scott Smith)의 " Weighing in on touch technology" (Con
trol Solution Magazine, 2000,4)를 참조하기 바란다.

    
저항형 터치 스크린에는 4-와이어, 5-와이어 및 8-와이어의 세 유형이 존재한다. 이 세 유형은 유사한 구조를 공유한
다. 도 2a는 저항형 터치 스크린(10)의 평면도를 도시한다. 도 2b는 저항형 터치 스크린(10)의 측면도를 도시한다. 저
항형 터치 스크린(10)의 접촉 감지 소자(14)는 하부 회로층(20)과, 스페이서 도트(24)의 매트릭스를 포함하는 가요
성 스페이서층(22)과, 가요성 상부 회로층과, 가요성 상면 보호층을 포함한다. 이 모든 층들은 투명하다. 하부 회로층
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(20)은 종종 기판(12)상에 부착된 전도성 재료를 포함하여, 회로 패턴을 형성한다.
    

    
4-와이어, 5-와이어 및 8-와이어 터치 스크린 사이의 주요한 차이는 하부 회로층(20) 및 상부 회로층의 회로 패턴과, 
저항 측정을 위한 수단이다. 외부 제어기(18)는 케이블(16)을 거쳐 터치 스크린 회로부에 접속된다. 케이블(16)내의 
전도체는 하부 회로층(20)과 상부 회로층(26)내의 회로부에 접속된다. 외부 제어기(18)는 터치 스크린 회로 요소에 
인가되는 전압을 조정한다. 저항형 터치 스크린이 가압된 경우에, 손가락, 철필(stylus) 또는 다른 물체 등의 가압 물
체가 상면 보호층(28), 상부 회로층(26) 및 스페이서층(22)을 변형시켜, 하부 회로층(20)과 상부 회로층(26) 사이의 
접촉점에 전도성 경로를 형성한다. 전압은 접촉점에 있는 회로의 상대 저항에 비례하여 형성되며, 케이블(16)의 다른 
단부에 접속된 외부 제어기(18)에 의해 측정된다. 그 후, 외부 제어기(18)는 접촉점의 (X, Y)좌표를 계산한다. 저항형 
터치 스크린의 작동에 대한 보다 많은 정보를 위해, " Touch Screen Controller Tip" [Application Bulletin AB-1
58, Burr-Brown, Inc.(애리조나 턱슨), 2000.4, 페이지 1-9]을 참조하기 바란다.
    

    
도 3a는 용량형 감지 터치 스크린(10)의 평면도를 도시한다. 도 3b는 용량형 감지 터치 스크린(10)의 측면도를 도시
한다. 접촉 감지 소자(14)는 기판(12)상에 형성된 투명 금속 산화층(30)을 포함한다. 금속 접촉부(32, 34, 36, 38)
는 터치 스크린(10)의 코너에 금속 산화층(30)상에 위치된다. 이러한 금속 접촉부는 회로부(31)에 의해 케이블(16)
내의 전도체와 연결된다. 외부 제어기(18)는 금속 접촉부(32, 34, 36, 38)에 전압이 인가되도록 하여, 기판(12)의 표
면을 가로질러 균일한 전기장을 생성하여, 투명 금속 산화층(30)을 통과하게 한다. 손가락 또는 다른 전도성 물체가 터
치 스크린에 접촉하면, 전도성 물체는 용량적으로 스크린과 결합하여 접촉점까지 미소한 양의 전류가 흐르게 하며, 각 
코너 접촉부로부터의 전류는 코너로부터 접촉점까지의 거리에 비례한다. 제어기(18)는 전류의 비율을 측정하고, 접촉
점의 (X, Y)좌표를 계산한다. 1997년 7월 22일자로 레드메인(Redmayne)에게 허여된 미국 특허 제 5,650,597 호는 
차등 감지로 불리는 기술을 이용하는 용량형 터치 스크린 기술의 변형을 개시하고 있다.
    

    
도 4a는 종래 기술의 표면 탄성파(surface acoustic wave, SAW) 터치 스크린의 평면도를 도시한다. 도 4b는 표면 탄
성파 터치 스크린(10)의 측면도를 도시한다. 접촉 감지 소자(14)는 기판(12)의 면상에 형성된 음향 변환기(46)와 음
파 반사 장치(48)를 포함한다. 음파 반사 장치(48)는 기판 표면을 따라 전달되는 고주파 음파를 반사할 능력이 있으며, 
적절한 음파 반사에 전도성을 갖는 패턴으로 배치된다. 4개의 음향 변환기(46)가 기판(12)상에 형성되며, 기판상에서 
음파를 발사하고 감지하는데 사용된다. 케이블(16)은 기판(12)에 접착되며, 음향 변환기(46)를 외부 제어기(18)에 
접속시키는 전도체를 포함한다. 이러한 외부 제어기(18)는 음향 변환기(46)에 신호를 보내, 기판(12)을 가로질러 고
주파 음파가 방출되게 한다. 물체가 터치 스크린에 접촉하면, 음파장이 교란된다. 변환기(46)는 이 교란을 감지하고, 
외부 제어기(18)는 접촉부의 (X, Y) 좌표를 계산하는데 이 정보를 사용한다.
    

    
도 5는 1997년 11월 18일자로 리트만(Littman) 등에게 허여된 미국 특허 제 5,688,551 호에 나타낸 유형의 유기 발
광 다이오드(OLED) 평판 디스플레이(49) 등의 전형적인 종래 기술의 전계 발광 디스플레이를 도시한다. OLED 디스
플레이는 디스플레이 장치용의 기계적 지지부를 제공하는 기판(50)을 포함한다. 기판(50)은 전형적으로 유리 재질이
지만, 플라스틱과 같은 다른 재료가 사용될 수 있다. 발광 소자(52)는 전도체(54), 정공 주입층(56), 유기 광 이미터
(58), 전자 이송층(60) 및 금속 음극층(62)을 포함한다. 전압 공급원(64)에 의해 케이블(67)을 거쳐 발광 소자(52)
를 가로질러 전압이 인가되는 경우, 기판(50) 또는 투명 음극층(62)을 통해 빛(66)이 방출된다.
    

    
도 5와 관련하여 설명된 OLED 구조체는 보통 하면-방출 구조로 알려져 있으며, 여기서 빛은 기판(50), 전도체(54) 
및 정공 주입층(56)을 방출된다. 2000년 3월 30일자로 피츨러(Pichler)에게 허여된 국제 특허 제 WO 00/17911 호
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에 개시된 것과 유사한 상면-방출 구조체로 알려진 다른 OLED 구조체가 도 6에 도시되어 있다. 여기서, 전도체(54), 
정공 주입층(56), 유기 광 이미터(58), 전자 이송층(60) 및 금속 음극층(62)을 포함하는 발광 소자(52)는 기판(50)
상에 형성된다. 그 후, 이송 커버 시트(51)가 금속 음극층(62) 위에 배치되어 기판(50)에 밀봉된다. 상면-방출 OLE
D 구조체에서, 빛은 유기 광 이미터(58)에 의해 전자 이송층(60), 금속 음극층(62) 및 투명 커버 시트(51)를 통해 방
출된다. 상면-방출 OLED에서는 보다 적은 양의 빛이 흡수 또는 산란되어, 장치가 보다 효과적으로 된다. 또한, 상면-
방출 OLED는 종종 보다 큰 화소 충진율을 허용하는데, 이는 방출된 빛이 전도체(54)에 의해 차단되지 않기 때문이다.
    

    
통상적으로, 터치 스크린이 평판 디스플레이와 함께 사용될 때, 터치 스크린은 단순히 평판 디스플레이의 발광 표면 위
에 배치되며, 평판 스크린과 평판 디스플레이는 프레임 등의 기계적인 장착 수단에 의해 서로 고정된다. 도 7은 하면-
방출 터치 스크린이 OLED 평판 디스플레이상에 장착되는 종래 기술의 장치를 도시한다. 터치 스크린과 OLED 디스플
레이가 조립된 후에, 2개의 기판(12, 50)이 프레임(68)내에 함께 배치된다. 종종, 뉴턴 링(Newton ring)을 방지하도
록 스페이서(72)를 삽입함으로써 기판(12, 15)들 사이에 좁은 공극을 추가한다. 기판의 두께와 재질에 따라 화상의 품
질이 저하될 수 있다. 하부에 놓인 평판 디스플레이로부터의 빛이 터치 스크린을 통과할 때, 굴절률에 변화가 발생한다. 
일부 빛은 굴절되고, 일부 빛은 투과되며, 일부 빛은 반사된다. 이것은 디스플레이의 휘도와 선명도를 감소시킨다.
    

    
도 7은 터치 스크린을 하부-발광 OLED에 장착하는 통상적인 수단을 도시하지만, 동일한 기본 방식이 터치 스크린을 
상부-발광 OLED에 장착하는데 사용될 수 있다. 여기서, 터치 스크린의 기판(12)은 프레임(68)내의 투명 커버 시트(
51)(도시되지 않음)와 함께 배치된다. 좁은 공극은 스페이서(72)를 삽입함으로써 기판(12)과 투명 커버 시트(51) 사
이에 배치될 수 있다. 그 후, 발광 소자(52)에 의해 방출된 빛은 투명 커버 시트(51), 기판(12) 및 접촉 감지 소자(1
4)를 통과한다.
    

1999년 11월 9일자로 신(Sin) 등에게 허여된 미국 특허 제 5,982,004 호는 평판 디스플레이 장치에 유용할 수 있는 
박막 트랜지스터를 개시하고 있으며, 터치 센서가 디스플레이 패널에 통합될 수 있음을 언급하고 있다. 그러나, 신 등은 
그렇게 하는 방법을 제안하지 않는다.

2000년 2월 22일자로 우메야(Umeya)에게 허여된 미국 특허 제 6,028,581 호는 액정 디스플레이와 터치 스크린의 
결합 두께에 의한 시오차(parallax error)를 줄이기 위해 기판의 동일 면상에 일체형 터치 스크린을 갖는 액정 디스플
레이를 개시한다. 이러한 장치는, 기존의 화소 어레이 레이아웃이 상당 부분 수정되어야 하므로, 추가적인 비용을 발생
시키고 화소 충진율을 감소시키는 단점이 있다.

1999년 12월 30일자로 이케다(Ikeda) 등에게 허여된 미국 특허 제 5,995,172 호는 접촉 감지층이 액정 디스플레이
와 기판의 동일 측면상에 형성되는 태블릿 일체형 액정 디스플레이를 개시한다.

1998년 12월 22일자로 후지모리(Fujimori) 등에게 허여된 미국 특허 제 5,852,487 호는 저항형 터치 스크린을 갖는 
액정 디스플레이를 개시한다. 이 액정 디스플레이는 3개의 기판을 포함한다.

2001년 1월 23일자로 콜갠(Colgan) 등에게 허여된 미국 특허 제 6,177,918 호는 기판의 동일 측면상에 통합된 액정 
디스플레이와 용량형 터치 스크린을 갖는 디스플레이 장치를 개시한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

장치의 중량을 최소화하고, 과잉 재료를 제거하고, 비용을 줄이고, 특별한 기계적 장착 설계를 없애고, 신뢰성을 증가시
키며, 뉴턴 링을 방지하고, 화질의 저하를 최소화하는 터치 스크린 평판 디스플레이 시스템의 개선이 필요하다.

    발명의 구성 및 작용
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이러한 요구는, 본 발명에 따라 전계 발광 디스플레이와, 터치 스크린과, 전계 발광 디스플레이 및 터치 스크린 양족 모
두의 요소로 기능하는 투명 시트를 포함하는 디스플레이를 제공함으로써 만족된다.

본 발명에 따른 디스플레이는 기판의 개수가 최소인 디스플레이를 제공하여, 얇고, 경량이며, 제조가 용이한 디스플레
이를 제공한다는 점에서 유리하다.

    
도 8을 참조하면, 본 발명에 따른 터치 스크린 디스플레이[포괄적으로 참조 부호(100)로 표시함]는, 하면-방출 구조
체내에서 기판을 통해 빛을 발산하기 위해 기판의 일 면상에 형성된 전계 발광 디스플레이의 발광 소자(52)와, 투명 시
트(102)의 다른 면상에 형성된 터치 스크린의 접촉 감지 소자(14)를 갖는 투명 시트(102)를 포함한다. 투명 시트(1
02)는 유리 또는 플라스틱 등의 투명 재료로 제조되며, 발광 소자(52)와 접촉 감지 소자(14) 모두에 기계적 지지부를 
제공하기에 충분한 두께를 갖는다. 이러한 개선된 디스플레이는 제 2 기판의 필요성을 제거하며, 화상 디스플레이의 발
광 소자(52)와 접촉 감지 소자(14) 모두가 서로 방해하지 않고 동일한 기판상에 형성되게 한다. 이것은 시스템 비용, 
제조 비용 및 시스템 통합의 복잡성을 줄인다. 종래의 다양한 터치 스크린 기술이 후술하는 바와 같이 터치 스크린 디스
플레이(100)에 적용될 수 있다.
    

    
도 9를 참조하면, 하면-방출 구조체를 이용하는 본 발명의 일 실시예에 따른 저항형 터치 스크린을 포함하는 터치 스크
린 디스플레이(100)가 도시된다. 예를 들어, 투명 시트(102)의 대향 면상의 각각의 전도층을 포토리소그래피(photo
lithography) 방식으로 패터닝함으로써, 하부 회로층(20) 및 금속 접속부(54)가 형성된다. 전도층은, 예컨대 반투명 
금속, 전형적으로는 ITO를 포함한다. 투명 시트(102)의 화상 디스플레이 측면상에는, 정공 주입층(HIL)(56)이 금속 
접속부(54) 위로 장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면에 부착된다. 부착 단계중, 
유기 재료는 쉐도우 마스킹 또는 다른 진공 부착 기술에 의해 개별적인 색상으로 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(
ETL)(60)이 부착되고, 이어서 금속 음극층(62)이 부착된다. 투명 시트(102)의 터치 스크린 측면상에는, 스페이서 도
트(24)의 매트릭스를 포함하는 가요성 스페이서층(22)이 하부 회로층(20)의 상면에 배치된다. 그 후, 가요성 상부 회
로층(26)이 스페이서층(22) 위로 장치에 부착된다. 이 적층체는 상부 회로층(26)의 상면에 적층된 가요성 상면 보호
층(28)에 의해 보호된다. 케이블(16)이 접촉 감지 소자(14)에 부착되어 디스플레이(100)의 터치 스크린 부분을 완성
한다. 최종적으로, 케이블(67)이 발광 소자(52)에 부착되어 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조를 완료한다.
    

    
도 10은 하면-방출 구조체를 이용한 본 발명에 따른 용량형 터치 스크린을 갖는 터치 스크린 디스플레이(100)를 도시
한다. 투명 시트(102)의 일 면(터치 스크린 면)상에는 투명 금속 산화층(30)이 코팅된다. 투명 시트(102)의 다른 면
상에는 화상 디스플레이의 발광 소자(52)가 형성된다. 우선, 금속 접속부(54)가 투명 시트(102)상에 형성된다. 다음
으로, 정공 주입층(HIL)(56)이 금속 접속부(54)위로 장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)는 정공 주입층(5
6)의 상면상에 코팅 및 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 금속 음극층(62)이 부착된
다. 그 후, 금속 접촉부(32, 34, 36, 38)가 금속 산화층(30)의 코너에 배치되어 접촉 감지 소자(14)를 완성한다. 최종
적으로, 케이블(67)이 발광 소자(52)에 부착되고, 케이블(16)이 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 케이블(16)의 전도
체가 금속 접촉부(32, 34, 36, 38)에 접속됨으로써 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다.
    

    
도 11은 표면 탄성파 터치 스크린으로 제조되는 하면-방출 터치 스크린 디스플레이(100)를 도시한다. 투명 시트(10
2)의 일 면에는 일련의 표면 탄성파 반사 장치(48)가 에칭된다. 다음으로, 금속 접속부(54)의 형성을 시작으로 화상 
디스플레이(52)가 투명 시트(102)의 대향 면상에 형성된다. 그 후, 정공 주입층(HIL)(56)이 금속 접속부(54) 위로 
장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(54)의 상면상에 코팅 및 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송
층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 금속 음극층(62)이 부착되어 발광 소자(52)를 완성한다. 그 후, 투명 시트(102)상
에 4개의 음향 변환기(46)를 형성함으로써 접촉 감지 소자(14)가 완성된다. 최종적으로, 케이블(62)이 화상 디스플레
이의 발광 소자(52)에 부착되고, 케이블(16)이 터치 스크린의 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 터치 스크린 디스플레
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이(100)의 제조가 완료된다.
    

    
도 12는 전계 발광 디스플레이용의 상면-방출 구조체를 이용한 본 발명의 기본 구조체를 도시한다. 터치 스크린 디스
플레이(100)는 일 면상에 형성된 전계 발광 디스플레이의 발광 소자(52)를 구비하는 기판(104)과, 일 면상에 형성된 
터치 스크린의 접촉 감지 소자를 구비하는 투명 시트(102)를 포함한다. 이 구조체에 있어서, 발광 소자(52)로부터의 
빛은 투명 시트(102)를 통과한다. 투명 시트(102)는 두 재료의 측면을 따라 기판(104)에 밀봉되어, 투명 시트(102)
의 일 면이 터치 스크린 디스플레이(100)내에 수용됨으로써 상면-방출 구조체를 형성한다. 터치 스크린의 접촉 감지 
소자(14)는 투명 시트(102)의 다른 면상에 형성된다. 투명 시트(102)는 유리 또는 플라스틱과 같은 투명 재료로 제조
되며, 접촉 감지 소자(14)에 대해 기계적 지지부를 제공하기에 충분한 두께를 갖는다. 통상적인 터치 스크린은 기판으
로 사용되는 투명 재료 및 접촉 감지 소자(14)로 구성된다. 본 실시예에 있어서, 접촉 감지 소자(14)는 터치 스크린 디
스플레이(100)의 투명 시트(102)상에 형성되어, 결합 구조체를 위한 추가적인 재료 층의 필요성을 제거할 수 있다. 이
것은 시스템 비용, 제조 비용 및 시스템 통합의 복잡성을 줄인다. 종래의 다양한 터치 스크린 기술은 후술하는 바와 같
이 디스플레이(100)에 적용될 수 있다.
    

    
도 13을 참조하면, 상면-방출 구조체를 이용하는 본 발명의 일 실시예에 따른 저항형 터치 스크린을 포함하는 터치 스
크린 디스플레이(100)가 도시된다. 예를 들어, 기판(104)의 일 면상에 포토리소그래피 방식으로 각각의 전도층을 패
터닝함으로써 금속 접속부(54)가 형성된다. 정공 주입층(HIL)(56)은 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포된다. 그 후, 
유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면상에 부착된다. 부착 단계중, 유기 재료는 쉐도우 마스킹 또는 다른 진
공 부착 기술에 의해 개별적인 색상으로 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 반투명 또
는 투명 금속 음극층(62)이 부착된다. 그 후, 투명 시트(102)가 기판(104)에 밀봉된다. 투명 시트(102)의 표면상에
는 하부 회로층(20)이 형성된다. 다음으로, 스페이서 도트(24)의 매트릭스를 포함하는 가요성 스페이서층(22)이 하부 
회로층(20)의 상면에 배치된다. 그 후, 가요성 상부 회로층(26)이 스페이서층(22) 위로 장치에 부착된다. 이 적층체
는, 상부 회로층(26)의 상면에 적층된 가요성 상면 보호층(28)에 의해 보호된다. 케이블(16)이 접촉 감지 소자(14)에 
부착되어, 터치 스크린 디스플레이(100)의 터치 스크린 부분을 완성한다. 최종적으로, 케이블(67)이 발광 소자(52)에 
부착되어, 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조를 완료한다. 일체형 터치 스크린-전계 발광 디스플레이 장치의 이러
한 제조 방법은 하나의 순차적인 제조 공정을 이용하여, 전체적인 시간과 재료 흐름상의 문제를 줄이며, 발광 소자의 가
능한 한 신속한 캡슐화를 허용하여, 양품율(yield)을 향상시킨다.
    

    
대안적으로, 도 13의 터치 스크린 디스플레이는, 캡슐화전에 접촉 감지 소자가 투명 시트(102)상에 배치되는 제 2의 
방법으로 제조될 수 있다. 그러한 방법에 있어서, 예를 들어 기판(104)의 일면상에 포토리소그래피 방식으로 개별적인 
전도층을 패터닝함으로써 금속 접속부(54)가 형성된다. 정공 주입층(HIL)(56)은 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포
된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면상에 부착된다. 부착 단계중, 유기 재료는 쉐도우 마스킹 
또는 다른 진공 부착 기술에 의해 개별적인 색상으로 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어
서 반투명 또는 투명 금속 음극층(62)이 부착된다. 또 다른 위치에 있어서, 전형적으로 상기 제조 단계전에 또는 동시
에, 접촉 감지 소자(14)가 투명 시트(102)의 일 면상에 형성된다. 우선, 하부 회로층(20)이 투명 시트(102)의 일 면
상에 형성된다. 다음으로, 스페이서 도트(24)의 매트릭스를 포함하는 가요성 스페이서층(22)이 하부 회로층(20)의 상
면에 배치된다. 그 후, 가요성 상부 회로층(26)이 스페이서층(22) 위로 장치에 부착된다. 이 적층체는, 상부 회로층(2
6)의 상면에 적층된 가요성 상면 보호층(28)에 의해 보호된다.
    

    
이 때, 기판(104), 투명 시트(102) 및 그들에 부착된 재료들이 공통 위치로 합쳐진다. 투명 시트(102)는 기판(104)
에 밀봉되며, 접촉 감지 소자(14)를 갖는 면이 기판(104)으로부터 멀리 떨어져 배치되는 상태로 발광 소자(52)가 기
판(104)과 투명 시트(102) 사이에 배치된다. 이제, 터치 스크린 디스플레이(100)가 캡슐화된다. 다음으로, 케이블(1
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6)이 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 터치 스크린 디스 플레이(100)의 터치 스크린 부분을 완성한다. 최종적으로, 케
이블(67)이 발광 소자(52)에 부착되어, 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다. 일체형 터치 스크린-전계 
발광 디스플레이 장치의 이러한 제조 방법은 접촉 감지 소자(14)의 제조를 발광 소자(52)로부터 분리한다. 그 후, 각
각의 구조체는 개별적으로 검사될 수 있고, 결함이 있는 구조체는 캡슐화 전에 폐기될 수 있다. 이것은 결점을 가진 하
나의 구조체 때문에 2개의 구조체 모두를 폐기할 필요가 없기 때문에, 전체적인 양품율을 향상시킨다.
    

    
도 14는 상면-방출 구조체를 사용하는 본 발명에 따른 용량형 터치 스크린을 갖는 터치 스크린 디스플레이(100)를 도
시한다. 하나의 제조 방법에 따르면, 화상 디스플레이의 발광 소자(52)가 기판(104)의 일 면상에 형성된다. 우선, 금
속 접속부(54)가 기판(104)상에 형성된다. 다음으로, 정공 주입층(HIL)(56)이 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포된
다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면에 코팅 및 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 
부착되고, 이어서 반투명 또는 투명 금속 음극층(62)이 부착된다. 그 후, 투명 시트(102)가 기판(104)에 밀봉되어, 디
스플레이를 캡슐화한다. 다음으로, 투명 금속 산화층(30)이 투명 재료의 상면에 코팅된다. 그 후, 금속 접촉부(34, 38)
가 금속 산화층(30)의 코너에 배치되어, 접촉 감지 소자(14)를 완성한다. 최종적으로, 케이블(67)이 발광 소자(52)에 
부착되고, 케이블(16)이 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 케이블(16)의 전도체가 금속 접촉부(34, 38)에 접속됨으로
써, 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다.
    

    
대안적으로, 도 14의 터치 스크린 디스플레이는, 접촉 감지 소자가 캡슐화전에 투명 시트(102)상에 배치되는 제 2의 
방법으로 제조될 수 있다. 그러한 방법에서는, 금속 접속부(54)가 기판(104)의 일 면상에 형성된다. 다음으로, 정공 
주입층(HIL)(56)이 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면에 
코팅 및 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 반투명 또는 투명 금속 음극층(62)이 부착
된다. 다른 위치에서는, 전형적으로 상기의 제조 단계전에 또는 동시에, 접촉 감지 소자(14)가 투명 시트(102)의 일 
면상에 형성된다. 우선, 투명 금속 산화층(30)이 투명 재료의 상면에 코팅된다. 그 후, 금속 접촉부(34, 38)가 금속 산
화층(30)의 코너에 배치되어, 접촉 감지 소자(14)를 완성한다.
    

    
이 때, 기판(104), 투명 시트(102) 및 그들에 부착된 재료들이 공통 위치로 합쳐진다. 투명 시트(102)는 기판(104)
에 밀봉되며, 접촉 감지 소자(14)를 갖는 면이 기판(104)으로부터 멀리 떨어져 배치되는 상태로 발광 소자(52)가 기
판(104)과 투명 시트(102) 사이에 배치된다. 이로서 터치 스크린 디스플레이(100)가 캡슐화된다. 그 후, 투명 시트(
102)가 기판(104)에 밀봉되어, 터치 스크린 디스플레이를 캡슐화한다. 최종적으로, 케이블(67)이 발광 소자(52)에 
부착되고, 케이블(16)이 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 케이블(16)의 전도체가 금속 접촉부(34, 38)에 접속됨으로
써, 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다.
    

    
도 15는 표면 탄성파 터치 스크린으로 제조되는 상면-방출 디스플레이(100)를 도시한다. 하나의 제조 방법의 따르면, 
금속 접속부(54)의 형성을 시작으로 화상 디스플레이(52)가 기판의 대향 면상에 형성된다. 그 후, 정공 주입층(HIL)
(56)이 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면에 코팅 및 패
터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 반투명 또는 투명 금속 음극층(62)이 부착되어, 발광 
소자(52)를 완성한다. 반투명 또는 투명 금속 음극층(62)의 부착후에, 투명 시트(102)가 기판(104)에 밀봉되어, 터
치 스크린 디스플레이를 캡슐화한다. 다음으로, 일련의 표면 탄성파 반사 장치(48)가 투명 시트(102)의 노출 표면내
로 에칭된다. 그 후, 접촉 감지 요소(14)는 4개의 음향 변환기(46)를 투명 시트(102)상에 형성함으로써 완성된다. 최
종적으로, 케이블(67)이 영상 디스플레이의 발광 소자(52)에 부착되고, 케이블(16)이 터치 스크린의 접촉 감지 소자
(14)에 부착되어, 터치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다.
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대안적으로, 도 15의 유기 전계 발광 디스플레이는, 접촉 감지 소자가 캡슐화전에 투명 시트(102)상에 배치되는 제 2
의 방법으로 제조될 수 있다. 그러한 방법에서는, 화상 디스플레이(52)는 금속 접속부(54)의 형성을 시작으로 기판(1
04)의 대향면상에 형성된다. 그 후, 정공 주입층(HIL)(56)이 금속 접속부(54) 위로 장치에 도포된다. 그 후, 유기 광 
이미터(58)가 정공 주입층(56)의 상면에 코팅 및 패터닝된다. 다음으로, 전자 이송층(ETL)(60)이 부착되고, 이어서 
반투명 또는 투명 금속 음극층(62)이 부착되어, 발광 소자(52)를 완성한다. 다른 위치에서는, 전형적으로 상기 제조 
단계전에 또는 동시에 일련의 표면 탄성파 반사 장치(48)가 투명 시트(102)의 일 면내로 에칭된다. 그 후, 투명 시트
(102)상에 4개의 음향 변환기(46)를 형성함으로써 접촉 감지 소자(14)가 완성된다. 반투명 또는 투명 금속 음극층(
62)의 부착후에, 투명 시트(102)가 기판(104)에 밀봉되어, 터치 스크린 디스플레이를 캡슐화한다. 접촉 감지 소자를 
포함하는 투명 시트의 표면은 기판(104)으로부터 멀리 떨어져 배치되는 것을 주지하기 바란다. 최종적으로, 케이블(6
7)이 화상 디스플레이의 발광 소자(52)에 부착되고, 케이블(16)이 터치 스크린의 접촉 감지 소자(14)에 부착되어, 터
치 스크린 디스플레이(100)의 제조가 완료된다.
    

    
본 발명은 바람직한 특정 실시예를 참조하여 상세하게 설명되었지만, 본 발명의 사상 및 범위 안에서 변형 및 수정이 이
루어질 수 있다는 것이 이해될 것이다. 예를 들어, 1997년 12월 30일자로 포레스트(Forrest) 등에게 허여된 미국 특
허 제 5,703,436호는 상면-방출 및 하면-방출의 양 메카니즘을 통해 동시에 빛을 발광할 수 있는 OLED를 개시한다. 
그러한 디스플레이는, 본 명세서에 설명된 방법을 사용하여 OLED 장치의 어느 한 면 또는 양면상에 터치 스크린의 접
촉 감지 소자를 형성함으로써 본 발명을 이용할 수 있다. 그러한 일체형 터치 스크린-OLED 장치는 본 발명의 범위에 
포함된다. 또한, 1998년 11월 20일자로 불로빅(Bulovic) 등에게 허여된 미국 특허 제 5,834,893 호는, 금속 음극이 
기판상에 형성되고 양극이 유기 발광 재료 위로 형성되는 반전형 OLED 구조체를 개시한다. 그러한 OLED 구조체는, 
본 명세서에 설명된 방법을 사용하여 OLED 장치의 어느 한 면 또는 양면상에 터치 스크린의 접촉 감지 소자를 형성함
으로써 본 발명을 이용할 수 있다. 그러한 일체형 터치 스크린-OLED 장치는 본 발명의 범위에 포함된다.
    

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 기판의 개수가 최소인 디스플레이를 제공하여, 얇고, 경량이며, 제조가 용이한 디스플레이를 제공할 
수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

터치 스크린 디스플레이에 있어서,

a) 전계 발광 디스플레이와,

b) 터치 스크린과,

c) 전계 발광 디스플레이 및 터치 스크린 양쪽 모두의 요소로 기능하는 투명 시트를 포함하는

터치 스크린 디스플레이.
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专利名称(译) 触摸屏显示

公开(公告)号 KR1020020079438A 公开(公告)日 2002-10-19

申请号 KR1020020018183 申请日 2002-04-03

[标]申请(专利权)人(译) 伊斯曼柯达公司

申请(专利权)人(译) 柯达公司针

当前申请(专利权)人(译) 柯达公司针

[标]发明人 SIWINSKI MICHAELJ
시윈스키마이클제이
KILMER KATHLEEN
킬머캐스린
FELDMAN RODNEY
펠드만로드니
CROPPER ANDRED
크로퍼앙드레디

发明人 시윈스키마이클제이
킬머캐스린
펠드만로드니
크로퍼앙드레디

IPC分类号 H05B33/02 H01L51/50 G06F3/045 G09F9/30 G09F9/00 G06F3/033 H01L27/32 G06F3/041

CPC分类号 H01L27/323 H01L2251/5315 G06F3/041 G06F3/0436 G06F3/045

代理人(译) KIM, CHANG SE
张居正，KU SEONG

优先权 09/826194 2001-04-04 US
09/911274 2001-07-23 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

触摸屏显示器包括电致发光显示器，触摸屏和透明片，其用作电致发光
显示器和触摸屏两者的元件。 8

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/269ec76b-b4cb-4ccd-95b4-c6ee3aa23385
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027124986/publication/KR20020079438A?q=KR20020079438A

