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(57) 요약

본 발명은 단순한 공정으로 정밀하고 세분화된 검사가 가능한 유기 발광 표시 장치의 검사 방법에 관한 것이다. 본 발명의

일 실시예에 따라 복수의 서브 픽셀들을 구비하는 유기 발광 표시 장치를 검사하는 방법은, 복수의 서브 픽셀들 중 동일한

색을 발광하는 서브 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 검사 마스크를 이용하여 유기 발광 표시 장치를 검사한다. 상기

검사 마스크의 개구부는 상기 유기 발광층을 형성하기 위한 마스크의 개구부와 동일한 패턴을 가질 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.
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제1 전극, 소정의 패턴을 가지는 유기 발광층, 및 제2 전극이 형성되는 복수의 서브 픽셀들을 구비하는 유기 발광 표시 장

치의 검사 방법에 있어서,

복수의 서브 픽셀들 중 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 검사 마스크를 이용하여 검사하

며,

상기 검사 마스크의 개구부는 상기 유기 발광층을 형성하기 위한 마스크의 개구부와 동일한 패턴을 가지는 유기 발광 표시

장치의 검사 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 검사 마스크로 상기 유기 발광층을 형성하기 위한 마스크를 사용하는 유기 발광 표시 장치의 검사 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 서로 다른 색을 발광하는 서브 픽셀들이 규칙적으로 반복되면서 배열되고, 하나의 검사 마스크를 이동시키면서 상기

서로 다른 색을 발광하는 서브 픽셀들을 차례로 검사하는 유기 발광 표시 장치의 검사 방법.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들이 열을 이루면서 배열되고,

상기 검사 마스크는 상기 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들이 이루는 열을 노출하는 스트라이프 형상의 개구부를 구비하

는 유기 발광 표시 장치의 검사 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 복수의 서브 픽셀들은,

적색의 광을 발광하는 적색 픽셀들;

녹색의 광을 발광하는 녹색 픽셀들; 및

청색의 광을 발광하는 청색 픽셀들

을 포함하고,

상기 적색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비하는 검사 마스크를 이용하여 상기 적색 픽셀들을 검사하고,

상기 녹색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비하는 검사 마스크를 이용하여 상기 녹색 픽셀들을 검사하고,
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상기 청색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비하는 검사 마스크를 이용하여 상기 청색 픽셀들을 검사하는 유기 발광 표시

장치의 검사 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광 표시 장치의 검사 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 단순한 공정으로 정밀하고 세분화된 검사가

가능한 유기 발광 표시 장치의 검사 방법에 관한 것이다.

최근 음극선관(cathode ray tube, CRT)의 단점을 극복하여 경량화 및 소형화가 가능한 평판 표시 장치가 차세대 표시 장

치로 각광 받고 있다. 이러한 평판 표시 장치의 대표적인 예로 플라즈마 디스플레이 패널(plasma display panel), 액정 표

시 장치(liquid crystal display), 유기 발광 표시 장치(organic light emitting display) 등이 있다.

유기 발광 표시 장치는 별도의 광원이 필요하지 않은 자발광형 표시 장치로서, 다른 평판 표시 장치에 비해 넓은 시야각 확

보가 가능하며 고해상도 실현이 가능한 장점이 있다. 유기 발광 표시 장치는 구동 방법에 따라 능동 구동(active matrix,

AM)형 유기 발광 표시 장치와 수동 구동(passive matrix, PM)형 유기 발광 표시 장치로 구분될 수 있다.

유기 발광 표시 장치에서는 서로 다른 색, 일례로 적색, 녹색, 청색을 발광하는 각 서브 픽셀들이 모여 하나의 픽셀을 이루

게 되는데, 유기 발광 표시 장치는 일반적으로 적색, 녹색, 청색의 모든 서브 픽셀들을 발광시킨 후 육안으로 불량 여부를

검사한다.

그런데, 이러한 검사 방법에 따르면 픽셀의 불량이 있는지는 알 수 있지만 이 픽셀을 이루는 적색, 녹색, 청색의 서브 픽셀

중 어느 서브 픽셀에 불량이 있는지는 알 수 없다. 따라서, 보다 정밀하고 세분화된 검사가 불가능하다. 또한, 각 서브 픽셀

들에서 나오는 광이 혼색되어 검사의 혼동을 일으킬 우려 또한 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명의 목적은 서로 다른 색의 광을 발광하는 서브 픽셀의 불량을 쉽

게 검사할 수 있는 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 제공하는 데 있다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 일 실시예에 따라 복수의 서브 픽셀들을 구비하는 유기 발광 표시 장치를 검사하

는 방법은, 복수의 서브 픽셀들 중 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 검사 마스크를 이용

하여 유기 발광 표시 장치를 검사한다. 상기 검사 마스크의 개구부는 상기 유기 발광층을 형성하기 위한 마스크의 개구부

와 동일한 패턴을 가질 수 있다.

상기 검사 마스크로 상기 유기 발광층을 형성하기 위한 마스크를 사용하는 것이 바람직하다.

상기 서로 다른 색을 발광하는 서브 픽셀들이 규칙적으로 반복되면서 배열되고, 하나의 검사 마스크를 이동시키면서 상기

서로 다른 색을 발광하는 서브 픽셀들의 불량 여부를 차례로 검사할 수 있다.

상기 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들이 열을 이루면서 배열되고, 상기 검사 마스크는 상기 동일한 색을 발광하는 서브

픽셀들이 이루는 열을 노출하는 스트라이프 형상의 개구부를 구비할 수 있다.
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상기 복수의 서브 픽셀들은, 적색의 광을 발광하는 적색 픽셀들, 녹색의 광을 발광하는 녹색 픽셀들, 및 청색의 광을 발광

하는 청색 픽셀들을 포함할 수 있다. 이 때, 상기 적색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 검사 마스크를 이용하여 상기

적색 픽셀들을 검사하고, 상기 녹색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 검사 마스크를 이용하여 상기 녹색 픽셀들을 검

사하며, 상기 청색 픽셀들을 노출시키는 개구부를 구비한 마스크를 이용하여 상기 청색 픽셀들을 검사할 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 상세하게 설명하면 다음과 같

다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 개략적을 도시한 사시도이다. 도 2a 내지 도 2c는 본

발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 도시한 공정 단면도들이다.

먼저, 본 실시예의 검사 방법에 적용되는 유기 발광 표시 장치(100) 및 이를 검사하기 위한 검사 마스크(200)를 설명한다.

유기 발광 표시 장치(100)는 서로 대향 배치되는 제1 기판(도 2의 참조부호 10, 이하 동일)과 제2 기판(도 2의 참조부호

20)을 포함하여 구성되고, 제1 기판(10)에는 제1 전극(도시하지 않음), 유기 발광층(도 2의 참조부호 30R, 30G, 30B, 이

하 동일) 및 제2 전극(도시하지 않음)이 형성된다. 상기 제1 전극, 유기 발광층(30R, 30G, 30B), 및 제2 전극이 각기 형성

되는 서브 픽셀들(50R, 50G, 50B)이 유기 발광 표시 장치(100)에 복수로 설정된다.

여기서, 제1 전극과 제2 전극은 유기 발광 표시 장치의 종류에 따라 다양한 형상으로 구비될 수 있으므로, 명확한 이해를

위해서 도면에서는 제1 전극 및 제2 전극을 도시하지 않았다. 일례로, 수동 구동형 유기 발광 표시 장치에서는 제1 전극과

제2 전극이 서로 교차하는 방향으로 형성되는 스트라이프 형상으로 구비될 수 있고, 능동 구동형 유기 발광 표시 장치에서

는 제1 전극은 각 서브 픽셀에 대응하여 형성되고 제2 전극은 전면에 형성될 수 있다. 이 외에도 다양한 형상의 제1 전극과

제2 전극이 적용될 수 있다.

서브 픽셀들(50R, 50G, 50B)은, 적색의 광을 방출하는 유기 발광층(30R)이 형성되어 적색의 광을 발광하는 픽셀(50R)(이

하 "적색 픽셀"이라 함)과, 녹색의 광을 방출하는 유기 발광층(30G)이 형성되어 녹색의 광을 발광시키는 픽셀(50G)(이하 "

녹색 픽셀"이라 함)과, 청색의 광을 방출하는 유기 발광층(30B)이 형성되어 청색의 광을 발광시키는 픽셀(50B)(이하 "청색

픽셀"이라 함)을 포함한다. 그러나, 본 발명은 이에 한정되지 않으며 다른 색을 발광시키는 서브 픽셀들을 더 구비할 수도

있다.

여기서, 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)은 제1 방향(도면의 y축 방향)을 따라 각기 열을 이루

면서 형성되며, 적색 픽셀(50R), 녹색 픽셀(50G) 및 청색 픽셀(50B)이 제2 방향(도면의 x축 방향)에서 서로 반복적으로

배열된다. 그러나, 본 발명이 이에 한정되는 것은 아니며, 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)이 다

양한 배열을 가지면서 형성될 수 있다.

적색 광을 방출하는 유기 발광층(30R)은 제1 방향(도면의 y축 방향)으로 열을 이루는 적색 픽셀들(50R)에서 일체로 형성

되는 스트라이프 형상을 가질 수 있다. 그러나, 본 발명이 이에 한정되지는 않으며, 적색 광을 방출하는 유기 발광층(30R)

이 각 적색 픽셀들(50G)에 대응하여 형성되는 도트(dot)형으로 형성되는 등 다양한 형상을 가질 수 있으며 이 또한 본 발

명의 범위에 속한다. 이러한 형상은 녹색 광을 방출하는 유기 발광층(30G) 및 청색 광을 방출하는 유기 발광층(30B)도 마

찬가지다.

상기에서 설명한 유기 발광 표시 장치(100)는 본 발명에 적용될 수 있는 유기 발광 표시 장치의 일례에 불과하며 본 발명이

이에 한정되는 것은 아니다.

이러한 유기 발광 표시 장치(100)를 검사하는 검사 마스크(200)는 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들(50R, 50G, 50B)을

노출시키는 개구부(200a)를 구비한다. 이러한 검사 마스크(200)에 의해 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽

셀들(50B) 중 어느 하나만이 노출된다.

다음으로, 도 1을 참조하여, 일례로 적색 픽셀들(50G)의 불량 여부를 검사하는 방법을 좀더 상세하게 설명한다.
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적색 픽셀들(50G)을 노출시키는 개구부(200a)를 구비하는 검사 마스크(200)를 유기 발광 표시 장치(100)에서 광이 방출

되는 쪽으로 설치한 다음 유기 발광 표시 장치(100)를 백색 구동한다. 그러면, 발광된 적색 픽셀들(50G)만을 볼 수 있는 상

태가 되는데, 이 상태에서 적색 픽셀들(50G)의 불량 여부를 검사한다. 즉, 암점 또는 명점 등의 불량 여부를 검사한다. 이

와 마찬가지의 방법으로, 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)의 불량 여부를 검사한다.

이러한 검사 방법에서는 서로 다른 색을 발광하는 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)의 불량을 서

로 별도로 검사함으로써, 좀더 세분화되고 정밀한 검사를 할 수 있다.

이 때, 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)이 일정한 규칙을 가지면서 반복적으로 배열되는 경우에

는 도 2a 내지 도 2c에 도시된 바와 같이, 하나의 검사 마스크(200)를 하나의 서브 픽셀(50R, 50G, 50B)만큼 이동시키면

서 차례로 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)의 불량을 검사할 수 있다. 이와 같이 하나의 검사 마

스크를 이용하여 적색 픽셀들(50G), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)을 각기 검사하는 경우에도 간단한 공정으로

공정을 수행할 수 있다. 도면에서는 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G), 청색 픽셀들(50B)의 순서로 검사하는 것을 도

시하였으나, 본 발명이 이에 한정되는 것은 아니다.

적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)이 제2 방향(도면의 y축 방향)으로 열을 이루며 형성되는 유기

발광 표시 장치(100)의 경우에는, 각기 열마다 불량 검사를 수행할 수 있는 장점이 있다.

그리고, 본 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(100)의 검사 방법에서는, 검사 마스크(200)의 개구부(200a)가 유기 발광층

(30R, 30G, 30B)을 형성하기 위한 마스크(도시하지 않음)와 동일한 패턴을 가질 수 있다.

일반적으로 유기 발광 표시 장치(100)에서 유기 발광층(30R, 30G, 30B)을 소정의 패턴으로 형성하기 위하여, 유기 발광

층(30R, 30G, 30B)의 형성 시 소정의 패턴으로 이루어진 개구부를 구비하는 마스크(도시하지 않음)를 사용한다. 즉, 적색

광을 방출하는 유기 발광층(30R)을 적색 픽셀들(50R)로 예정된 부분에 형성하기 위하여 마스크을 사용하고, 녹색 광을 방

출하는 유기 발광층(30G)을 녹색 픽셀들(50G)로 예정된 부분에 형성하기 위하여 마스크를 사용하고, 청색 광을 방출하는

유기 발광층(30B)을 청색 픽셀들(50B)로 예정된 부분에 형성하기 위하여 마스크를 사용한다.

상기의 유기 발광 표시 장치(100)는 유기 발광층(30R, 30G, 30B)이 동일한 색을 발광하는 서브 픽셀들(50R, 50G, 50B)

에서 길게 이어지는 스트라이프 형상을 가지는 것을 예시로 설명하였다. 이를 고려하여 도면에서는, 검사 마스크(200) 또

한 이러한 유기 발광층(30R, 30G, 30B)을 형성하는 데 이용한 마스크의 개구부와 동일한 스트라이프 형상의 개구부

(200a)를 구비하는 것으로 도시하였다. 그러나 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니다.

본 실시예에서는 이렇게 유기 발광층(30R, 30G, 30B)을 형성하기 위한 마스크와 동일한 패턴으로 이루어진 개구부(200a)

를 가지는 검사 마스크(200)를 사용함으로서 좀더 용이하게 동일한 색을 방출하는 서브 픽셀들(50R, 50G, 50B)을 노출시

킬 수 있다. 즉, 적색 픽셀들(50R), 녹색 픽셀들(50G) 및 청색 픽셀들(50B)을 각기 별도로 검사하는 공정을 좀더 효율적으

로 수행할 수 있다.

이 때, 유기 발광층(30R, 30G, 30B)을 형성할 때 사용하는 마스크를 검사 마스크(200)로 이용하면 별도로 검사 마스크

(200)를 제조하는 공정 없이 간단하게 불량 여부를 검사할 수 있다.

이와 같이 상기에서는 본 발명의 실시예에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니고 특허청구범위와 발

명의 상세한 설명 및 첨부한 도면의 범위 안에서 여러 가지로 변형하여 실시하는 것이 가능하고 이 또한 본 발명의 범위에

속하는 것은 당연하다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법에 따르면, 서로 다른 색을 방출하는 서브 픽셀들

을 각기 별도로 검사할 수 있어 불량 검사의 정밀도를 향상시킬 수 있어 유기 발광 표시 장치의 신뢰성을 좀더 향상할 수

있다.

그리고, 하나의 검사 마스크를 조금씩 이동시킴으로서 서로 다른 색을 발광하는 서브 픽셀들을 차례로 검사하여 공정을 단

순화할 수 있다. 이 때, 유기 발광층을 형성할 때 사용하는 마스크를 검사 마스크로 이용함으로써 공정의 추가 없이 검사의

정밀도를 향상시킬 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 개략적을 도시한 사시도이다.

도 2a 내지 도 2c는 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 검사 방법을 도시한 공정 단면도들이다.

도면

도면1
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도면2a

도면2b
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도면2c
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目的：提供一种检查有机发光显示器的方法，用于检查发出不同颜色光
的子像素的缺陷，并通过使用在形成有机发光层中使用的掩模作为检查
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