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(54) 일렉트로 루미네센스 표시 패널의 제조 방법 및 증착 마스크

요약

  EL 표시 패널의 증착 패터닝 정밀도를 향상시킨다. 유리 기판 위에 증발원으로부터의 증발 물질을 선택적으로 통과시켜
일렉트로 루미네센스 소자의 증착층을 소망 패턴으로 형성하기 위한 개구부를 갖는 증착 마스크를 증발원과 유리 기판 사
이에 배치하여 증착을 행한다. 그리고, 이 증착 마스크의 재료로서, 열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이
하, 30% 이상의 재료를 채용함으로써, 증착원에 가까운 고온으로 되는 증착 마스크의 열 변형을 최소한으로 할 수 있어,
증착 패터닝 정밀도를 향상시킬 수 있다.

대표도

도 1

색인어

증착, 증발원, EL 소자, 마스크, 패터닝 정밀도

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 본 발명의 실시예에 따른 증착 공정을 설명하는 도면.

  도 2는 본 발명의 실시예에 따른 증착 마스크의 평면 구조의 일례를 도시하는 도면.

  도 3은 본 발명의 실시예에 따른 방법에 의해 제조되는 유기 EL 표시 패널의 각 화소의 회로 구성을 도시하는 도면.

  도 4는 본 발명의 실시예에 따른 방법에 의해 제조되는 유기 EL 표시 패널의 화소의 일부 단면 구조를 도시하는 도면.
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  〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

  10 : 유리 기판

  12 : 증착 마스크

  14 : 지지 기구

  16 : 증발원

  18 : 마그네트

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 유리 기판 위에 일렉트로 루미네센스(EL) 소자를 형성할 때에 행해지는 증착에 관한 것이다.

  각 화소에 발광 소자로서 유기 EL 소자 등을 채용한 EL 표시 패널이 알려져 있으며, 자발광의 플랫 패널로서, 그 보급이
기대되고 있다.

  유기 EL 소자로는 유리 기판 위의 ITO 등의 투명 전극으로 이루어지는 양극과 Al이나 마그네슘 합금 등의 금속 전극으로
이루어지는 음극 사이에 발광층을 포함하는 유기층이 적층된 구조가 알려져 있다.

  이러한 유기 EL 소자의 제조에 있어서, 유기층이나 금속 전극의 형성에는 증착 방법이 채용되고 있으며, 증착에 있어서
는 각층에 요구되는 소정 패턴에 대응한 개구부를 포함한 증착 마스크가 이용된다. 예를 들면, 저분자계 유기 EL 소자에
이용되는 유기층 재료는 수분에 대하여 친화성이 없기 때문에, 기판 전면에 유기층을 형성한 후 에칭하여 소정 형상으로
패터닝하는 등의 방법을 채용할 수 없으므로, 증착 마스크에 의해 사전에 증착 영역을 한정함으로써 증착과 동시에 유기층
의 패터닝이 행해지고 있다.

  증착은, 진공 챔버 내에 처리 대상인 기판(유리 기판)을 그 증착면을 아래로 향하여 세트하고, 증착 마스크는 기판의 증착
면과 증발원 사이에 배치한 후, 증발원을 가열하여 증착 재료를 증발시켜, 마스크의 개구부를 통해 기판 표면에 부착시킴
으로써 행해진다.

  증착 마스크로는 니켈로 이루어지는 마스크가 통상적으로 이용되고 있다. 이것은 스테인리스 기재 등의 상에 소정 패턴
의 레지스트를 형성하고, 전착 방법에 의해 니켈 마스크를 형성하는 방법이 확립되어 있어, 양호한 정밀도의 마스크를 안
정적으로 제조할 수 있기 때문이다. 또한, 증착 마스크는 가열되는 증발원의 비교적 근처에 배치되고, 또한 증발 물질은 비
교적 고온인 상태로 날아오므로, 증발물을 차단하는 증착 마스크는 이들 온도에는 견딜 필요가 있는데, 니켈 마스크는 이
에 필요한 내열성을 갖고 있기 때문이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  그러나, 실제로 니켈 마스크를 이용하여 증착을 행한 경우, 충분한 정밀도의 패터닝을 행할 수 없는 문제가 분명하게 되
었다. 본 발명자들은 이 문제에 대하여, 반복 실험을 행하여 검토한 결과, 니켈 마스크의 열 변형이 원인인 것을 밝혀내었
다.

  1기판 내에서의 화소 수가 적고, 각 화소당 발광 면적이 충분히 크면, 증착 시에, 증착 마스크가 다소 변형되어 유기층, 특
히 발광층 형성 영역에 다소의 위치 어긋남이 생겨도 표시 장치의 품질이 현저하게 저하는 되지 않는다. 그러나, 고정밀한
표시 패널에서는 각 화소 면적이 작기 때문에, 유기층 패터닝 정밀도에의 요구는 엄격하고, 마스크 변형에 의한 유기층의
패턴 어긋남은 매우 큰 문제로 된다. 또한, 표시 패널의 대형화나, 대면적의 마더 기판을 이용하여 복수의 표시 패널을 형
성하는 등의, 소위 다면 처리를 채용한 제조 프로세스에 있어서는, 증착면이 넓어 증착 마스크에도 대형 마스크가 채용되
게 된다. 증착 마스크의 면적이 커지면, 마스크의 자기 중량에 의한 변형량의 증대 외에 열 변형이 발생함으로써, 위치 어
긋남의 문제는 현저하게 된다.

  본 발명은 증착에 있어서 고정밀도의 패터닝을 행할 수 있는 EL 표시 패널의 제조 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

  본 발명은 상기 목적을 달성하기 위해서 이루어진 것으로, 유리 기판 위에 EL 소자가 매트릭스 형성으로 배치되는 EL 표
시 패널의 제조 방법으로서, EL 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착 소자 재료를 증발시켜, 유리 기판
위에 증착할 때에, 열팽창 계수가 유리와 동등하거나 그 이하의 재료를 이용한 증착 마스크를 이용하고, 상기 증착 마스크
를 상기 증발원과 상기 유리 기판 사이에 배치하여, 상기 증착 소자 재료의 증착과 동시에 상기 증착 소자층을 패터닝하는
것을 특징으로 한다.

등록특허 10-0497088

- 2 -



  본 발명의 다른 양태는, 유리 기판 위에 증발원에서의 증발 물질을 선택적으로 통과시켜 일렉트로 루미네센스 소자의 증
착 소자층을 소망 패턴으로 형성하기 위한 개구부를 포함하고, 상기 유리 기판 위에 상기 증착 소자층을 형성할 때, 상기
증발원과 상기 유리 기판 사이에 배치되는 증착 마스크로서, 그 열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하,
30% 이상의 재료로 구성되어 있다.

  또한, 본 발명의 다른 양태에 있어서, 상기 증착 마스크의 재료는 철과 니켈을 포함하는 합금이다.

  소자의 기판에 이용되는 유리와 같은 정도이거나 그 이하인 열팽창 계수를 갖는 재료를 이용하여 증착 마스크를 구성함
으로써, 증발원에 의해 가열되는 것에 의해 증착 마스크의 열 변형이 저감되어, 유리 기판 위에 증착 소자층을 양호한 정밀
도로 패터닝할 수 있다. 따라서, 고품질의 EL 표시 패널을 얻을 수 있다.

  본 발명의 다른 양태에서는, 유리 기판 위에 일렉트로 루미네센스 소자가 매트릭스 형상으로 배치되는 일렉트로 루미네
센스 표시 패널의 제조 방법에 있어서, 상기 일렉트로 루미네센스 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착
소자 재료를 증발시켜, 유리 기판 위에 증착할 때에, 열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하, 30% 이상의
재료를 이용한 증착 마스크를 이용하고, 적어도 마스크 파지부에 유리의 열팽창 계수에 대하여, 160% 이하, 30% 이상의
열팽창 계수를 갖는 재료가 이용된 마스크 지지 기구에 의해, 상기 증착 마스크를 상기 증발원과 상기 유리 기판 사이에 배
치하여, 상기 증착 소자 재료의 증착과 동시에 상기 증착 소자층을 패터닝한다.

  또한, 상기 증착 마스크 및 상기 마스크 파지부의 재료는, 철과 니켈을 포함하는 합금을 이용할 수 있다.

  이와 같이, 마스크 파지부로서, 증착 마스크와 동시에 유리 기판과 마찬가지인 열팽창 계수를 가진, 즉 증착 마스크와 마
찬가지인 열팽창 계수를 가진 재료를 채용함으로써, 증착 시에 파지부의 온도가 상승해도 이 파지부와 증착 마스크 사이에
서의 열 응력이 작아, 과대한 응력이 증착 마스크에 걸리는 것을 방지할 수 있다.

  본 발명의 다른 양태에서는, 유리 기판 위에 일렉트로 루미네센스 소자가 매트릭스 형상으로 배치되는 일렉트로 루미네
센스 표시 패널의 제조 방법에 있어서, 상기 일렉트로 루미네센스 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착
소자 재료를 증발시켜, 유리 기판 위에 증착할 때에, 적어도 마스크 파지부에 유리의 열팽창 계수에 대하여, 160% 이하,
30% 이상의 열팽창 계수를 갖는 재료가 이용된 마스크 지지 기구에 의해, 상기 증착 마스크를 상기 증발원과 상기 플라스
틱 기판 사이에 배치하여, 상기 증착 소자 재료의 증착과 동시에 상기 증착 소자층을 패터닝한다.

  이와 같이, 마스크 파지부에 대해서, 유리 기판과 마찬가지인 열팽창 계수 즉, 종래의 니켈 마스크 등과 비교하여 열팽창
이 작은 재료를 채용함으로써, 열전도 등에 의해 파지부의 온도가 상승해도, 열 변형이 적기 때문에 증착 마스크의 지지 기
능의 유지가 용이하게 된다.

  〈실시예〉

  이하, 본 발명의 바람직한 실시의 형태(이하, 실시예)에 대하여, 도면에 기초하여 설명한다. 도 1은 실시예에 따른 유기
EL 패널의 유기층 등의 증착 공정을 설명하기 위한 도면이다.

  진공 증착 장치의 증착실 내에 배치된 EL 패널용 유리 기판(10)은 그 증착면측을 아래로 향하여 세트되고, 이 유리 기판
(10)의 하방에는 유리 기판(10)보다 큰 증착 마스크(12)가 배치된다. 도 1에서는 유리 기판(10)으로부터 증착 마스크(12)
가 떨어져 있도록 도시하고 있지만, 유리 기판(10)과 증착 마스크(12)는, 실제로는 거의 간극없이 전면에서 접하도록 배치
되어 있다. 또한, 증착 마스크(12)의 단부는 지지 기구(14)에 의해 지지되어 있다.

  증착 마스크(12)의 하방에는 증발 재료를 가열(예를 들면 300℃ 정도)하는 증발원(16)이 배치되어 있다. 본 예에서는 이
증발원(16)은 도면의 깊이 방향으로 긴 라인 형상 증착원(16)으로서, 좌우 방향 및 전후 방향으로 이동 가능하게 되어 있
다. 그리고, 가열하여 재료를 증발시키면서 증발원(16)을 이동함으로써 증착이 행해진다.

  유리 기판(10)의 상방에는 마그네트(18)가 배치되어 있으며, 후술하는 바와 같은 자성체 재료를 이용하여 구성되는 증착
마스크(12)를 흡착함으로써 마스크가 그 자기 중량에 의해, 중심부가 하방을 향하여 휘어지는 것을 방지하고 있다.

  이러한 장치에 있어서, 소정의 증발 재료를 증발원(16)에 세트함와 함께, 대응하는 마스크(12)를 증착원(16)과 유리 기판
(10) 사이에 세트하여, 증발원(16)을 주사한다. 이에 의해, 유리 기판(10)의 전면에 증착 마스크(12)의 개구부를 통해 증발
물이 부착되어, 개구부 패턴에 대응한 기판(12)의 소정 위치에 유기층 등의 증착층이 형성된다. 즉, 이러한 증착 마스크
(12)를 이용함으로써, 증착과 동시에 증착층의 패터닝이 행해진다.

  도 2는 증착 마스크(12)의 평면 구조의 예를 도시하고 있다. 이 마스크(12)는 유기 EL 소자의 발광층 등의 유기층을 형성
하기 위한 마스크의 일례이다. 또, 유기 EL 소자의 구조에 대해서는 후술한다. 마스크(12)에는 유리 기판에 매트릭스 배치
되는 R, G, B용 유기 EL 소자의 대응 발광 영역 중, 동일 색의 발광 영역에만 개구부가 형성되어 있다. 이 마스크(12)는 유
기 EL 소자를 R, G, B마다 각기 다른 유기 발광 재료 등으로 형성하는 경우에 이용할 수 있고, 하나의 색의 유기층 또는 발
광층을 형성할 때에, 도 1과 같이 유리 기판(10)의 하방에 배치하여 증착하고, 증발원(16)의 증발 재료를 변경하고, 또한
증착 마스크(12)는 다른 색용으로 변경하거나, 또는 마스크 개구부가 유리 기판(10)과의 상대 관계에서 도 2의 일점쇄선의
위치가 되도록 이동시켜, 다른 색의 유기층을 순차적으로 증착 형성한다.

  상술한 바와 같은 증착 마스크(12)의 재료로는, 본 실시예에서는 열팽창 계수가 순수 Ni와 비교하여 1/3 정도로 낮은 유
리와 같은 정도이거나 그 이하인 재료를 이용한다. 일례로는 철과 니켈을 포함하는 합금으로서, 열팽창 계수가 유리에 가
까운 것 또는 그보다 더 낮은 것을 채용할 수 있다.
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  즉,

  (ⅰ) 42 ALLOY: Fe+42% Ni의 합금→열팽창 계수 35×10-7/℃∼55×10-7/℃

  (ⅱ) 인버재: Fe+36% Ni→열팽창 계수 17.5×10-7/℃

  (ⅲ) 수퍼 인버재: Fe+31% Ni+5% Co→열팽창 계수 6.9×10-7/℃ 등이 이용된다.

  유리의 열팽창 계수는 38×10-7 정도이고, 종래 마스크의 재료로서 이용되고 있던 니켈의 열팽창 계수는 130×10-7 정도
이다. 따라서, 상기 재료는 비교적 유리에 열팽창율이 가깝다고 할 수 있다. 그리고, 이들 재료를 이용하여 마스크(12)를 형
성함으로써, 증착 시에서의 마스크(12)의 열팽창과 유리 기판(10)의 열팽창이 같은 정도로 되어 마스크(12)의 변형이 기판
(10)의 같은 정도의 변형에 의해 상쇄되어, 온도 상승의 영향을 배제하여, 정확한 패터닝을 행할 수 있다.

  또한, 증착 마스크는 증착 대상인 유리 기판(10)보다 고온인 증착원(16)의 근처에 배치되기 때문에, 증착원(16)과의 거리
에도 의하지만, 마스크 온도는 유리 기판(10)보다 10℃∼30℃ 가까이 높은 온도로 된다. 따라서, 증착 마스크(12)로서 유
리보다 열팽창 계수가 낮은 것을 사용하면, 마스크(12)의 열 변형을 보다 작게 하여, 패터닝 정밀도의 향상을 도모할 수 있
다.

  증착 마스크에 Ni를 이용한 경우를 예로 들어 설명한다. 증착 시에 기판과 증착 마스크의 온도가 각각 10℃ 높아진 경우,
400㎜ 폭의 증착 마스크 및 유리 기판(10)을 비교하면,

  (130-38)×10-7×10℃=9.2×10-5

  (유리의 열팽창 계수 : 38×10-7, Ni의 열팽창 계수 : 130×10-7)이다. 따라서, 400㎜×=9.2×10-5 = 36이 되고, 36㎛의
차이가 생기게 된다.

  실용적으로는, 열팽창에 따른 유리 기판(10)과 증착 마스크(12)와의 위치 차이를 10㎛ 이내로 억제할 필요가 있다. 그래
서, 400㎜ 폭인 경우, 열 팽창 계수가, 60×10-7/℃(유리의 열팽창 계수에 대하여 157%)∼13×10-7(마찬가지로, 34%)의
범위로 하는 것이 바람직하다.

  즉, 유리의 열팽창 계수에 대하여, 증착 마스크의 열팽창 계수는 160%∼30%의 범위이면 된다. 증착 마스크로서 이러한
조건을 만족하는 열팽창 계수의 재료를 이용함으로써, 증착 시에 증착 마스크에 유리 기판과 차이가 큰 열 변형이 일어나
지 않고, 정밀도 있게 유기층 등을 유리 기판 위에 증착할 수 있다.

  다음으로, 증착 마스크(12)는 너무 두꺼우면, 증착원(16)으로부터 경사 방향으로 날아오는 비래하는 증착 물질이 마스크
개구부를 통과할 수 없어 증착 효율 및 증착 정밀도의 저하로 이어진다. 이 때문에 증착 마스크(12)의 두께는 10㎛∼100㎛
로서, 두께 0.7㎜ 정도의 유리 기판(10)과 비교하여 매우 얇게 설계된다. 따라서, 마스크 재료로는 이들의 두께에 있어서도
충분한 강도를 구비할 필요가 있는데, 상기 재료에 따르면, 이 조건을 충족시킬 수 있다. 또한, 상기 재료는 자성체이기 때
문에, 도 1에 도시한 바와 같은 마그네트(18)에 의해 마스크 중앙부의 하방으로의 굴곡을 완화시킬 수 있어 바람직하다.
또, 마스크 재료로서 자성체 재료가 아니고, 비교적 강성이 작은 재료를 이용하는 경우에는, 마스크를 정전적으로 흡착하
는 기구를 도 1의 마그네트(18) 대신에 사용함으로써 마스크의 자기 중량에 의한 굴곡을 방지할 수 있다.

  또, 상술한 예에서는 철 및 니켈을 포함하는 합금을 마스크(12)의 재료로 이용하였지만, 유리에 열팽창율이 근사하거나
그 이하이고, 충분한 내열성을 구비한 재료이면 상술한 재료에 한정되지 않는다. 예를 들면, 마스크(12)를 유리로 형성하
는 것도 바람직하다. 이에 의해, 유리 기판(10)과 마스크(12)의 열팽창 계수를 거의 동일하게 할 수 있어, 정확한 패터닝을
실시할 수 있다.

  또한, 마스크 지지 기구(마스크 프레임)(14)에 대해서는 이 지지 기구(14)가 증착 마스크(12)의 단부를 파지하는 구성인
경우에, 지지 기구(14)의 적어도 마스크 파지부(20)를 증착 마스크(12)와 동등한 열팽창율을 구비한 재료로 구성하는 것이
바람직하다. 즉, 예를 들면, 42 Alloy(열팽창 계수 35×10-7/℃∼55×10-7/℃), 인버재(열팽창 계수 17.5×10-7/℃), 수퍼
인버재(열팽창 계수 6.9×10-7/℃) 등, 상술한 바와 같이 유리 기판의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하, 30% 이상의 열팽
창 계수를 갖는 재료가 마스크 파지부(20)에 이용된 마스크 지지 기구가 바람직하다. 이러한 재료를 이용함으로써, 열전도
등에 의해 파지부 온도가 상승한 경우에 증착 마스크(12)에 과대한 응력이 가해지는 것을 방지할 수 있다. 또한, 증착 마스
크의 재료에 관계없이 마스크 지지 기구(14)의 마스크 파지부(20)에 유리 기판의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하, 30%
이상의 열팽창 계수를 갖는 재료를 이용함으로써, 종래의 Ni 등의 열팽창 계수가 큰 재료와 비교하여 변형이 작고, 고온으
로 되었을 때에도, 증착 마스크(12)의 파지력을 쉽게 잃지 않아, 확실한 지지가 가능하게 된다.

  도 3은 상술한 바와 같은 증착 방법을 이용하여 형성되는 유기 EL 표시 패널의 화소의 등가 회로의 예를 도시하고 있다.
각 화소는 제1 및 제2 TFT, 보유 용량 Csc 및 유기 EL 소자를 구비한다. 도 4는 유기 EL 표시 패널의 각 화소 중, 제2
TFT 및 유기 EL 소자의 단면 구조를 도시한다.

  제1 TFT는 선택(주사) 라인에 게이트 전극이 접속되어, 선택 신호에 따라 온 상태로 되고, 이 때 데이터 라인에 출력되고
있는 표시 데이터에 대응한 전하가 제1 TFT의 소스·드레인을 통해 보유 용량 Csc에 축적된다. 제2 TFT의 소스(또는 드
레인)는 전원 라인(82)에 접속되고, 드레인(또는 소스)은 유기 EL 소자의 양극(90)이 접속되어 있다. 또한, 제2 TFT의 게
이트 전극(80)은 보유 용량 Csc에 접속되고, 소스·드레인은 전원(Pvdd) 라인과 유기 EL 소자의 양극(제1 전극) 사이에 접
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속되어 있으며, 보유 용량 Csc에 의해 게이트에 인가되는 전압에 따라 유기 EL 소자의 양극에 전원으로부터의 전류를 공
급한다. 유기 EL 소자는 도 4에 도시한 바와 같은 단면 구조를 구비하고, 제1 전극(90)과 제2 전극(92) 사이에 발광층을
포함하는 유기층(100)이 형성되어 구성되어 있다.

  유기 EL 소자를 구동하는 제2 TFT 및 도 4에 도시하지 않는 제1 TFT는 서로 근사한 구성을 갖고, 유리 등의 투명 기판
(70) 위에 형성되고, 레이저 어닐링에 의해 다결정화된 폴리 Si 등으로 이루어지는 능동층(72)이 형성되고 이것을 덮어 게
이트 절연막(74), 게이트 전극(80)을 구비한다. 제2 TFT의 소스(또는 드레인)는 TFT 전체를 덮어 형성된 층간 절연막
(76)과 게이트 절연막(74)을 관통하여 형성된 컨택트홀을 통해 전원 라인(82)에 접속되고, 전원 라인(82)을 덮어 기판 전
면에 제1 평탄화 절면막(78)이 형성되어 있다. 이 제1 평탄화 절연막(78) 위에 에칭에 의해 화소마다 개별적으로 패터닝된
ITO로 이루어지는 제1 전극(90)이 형성되고, 이 제1 전극(90)은 제1 평탄화 절연막(78), 층간 절연막(76) 및 게이트 절연
막(74)을 관통하여 형성된 컨택트홀을 통해 제2 TFT의 드레인(또는 소스)과 접속되어 있다.

  유기 EL 소자는 이것을 구동하기 위한 제2 TFT 및 도 4에는 도시하지 않는 제1 TFT 및 보유 용량을 유리 기판(70) 위
에 형성하고, 또한 평탄화 절연막(78)을 형성한 후, 이 평탄화 절연막(78) 위에 형성한다. 유기 EL 소자의 제1 전극(90)은
ITO 등을 이용한 투명 전극으로서, 양극으로 기능한다. 제2 전극(92)은 예를 들면 알루미늄이나 그 합금 등이 이용된 금속
전극으로서, 음극으로 기능한다. 유기층(100)은 예를 들면 제1 전극(90)측으로부터 정공 수송층(110), 발광층(120) 및 전
자 수송층(130)이 이 순서대로 적층되어 구성되어 있다. 그리고, 이들 유기 EL 소자를 구성하는 층 중, 유기층(100), 제2
전극(92)이 상술한 바와 같은 증착 방법에 의해 형성된다. 도 4의 예에서는 유기층(100) 중 발광층(120)은 제1 전극(90)과
마찬가지로(제1 전극(90)보다 다소 크지만) 화소별로 독립 패턴을 구비하고, 정공 수송층(110) 및 전자 수송층(130)은 전
체 화소 공통의 패턴을 구비하고 있다. 또한, 음극인 제2 전극(92)도 전체 화소 공통의 패턴을 구비하고 있다. 이러한 유기
층(100)의 발광층(120)은 기판의 거의 전면에 정공 수송층(110)을 증착 형성한 후, 도 2에 도시한 바와 같은 동색 소자 발
광 영역만 개구한 증착 마스크(12)를 기판 앞에 배치하고, 대응하는 발광 재료를 증발원(16)으로 증발시킴으로써로, 증착
과 동시에 화소마다 독립된 패턴을 얻는다. 이 때 증착 마스크(12)로는 열팽창율이 유리와 같은 정도이거나 그 이하인 재
료로 이루어지는 마스크를 이용하기 때문에, 증착 시의 변형이 적어, 도 4의 예에서는 발광층(120)의 형성 영역이 대응하
는 제1 전극(90)의 형성 영역에 대하여 어긋남없이 정확하게 패터닝할 수 있다. 또, 정공 수송층(110)이나 전자 수송층
(130)에 대해서도 발광층(120)과 마찬가지로 화소마다 개별 패턴으로 하는 경우에는, 발광층(120)과 마찬가지로 도 2에
도시한 바와 같은 개구 패턴을 구비하고, 또한 열팽창율이 상술한 바와 같은 재료로 이루어지는 증착 마스크(12)를 이용한
다.

  각 화소에 유기 EL 소자 및 이것을 구동하는 스위치를 구비한 액티브 매트릭스형 표시 패널에서는, 각 화소에 데이터 라
인 DL을 통해 표시 데이터가 공급되면, 그 데이터에 대응한 전압이 제1 TFT 및 보유 용량 Csc를 통해 제2 TFT의 게이트
전극에 인가되고, 유기 EL 소자의 제1 전극(90)에 전원 Pvdd로부터 표시 데이터에 대응한 전류가 공급된다. 이에 따라, 발
광층(120)에는 제1 전극(90)으로부터 정공 수송층(110)을 통해 정공이 주입되고, 제2 전극(92)으로부터 전자 수송층
(130)을 통해 전자가 주입되고, 발광층(120) 내에서 정공과 전자의 재결합이 발생하여, 유기 발광 분자가 여기되어 기저
상태로 되돌아감으로써 그 발광 분자 고유의 색의 광이 방사된다. 그리고, 유기 EL 소자는 제1 전극(90)과 제2 전극(92)에
끼워진 영역에 위치하는 유기층이 발광하므로, 본 실시예와 같은 증착 마스크(12)를 이용함으로써, 유기 EL 소자의 유기
층을 제1 전극(90)에 대하여 양호한 위치 정밀도로 형성함으로써, 각 화소의 발광 면적, 발광 휘도를 패널 내에서 균일하게
할 수 있다.

발명의 효과

  이상 본 발명에 따르면, 증착 마스크의 개량에 의해 이 마스크를 이용한 유기 EL 소자의 유기층 등의 증착 패턴 정밀도를
향상시킬 수 있어, 고품질의 EL 표시 패널을 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  유리 기판 위에 일렉트로루미네센스 소자가 매트릭스 형상으로 배치되는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법에
있어서,

  상기 일렉트로루미네센스 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착 소자 재료를 증발시켜, 유리 기판 위
에 증착할 때에, 열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하 30% 이상인 재료를 이용한 증착 마스크를 이용
하고,

  상기 증착 마스크를 상기 증발원과 상기 유리 기판 사이에 배치하여, 상기 증착 소자 재료의 증착과 동시에 상기 증착 소
자층을 패터닝하는 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법.

청구항 2.

  유리 기판 위에 증발원으로부터의 증발 물질을 선택적으로 통과시켜 일렉트로루미네센스 소자의 증착 소자층을 소망 패
턴으로 형성하기 위한 개구부를 포함하고, 상기 유리 기판 위에 상기 증착 소자층을 형성할 때, 상기 증발원과 상기 유리
기판 사이에 배치되는 증착 마스크에 있어서,

  열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하 30% 이상인 재료로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 증착 마
스크.
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청구항 3.

  제1항에 있어서,

  상기 증착 마스크의 재료는 철과 니켈을 포함하는 합금인 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방
법.

청구항 4.

  유리 기판 위에 일렉트로루미네센스 소자가 매트릭스 형상으로 배치되는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법에
있어서,

  상기 일렉트로루미네센스 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착 소자 재료를 증발시켜, 유리 기판 위
에 증착할 때에, 열팽창 계수가 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하 30% 이상인 재료를 이용한 증착 마스크를 이용
하고,

  적어도 마스크 파지부에 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하 30% 이상의 열팽창 계수를 갖는 재료가 이용된 마스
크 지지 기구에 의해, 상기 증착 마스크를 상기 증발원과 상기 플라스틱 기판 사이에 배치하여, 상기 증착 소자 재료의 증
착과 동시에 상기 증착 소자층을 패터닝하는 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법.

청구항 5.

  제4항에 있어서,

  상기 증착 마스크 및 상기 마스크 파지부의 재료는, 철과 니켈을 포함하는 합금인 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센
스 표시 패널의 제조 방법.

청구항 6.

  유리 기판 위에 일렉트로루미네센스 소자가 매트릭스 형상으로 배치되는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법에
있어서,

  상기 일렉트로루미네센스 소자의 증착 소자층을 형성하기 위해서 증발원에서 증착 소자 재료를 증발시켜, 유리 기판 위
에 증착할 때에, 적어도 마스크 파지부에 유리의 열팽창 계수에 대하여 160% 이하 30% 이상의 열팽창 계수를 갖는 재료
가 이용된 마스크 지지 기구에 의해, 상기 증착 마스크를 상기 증발원과 상기 유리 기판 사이에 배치하여, 상기 증착 소자
재료의 증착과 동시에 상기 증착 소자층을 패터닝하는 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법.

청구항 7.

  제6항에 있어서,

  상기 마스크 파지부의 재료는 철과 니켈을 포함하는 합금인 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조
방법.

청구항 8.

  제2항에 있어서,

  상기 증착 마스크의 재료는 철과 니켈을 포함하는 합금인 것을 특징으로 하는 증착 마스크.

청구항 9.

  제3항에 있어서,
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  상기 증착 마스크에 대하여, 기판의 상방에 자석에 의한 마스크 흡착 기구를 갖고, 상기 증착 마스크를 흡착하면서 상기
증착 소자 재료의 증착을 행하는 것을 특징으로 하는 일렉트로루미네센스 표시 패널의 제조 방법.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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摘要(译)

EL显示面板的沉积图案化精度得到改善。通过在蒸发源和具有开口的玻
璃基板之间放置沉积掩模来执行气相沉积，该开口用于选择性地将蒸发
材料从蒸发源传递到玻璃基板上，以形成所需图案的电致发光元件的沉
积层。并且，作为该蒸镀掩模的材料，通过采用相对于玻璃的热膨胀系
数为160％以下且30％以上的材料，可以使在蒸镀源附近成为高温的蒸镀
掩模的热变形最小化，进行蒸镀。可以提高图案化精度。 1 指数方面 蒸
发，蒸发源，EL元件，掩模，图案精度
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