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요약

유기EL소자들이 매트릭스형태로 배치된다. 각 열의 유기EL소자들은 그것들의 애노드들에 의해 각 데이터선에 연결

된다. 각 행의 유기EL소자들이 그것들의 캐소드들에 의해 각 주사선에 연결된다. 데이터선구동회로에서, 신호전류원

이 각 데이터선에 연결되고, 각 신호전류원은 전원에 연결된다. 주사선구동회로에서 스위치들은 각 주사선에 접속되

어, 각 스위치의 한 단은 전원에 연결되고 그것의 다른 단은 접지에 연결된다. 데이터선들은 스위치들을 통해 전압유

지회로의 제너다이오드에 공통 접속된다. 커패시터가 제너다이오드에 병렬로 연결된다. 제너다이오드에 의해 유지된

전위는 각 칼라의 흑레벨로 결정되도록 가능한 한 높은 전위가 된다.

대표도

도 2

색인어

유기EL소자, 기생커패시터, 흑레벨 전위, 전압유지회로

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 기존의 유기EL표시장치를 도시하는 블록도,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기EL표시장치를 도시하는 블록도,

도 3은 이 실시예의 동작을 도시하는 블록도,

도 4는 이 실시예의 다른 동작을 설명하는 다른 블록도,

도 5는 이 실시예의 또 다른 동작을 설명하는 다른 블록도,
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도 6은 전압유지회로의 유지전압을 도시하는 도면,

도 7은 전압유지회로의 유지전압을 도시하는 다른 도면,

도 8은 데이터선구동회로의 회로구성의 예를 도시하는 블록도,

도 9는 열-행타이밍을 도시하는 타이밍도,

도 10은 열타이밍을 도시하는 타이밍도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 유기EL소자 2 : 유기EL패널

3a, 3b, 3c, 3d, 3e : 데이터선 4a, 4b, 4c : 주사선

5 : 데이터선구동회로 6 : 주사선구동회로

8a, 8b, 8c, 8d, 8e : 신호전류원 21 : 제어회로

22 : 전압유지회로 23 : 제너다이오드

24 : 커패시터

25a, 25b, 25c, 25d, 25e : 스위치

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기EL(electro-luminescence)소자들을 사용하는 유기EL표시장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.

유기EL소자들을 사용하는 발광표시장치에서는, 유기EL소자들이 매트릭스형태로 배치된다. 유기EL소자들은, 예를 

들면, 행들의 소자들을 주사선구동회로(행구동회로)에 의해 열방향으로 순차적으로 주사하고 행구동회로에 의해 선

택된 특정 행의 소자들에 구동전류를 선택적으로 공급함으로써 발광된다. 구동전류는 데이터선구동회로(열구동회로)

에 의해 공급된다. 이러한 유기EL표시장치는 백라이트(backlight)를 요하지 않는 자가발광표시장치로서 대중의 이목

을 끌어왔다.

도 1은 기존의 수동매트릭스형 유기EL표시장치를 도시하는 도면이다. 복수개의 유기EL소자들(1)이 매트릭스형태로 

배치되어 유기EL패널(2)을 형성한다. 단순화를 위해, 각각의 유기EL소자(1)는 도 1에 다이오드만으로 구성된 것으로

보여졌다. 그러나, 각 유기EL소자(1)는 그 소자(1)와 병렬로 배치된 기생커패시터를 구비하며, 이 기생커패시터는 소

자(1)를 통해 흐르는 전류에 대하여 매우 큰 기생용량을 가진다.

도 1에 도시된 바와 같이, 각 열의 유기EL소자들(1)은 그것들의 애노드들에 의해 각 데이터선(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 

등)에 연결된다. 데이터선들(3)은 열구동회로(5)에 연결된다. 각 행의 유기EL소자들(1)은 그것들의 캐소드들에 의해 

각 주사선(4; 4a, 4b, 4c, 4d, 등)에 연결된다. 주사선들(4)은 행구동회로(6)에 연결된다. 데이터선들(3)은 분로(shunt

)스위치들(7; 7a, 7b, 7c, 7e, 등)을 통해 접지레벨에 선택적으로 접속될 수 있다. 열구동회로(5)에서, 각 신호전류원(

8)은 구동스위치들(9; 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 등)을 통해 데이터선(3)에 연결된다. 각 주사선(4)은 행구동회로(6)의 복수

개의 주사스위치들(10a, 10b, 10c, 10d, 등)로 된 주사스위치(10)에 연결된다. 주사선들(4)은 주사스위치들(10)을 통

해 전원(V2) 또는 접지레벨에 선택적으로 접속된다. 열구동회로(5)의 구동스위치들(9), 행구동회로(6)의 주사스위치

들(10) 및 분로스위치들(7)은 제어회로(11)에 의해 제어된다.

이러한 구성을 갖는 기존의 유기EL표시장치에서, 제어회로(11)는 영상표시데이터를 수신하며 주사선들(4)을 연속적

으로 주사하도록 행구동회로(6)를 제어한다. 주사선(4)이 선택된 동안, 열구동회로(5)는 소정의 전류를 구동전류로 

하여 특정한 선택된 데이터선(3)에 공급한다. 이런 식으로, 선택된 주사선(4)에 연결된 유기EL소자(1)는 발광된다. 예

를 들면, 행구동회로(6)가 주사선(4b)을 주사하는 동안, 주사선(4b)에 연결된 유기EL소자들(1) 중에서 데이터선들(3

b 및 3c)에 연결된 유기EL소자들(1)은, 행구동회로(6)를 제어하여 주사스위치들(10b)을 접지측으로 절환하고 다른 

주사선들(4a, 4c, 4d, 4e, 등)에 연결된 주사스위치들(10a, 10c, 10d, 10e, 등)을 전원(V2)측으로 절환함으로써 발광

될 수 있다. 열구동회로(5)는 분로스위치들(7b 및 7c)을 턴오프시키고 구동스위치들(9b 및 9c)을 턴온시켜 신호전류

원(8)으로부터의 전원(V1)을 데이터선들(3b 및 3c)에 인가한다. 그 때 열구동회로(5)는 분로스위치들(7a, 7d, 7e, 등

)을 턴온시키고 구동스위치들(9a, 9d 및 9e)을 턴오프시켜 데이터선들(3a, 3d 및 3e)을 접지에 접속시킨다. 이와 동

시에, 주사선(4b)은 접지전위로 된다. 이런 식으로, 전원(V1) 및 접지간의 전위차에 기초하여, 신호전류원(8)으로부터

데이터선들(3b 및 3c)로 공급된 구동전류는, 데이터선들(3b 및 3c) 및 주사선(4b) 사이에 연결된 유기EL소자들(1)을

통해 흐른다. 이런 식으로 소자들(1)은 발광된다.

데이터선들(3b 및 3c) 및 다른 주사선들(4a, 4c, 4d, 4e, 등)에 연결된 소자들(1)은 주사스위치들(10a, 10c, 10d, 10e

)을 통해 전원(V2)에 접속되는 캐소드들을 가진다. 이런 식으로 전원(V1)은 데이터선들(3b 및 3c)을 통해 소자들(1)

의 애노드들에 인가되고 전원(V2)은 역바이어스로서 주사선들(4a, 4c, 4d, 4e, 등)을 통해 소자들(1)의 캐소드들에 

인가된다. 전원들(V1 및 V2)의 전압들이 유사한 레벨로 설정되므로, 그러한 소자들(1)의 애노드 및 캐소드 사이에 가

해진 전위차는 없다. 결과적으로, 소자들(1)은 발광되지 않는다.

주사선(4b) 및 다른 데이터선들(3a, 3d, 3e, 등)에 연결된 유기EL소자들(1)은 그것들의 애노드들 및 캐소드들이 접지

되고, 그것들 간에 전위차가 없다. 결과적으로, 이러한 소자들(1)은 발광되지 않는다.
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전원(V2)은 캐소드들에 인가되고 접지전위는 다른 데이터선들(3a, 3d, 3e, 등) 및 다른 주사선들(4a, 4c, 4d, 등) 사

이에 연결된 유기EL소자들(1)의 애노드들에 인가된다. 결과적으로, 역방향의 전위차가 이 소자들(1)에 가해진다. 그

러므로, 전류가 그러한 소자들(1)을 통해 흐르지 않고, 그 소자들(1)은 밝아지지 않는다. 그러나, 역방향의 전위차가 

그 소자들(1)에 가해지므로, 그 소자들(1)의 기생커패시터들은 도시된 소자들(1)의 기생커패시터들이 충전되는 방향

에 역방향으로 충전된다.

이전의 주사단계에서 구동되지 않은 데이터선들(3a, 3d 및 3e)이 다음 주사단계에서 구동되는 경우, 다시 말하면, 주

사선(4b)을 주사하는 동안 구동되지 않았던 데이터선들(3a, 3d 및 3e)이 주사선(4c)으로 주사동작이 진행할 때 구동

되는 경우, 전류의 진로는 주사선(4c)에 연결된 유기EL소자들(1)을 통해 흐르고 이 소자들은 발광된다. 또 주사선(4c

)에 연결되지 않았으나 이전의 주사단계에서 역방향으로 충전되었던 유기EL소자들(1)을 통해 역방향 충전을 중지시

키도록 하는 전류가 흐른다. 그러므로, 발광하려는 유기EL소자들(1)을 충전시키는데 긴 시간이 필요하고, 전류는 급

속히 상승될 수 없다.

이를 감안하여, 종래기술에서는, 행구동회로(6)에 의한 주사동작이 주사선(4b)으로부터 다음 주사선(4c)으로 진행할 

때, 열구동회로(5)의 구동스위치들(9a, 등)이 턴오프된다. 동시에, 행구동회로(6)의 주사스위치들(10a, 등)의 모두와 

분로스위치들(7a, 등)의 모두는 접지 또는 전원에 접속된다. 그 결과 유기EL소자들(1)에 저장된 전하는 방전된다. 이

런 식으로, 선택된 유기EL소자들(1)은 기생커패시터들을 모두 방전한 후 일정한 화소전류를 선택된 유기EL소자들(1)

에 인가함 으로써 밝아지게 된다. 이로써 유기EL소자들(1)의 불필요한 충전이 피해진다.

유기EL소자들(1)의 전류-전압특성들은 개념적으로는 발광다이오드에 가깝지만, 전류가 상승할 때의 전압은 유기EL

소자(1)의 경우 약 5 내지 10V만큼 높은 반면, 발광다이오드의 경우 약 2V이다. 게다가, 발광다이오드와는 달리, 유

기EL소자(1)는 발광을 위해 매우 작은 전류를 필요로 하지만, 유기EL소자(1)에 병렬로 배치된 기생커패시터의 정전

용량은 전술한 바와 같이 매우 크다. 그러므로, 유기EL소자(1)에 가해지는 전압이 전류가 상승하는 전압까지 증가하

는 동안, 기생커패시터는 충전된다. 이런 식으로 발광하려는 유기EL소자(1)에 대한 전압의 증가는 지연된다.

전술한 바와 같이, 기존의 구동회로에서는, 주사동작이 하나의 주사선에서부터 다른 주사선으로 진행할 때, 주사선들

(4a, 등) 모두와 데이터선들(3a, 등) 모두는 접지 또는 전원에 접속된다. 이런 식으로 유기EL패널(2)에 존재하는 기생

커패시터들은 완전히 방전되고, 기생커패시터는 다음의 주사단계에서 0V로부터 발광이 얻어질 수 있는 전압으로 충

전된다. 그러므로, 유기EL소자(1)가 발광되기 시작하기 전에 기생커패시터를 충전하는데는 긴 시간이 필요하다. 충전

시간이 길기 때문에, 유기EL소자(1)를 고휘도로 발광하는데 필요한 전류가 인가될 수 있는 동안 효과적인 발광시간을

얻는 것은 불가능하다. 결과적으로, 충분한 밝기를 보장하는 것이 불가능하다.

이 문제를 해결하기 위하여, 한 주사선의 주사가 완료된 후부터 주사된 선이 다음 주사선으로 절환되기 전까지의 기

간 동안 오프셋전압을 인가하여 발광소자들 을 충전하여 발광디스플레이를 구동하는 방법이 제안되어 있다(일본특개

평11-143429호).

그러나, 유기EL표시장치를 구동하는 기존의 방법은 한 주사선의 주사가 완료된 후와 다음 주사단계 전까지의 기간 

동안 발광소자들 모두에 인가되는 일정한 오프셋전압원을 필요로 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 정전압원이 필요하지 않고 간단한 회로구성으로 신속히 발광될 수 있는 유기EL표시장치 및 그 구

동방법을 제공함에 있다. 기생커패시터의 전하를 모음으로써 전류효율을 개선하면서도 발광의 밝기를 증가시키는 것

도 본 발명의 목적이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 유기EL표시장치는, 매트릭스형태로 배치된 복수개의 유기EL소자들; 각각이 각 행의 유기EL소자들에

연결된 복수개의 주사선들; 각각이 각 열의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 데이터선들; 주사선들을 연속적으로 주

사하는 주사선구동회로; 구동전류를 선택된 데이터선에 주사선구동회로의 주사동작에 동기되게 인가하는 데이터선

구동회로; 전압을 유기EL소자들의 흑레벨을 위한 범위 내로 유지할 수 있는 제너다이오드; 데이터선들의 각각 및 제

너다이오드 사이에 마련되어, 데이터선들을 제너다이오드에 공통 접속시키거나 데이터선들을 서로로부터 및 제너다

이오드로부터 접속을 끊기 위한 스위치들; 및 주사선구동회로에 의한 주사동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으

로 진행할 때 스위치들 모두를 턴온시켜 데 이터선들 모두가 서로에 및 제너다이오드에 접속되게 하는 제어회로를 포

함한다.

본 발명에 따른 유기EL표시장치를 구동하는 방법은, 매트릭스형태로 배치된 복수개의 유기EL소자들, 각각이 각 행의

유기EL소자들에 연결된 복수개의 주사선들, 각각이 각 열의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 데이터선들, 주사선들

을 연속적으로 주사하는 주사선구동회로, 구동전류를 선택된 데이터선에 주사선구동회로의 주사동작에 동기되게 인

가하는 데이터선구동회로, 전압을 유기EL소자들의 흑레벨을 위한 범위 내로 유지할 수 있는 제너다이오드, 및 데이터

선들의 각각 및 제너다이오드 사이에 마련된 스위치들을 포함하는 장치를 채용한다. 이 방법에서, 주사선구동회로에 

의한 주사동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때, 유기EL소자들의 기생커패시터들을 제너다이오드에

의해 결정된 전압으로 충전하기 위해, 스위치들 모두는 턴온되어 데이터선들 모두를 서로 및 제너다이오드에 접속시

킨다.

본 발명에 따르면, 주사선구동회로에 의한 주사동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때, 스위치들의 모

두가 턴온된다. 이것은 구동전류를 데이터선들에 인가하기 직전에 데이터선들이 서로 접속되고 데이터선들을 제너다
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이오드에 공통 접속되도록 행해진다. 그러므로, 이전 주사단계 동안 발광된 화소들로부터 기생커패시터들에 저장된 

전하는, 기생커패시터들을 충전하기 위하여, 데이터선들을 통해 화소들 모두의 기생커패시터들 속으로 흐를 수 있다. 

따라서, 각 화소의 유기EL소자는 제너다이오드에 의해 결정된 전압으로 충전된다.

이제 본 발명의 실시예들이 첨부 도면들을 참조하여 설명될 것이다. 도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기EL표시장치

를 도시하는 회로도이다. 유기EL소자들(1) 은 매트릭스형태로 배치되어, 유기EL패널(2)을 형성한다. 각각의 유기EL

소자(1)는 다이오드와 이 다이오드에 병렬로 연결된 기생커패시터를 구비한다. 각 열의 유기EL소자들(1)은 그것들의

애노드들에 의해 각 데이터선(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)에 연결된다. 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)은 열방향

으로 서로 평행하게 연장된다. 각 행의 유기EL소자들(1)은 그것들의 캐소드들에 의해 각 주사선(4; 4a, 4b, 4c, 등)에

연결된다. 주사선들(4; 4a, 4b, 4c, 등)은 행방향으로 서로 평행하게 연장된다. 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)

과 주사선들(4; 4a, 4b, 4c, 등)은 ITO(Indium Tin Oxide)와 같은 투명전도막으로 만들어진다.

각 데이터선(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)은 데이터선구동회로(5)에 연결된다. 데이터선구동회로(5)에서, 신호전류원들

(8; 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 등)은 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)에 각각 연결되고, 신호전류원들(8; 8a, 8b, 8c, 8

d, 8e, 등)은 전원(V1)에도 연결된다.

주사선들(4; 4a, 4b, 4c, 등)은 주사선구동회로(6)에 연결된다. 주사선구동회로(6)에서, 스위치들(10a, 10b, 10c, 등)

은 주사선들(4; 4a, 4b, 4c, 등)에 각각 연결된다. 스위치들(10a, 10b, 10c, 등)의 한 단(end)은 두꺼비전원(V2)에 연

결되고, 그것들의 다른 단은 접지에 연결된다.

데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)은 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)을 통해 전원유지회로(22)에 공

통 접속된다. 전원유지회로(22)는 제너다이오드(23)와 이 제너다이오드(23)에 병렬로 연결된 커패시터(24)를 구비한

다. 제너다이오드(23)의 애노드는 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)에 연결되고, 제너다이오드(23)의 캐소드는 

접지에 연결된다. 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)은 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등) 각각과 전압

유지회로(22) 간의 접속을 각각 턴온/오프한다. 제너다이오드(23)의 전위는 각 칼라의 흑레벨이 결정되도록 하는 가

능한 한 높은 전위이다.

데이터선구동회로(5)의 신호전류원들(8; 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 등)의 출력, 주사선구동회로(6)의 스위치들(10a, 10b, 1

0c, 등)의 온/오프, 및 스위치회로(25)의 스위치들(25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)의 온/오프는 발광데이터가 입력되는

제어회로(21)에 의해 제어된다.

유기EL표시장치는 유기EL패널(2), 데이터선구동회로(5), 주사선구동회로(6), 스위치회로(25), 및 전압유지회로(22)

를 구비하며, 각각은 각각의 녹색(G), 청색(B) 및 적색(R) 발광칼라에 대해 도 2에 도시된 바와 같은 구성을 가진다.

다음, 이러한 구성을 갖는 본 실시예의 유기EL표시장치의 동작이 제어회로(21)에 의한 제어동작과 함께 설명될 것이

다. 주사선구동회로(6)의 동작이 주사선(4c)의 주사로부터 주사선(4a)의 주사로 전환되는 경우, 제어회로(21)는 주사

선구동회로(6)의 스위치(10a)를 접지측으로 절환시키고 다른 스위치들(10b, 10c, 등)을 전원(V2)측으로 절환시킨다.

이것은 도 2에 도시되어 있다. 그러면, 주사선(4a)에 연결된 유기EL소자들(1) 중에서 데이터선들(3b 및 3c)에 연결된

유기EL소자들(1)이 발광되는 경우, 발광레벨전류는 신호전류원들(8b 및 8c)로부터 출력된다.

이런 식으로, 신호전류원들(8b 및 8c)의 각각은 데이터선들(3b 및 3c) 및 주사선(4a) 사이에 연결된 유기EL소자들(1

) 중의 하나를 통해 흐르는 전류를 생성한다. 이 전류는 데이터선들(3b 및 3c)로부터 주사선(4a)으로 흘러, 유기EL소

자들(1)이 발광되게 한다. 동시에, 발광된 유기EL소자들(1)의 각각의 기생커패시터는 순방향으로 충전된다. 다른 주

사선들(4b 및 4c)의 경우, 스위치들(10b 및 10c)은 전원(V2)측에 접속된다. 그러므로, 전원(V1)의 전압과 전원(V2)

의 전압을 유사한 수준으로 설정함으로써, 데이터선들(3b 및 3c) 및 다른 주사선들(4b 및 4c) 사이에 연결된 유기EL

소자들(1)은 발광되지 않는다. 이러한 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들은 구동전류의 크기에 따라 역바이어스전

위로 충전된다. 다른 데이터선들(3a, 3d 및 3e) 및 주사선(4a) 사이에 연결된 유기EL소자들(1)은 신호전류원들(8a, 8

d 및 8e)이 구동전류를 공급하지 않기 때문에 발광되지 않을 것이다. 이러한 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들은 

충/방전되지 않는다. 다른 주사선들(4b 및 4c) 및 다른 데이터선들(3a, 3d 및 3e) 간에 연결된 유기EL소자들(1)의 애

노드들에는 구동전류가 공급되지 않고 이 유기EL소자들(1)의 캐소드들은 전원(V2)에 접속된다. 이런 식으로, 이러한

유기EL소자들(1)은 유기EL소자들(1)의 대향 측들에 인가된 역방향의 전위차로 역바이어스된다. 따라서, 이러한 유

기EL소자들(1)이 역바이어스되므로, 유기EL소자들(1)은 발광되지 않는다. 이러한 유기EL소자들(1)의 기생커패시터

들은 음의 역바이어스전위로 충전된다.

그 후, 주사동작이 주사선(4a)에서부터 주사선(4b)으로 진행하는 경우, 제어회로(21)는 주사선구동회로(6)의 스위치(

10b)를 접지에 접속시키면서 다른 스위치 들(10a 및 10c)을 전원(V2)측에 접속시킨다. 이것은 도 3에 도시되어 있다.

게다가, 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)은 모두 전압유지회로(22)에 접속된다. 그 결과, 데이터선들(3; 3

a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등) 모두는 서로 접속되어, 전하들은 발광된 화소들로부터 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)을

통해 모든 화소들로 흐른다. 따라서, 유기EL소자들(1) 모두의 기생커패시터들은 기생커패시터들로 흐르는 전하들로 

충전되어, 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)의 모두는 전압유지회로(22)의 제너다이오드(23)에 의해 결정되는 

전위에 있게 된다. 게다가, 제너다이오드(23)에 병렬로 연결된 커패시터(24)도 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)

과 동일한 전위로 충전된다. 제너다이오드(23)의 전위는 각 칼라의 흑레벨이 결정되도록 하는 가능한 한 높은 전위이

다. 따라서, 각 화소의 유기EL소자(1)의 기생커패시터는 제너다이오드(23)에 의해 결정되는 전위로 충전된다.

그 후, 도 4에 도시된 바와 같이, 제어회로(21)는 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)의 모두를 턴오프시켜, 

데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)이 서로 접속이 끊어지게 하고 또 데이터선들이 전원유지회로(22)로부터 접속

이 끊어지게 한다. 동시에, 주사선(4b)에 연결된 유기EL소자들(1) 중에서 발광시키려는 유기EL소자들(1)이 데이터선

들(3d 및 3e)과 주사선(4b)에 연결된 유기EL소자들(1)인 경우, 구동전류는 신호전류원들(8d 및 8e)로부터 흐를 수 

있게 되어, 다른 신호전류원들(8a, 8b 및 8c)은 턴오프된다. 그 결과, 신호전류원들(8d 및 8e)의 전류값에 기초한 전
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위차는 데이터선들(3d 및 3e) 및 주사선(4b)에 연결된 유기EL소자들(1)에 순방향으로 인가된다. 이런 식으로 이러한

유기EL소자들(1)은 발광된다. 그러한 경우, 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들이 이미 제너다이오드(23)의 전위에 

의해 결정된 전위로 충전되어 있으므로, 기생커패시터들은 유기EL소자들(1)을 발광하기 위해 작은 전하량으로만 충

전되는 것이 필요하다. 그러므로, 이러한 화소들은 스위치(25)가 턴오프된 후에 매우 신속히 발광된다. 신호전류가 공

급되지 않는 화소들의 경우, 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들은 전술한 바와 같이 전하로 충전되지 않거나 역전하

(역바이어스전하)로 충전된다.

그 후, 주사동작이 다음 주사선으로 진행하는 경우, 도 5에 도시된 바와 같이, 다음 주사선(도 5에는 미도시)의 스위치

들은 접지되고, 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)의 모두는 전압유지회로(22)측에 접속된다. 따라서, 전하

들은 발광된 화소들로부터 모든 화소들로 흘러, 화소들 모두의 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들은 제너다이오드(

23)의 전위에 의해 결정되는 전위로 충전된다. 이러한 경우, 발광된 화소들의 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들에 

저장된 전하들이 화소들 모두의 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들을 제너다이오드(23)에 의해 결정된 전위로 충전

하기에 불충분한 경우에도, 전하는 커패시터(24)로부터도 공급된다. 이런 식으로 화소들 모두의 기생커패시터들은 제

너다이오드(23)의 전위에 의해 결정된 전하로 충전된다.

그러므로, 데이터선구동회로(5)가 제어회로(21)로부터의 신호로써 소정의 데이터선을 구동할 때, 발광시키려는 화소

들의 유기EL소자들(1)의 각각의 대향 측들 사이의 전위차는 소망의 밝기레벨로 매우 급속히 증가한다. 이것은 화소들

모두의 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들이 흑레벨로 충전되어 있기 때문이다.

전술한 바와 같이, 본 실시예에 따르면, 정전류원 없이 제너다이오드, 커패시터 및 온/오프스위치를 구비한 간단한 회

로구성으로 유기EL소자들(1)을 신속히 발광할 수 있다. 이런 식으로 충분히 높은 전류가 유기EL소자들(1)에 인가될 

수 있고, 따라서 높은 레벨의 밝기를 얻을 수 있다. 게다가, 유기EL소자들(1)이 흑레벨로 충전되게 하는 전하는 이전

의 주사단계에서 발광된 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들로부터 공급된다. 따라서, 흑레벨로의 충전은 모아진 전

하들을 사용하여 행해지고, 그 때문에 효과적인 전하사용을 할 수 있고 기생커패시터들을 충전하기 위해 허비되는 전

류소비를 피할 수 있다.

전압유지회로(22)가 이 실시예에서는 서로 병렬로 연결된 제너다이오드(23) 및 커패시터(24)를 구비하지만, 커패시

터(24)는 항상 제공되어야 하는 것은 아니다. 각 화소의 유기EL소자(1)의 기생커패시터는 큰 용량값을 가진다. 이 때

문에 이전의 주사단계에서 발광된 화소들의 유기EL소자들(1)의 기생커패시터들의 큰 전하량은 데이터선들(3; 3a, 3

b, 3c, 3d, 3e, 등)을 통해 유기EL소자들(1) 모두의 기생커패시터들에 공급된다. 그러므로, 커패시터(24)는 충전될 필

요가 없다. 그러나, 예를 들어, 표시하려는 영상이 적은 수의 화소들만이 발광되어지게 하는 경우, 커패시터(24)가 제

공되는 것이 바람직하다. 이 경우 커패시터(24)는, 커패시터(24)도 다음 주사단계에서 전하를 공급하도록, 이전 주사

단계에서 발광된 화소들의 기생커패시터들에 저장된 전하로 충전된다. 이런 식으로 각 화소의 유기EL소자(1)는 안정

적으로 흑레벨로 충전된다.

전술한 바와 같이, 본 실시예에서, 바이어스전압을 발생하는 전압유지회로(24)와는 병렬로 연결된 제너다이오드(23)

는 이전 주사단계에서 화소들의 기생커패시터들에 저장되어 있는 전하를 사용하여 충전된다. 유기EL소자(1)의 전압

은, 오프 시, 실질적으로는 유기EL소자(1)를 위해 사용되는 재료에 따라 변하지만, 통상은 5 내지 10V이다. 이 전압

은 일반적으로 채용되는 전류발광소자인 발광다이오드의 전압보다 실질적으로 더 크다. 한편, 유기EL소자는 그것의 

구조 때문에 필연적으로 비교적 큰 기생커패시터를 가진다. 그러므로, 정전류를 출력하는 전류구동형 유기EL디스플

레이구동회로에서는, 전압이 소망의 밝기를 얻기에 충분한 레벨로 증가하기 전에 긴 시간을 필요로 한다. 이런 식으로

화소가 소망의 밝기로 발광되기 위한 효과적인 발광시간이 감소된다. 반면, 본 실시예에 따르면, 주사동작이 다음 주

사선으로 진행하는 경우, 유기EL소자는 그것이 구동되기 직전에 소자의 흑레벨전압으로 충전된다. 다시 말하면, 유기

EL소자는 이 소자가 발광되는 전압의 레벨보다 약간 낮은 레벨의 전압으로 충전되어, 그 소자는 구동전류가 인가되면

짧은 기간 내에 발광된다. 본 발명에 따르면, 이런 식으로 유기EL소자들을 구동하기 위하여, 정전류원 대신, 이전 주

사단계의 유기EL소자들의 기생커패시터들에 저장되어 있던 전하는 모아지고 각 유기EL소자의 기생커패시터를 충전

하는데 사용된다. 이것은 그 동작이 다음 주사단계로 진행할 때 일어나서 유기EL소자들의 대향 측들 간의 전위차가 

제너다이오드에 의해 결정된 전위와 동일하게 한다. 이런 식으로, 다음의 주사단계에서는, 구동동작을 개시한 후, 유

기EL소자는 매우 신속히 발광되고 그 전류는 소망의 높은 레벨의 밝기를 얻기에 충분한 레벨로 급격히 증가한다. 높

은 밝기레벨은 긴 시간동안 유지된다. 따라서, 본 발명에 따르면, 간단한 구 성으로 효과적인 발광시간을 늘이는 것이 

가능하고, 높은 밝기레벨을 유지하는 것도 가능하다.

제너다이오드(23)의 전위는 가능한 한 높은 전위이고 화소의 발광칼라의 유기EL소자의 흑레벨이다. 도 6은 유기EL

소자의 밝기 및 구동전류 간의 관계를 도시하는 그래프로, 가로축은 유기EL소자를 통해 흐르는 전류를 나타내고, 세

로축은 밝기를 나타낸다. 도 7은 전위차 및 구동전류간의 관계를 도시하는 그래프로, 가로축은 유기EL소자에서의 전

위차를 나타내고, 세로축은 그 유기EL소자의 구동전류를 나타낸다. 도 6에 도시된 바와 같이, 구동전류와 발광밝기는

비례관계에 있다. 최고밝기는 지수표현으로 10이고 최고밝기의 구동전류는 I10(10)이다. 콘트라스트가 10일 때 흑레

벨은 1이다. 그 때의 구동전류가 I10(1)이라면, 10인 콘트라스트에서의 흑레벨의 전위차는 발광칼라가 적색(R)일 때 

도 7에 도시된 바와 같이 V10(1)이다. 도 7에 도시된 바와 같이, 구동전류 및 전위차간의 관계는 서로 다른 발광칼라

들에 대해 변화한다. 그러므로, 흑레벨에서의 전위차가 서로 다른 발광칼라들에 대해 변화하므로, 도 2에 도시된 제너

다이오드의 유지전압을 발광밝기에 따라 적절한 값으로 되게 하는 것이 필요하다. 게다가, 제너다이오드의 유지전압

도 표시장치의 소망의 콘트라스트에 의존하여 변화한다. 도 6에서, 콘트라스트가 100일 때, 흑레벨은 0.1이고 최고 

밝기는 10이 된다. 도 7에 도시된 바와 같이, 100인 콘트라스트에서의 흑레벨구동전류 I100(1)은 I10(1)의 1/10이고

그 흑레벨에서의 유기EL소자의 전위차는 V100(1)이다. 그러므로, 흑레벨전압은 발광칼라 및 소망의 콘트라스트에 

의존하여 변화한다. 따라서, 제너다이오드에 저장하려는 전압이 흑레벨전위차들 중에 서 가능한 한 높은 전위차일지
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라도, 그것은 발광칼라 및 소망의 콘트라스트에 의존하여 적절히 결정된다.

데이터선구동회로의 회로구성과 데이터선구동회로가 구동전류를 공급하는 방법은 종래기술에서와 마찬가지이다. 도

8은 데이터선구동회로의 회로구성의 예를 도시하는 블록도이고, 도 9 및 도 10은 열-행(column-row)타이밍 및 열

타이밍을 각각 도시하는 타이밍도들이다. 구동인터페이스(30)에 입력되는 구동신호는 래치(31)에 입력되어 래치되고

, 래치(31)에 래치된 구동신호는 D/A변환기(32)를 통해 드라이브(33)로 출력된다. 게다가, 래치(31), D/A변환기(32)

의 출력타이밍 및 드라이브(33)에 의한 프리차지동작을 제어하기 위하여 제어신호가 구동인터페이스(30)로부터 래치

(31)로 출력된다. 드라이브(33)로부터 출력된 구동전류는 출력회로(34)를 통해 데이터선으로 출력된다. 전형적으로

는, 도 8에 도시된 드라이브의 복수개의 세트들이 구동전류를 공급하기 위해 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)에

제공된다.

그 후, 주사선구동신호들은, 도 9에 도시된 바와 같이, n번째 및 (n+1)번째 주사선들을 연속적으로 주사하도록 연속

적으로 턴온된다. 데이터선구동신호가 주사선들을 구동하는 동작과는 동기되어 출력된다. 특정 데이터선에 대한 구

동신호의 변경이 보여진다. 프리차지동작은 구동동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때 수행된다. 도 

9 및 도 10의 프리차지기간은 도 2에 도시된 스위치들(25; 25a, 25b, 25c, 25d, 25e, 등)이 전압유지회로(22)측으로 

전환되어 데이터선들(3; 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 등)의 모두가 전압유지회로(22)에 접속되게 하는 동안의 기간 이다. 프리

차지기간 동안, 기생커패시터의 전하량이 크기 때문에 구동전류원의 전류에 대하여 실질적인 영향은 없다.

프리차지기간 동안, 각 유기EL소자(1)의 기생커패시터는 흑레벨로 충전된다. 프리차기기간 후에 구동전류가 공급될 

때, 기생커패시터가 이미 충전되어 있기 때문에 데이터선전압은 곧바로 증가하기 시작하며, 따라서 유기EL소자(1)를 

통해 흐르는 EL전류는 유기EL소자(1)를 발광하도록 증가한다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 구동전류의 공급 전에, 이전 주사단계 동안 발광된 화소들에 저장된 전하가

각 화소의 기생커패시터 속으로 흐를 수 있게 된다. 이런 식으로 각 화소의 기생커패시터는 흑레벨이 되도록 결정된 

전위 이하의 전위로 충전된다. 그 결과, 구동전류가 데이터선구동회로로부터 공급될 때, 데이터선의 전압은 선택된 화

소에 대해 급속히 증가하여 유기EL소자들의 발광을 시작하게 한다. 그러므로, 높은 밝기를 얻는 충분한 발광시간이 

확보된다. 그 결과, 높은 밝기를 얻는 것이 가능하다. 게다가, 본 발명에 따르면, 전술한 바와 같은 결과들은, 제너다이

오드를 제공하고 주사동작이 다음 주사선으로 진행할 때 각 데이터선을 제너다이오드에 접속시키는 것만으로 실현될

수 있다. 따라서, 매우 간단한 회로구성으로 높은 밝기레벨을 갖는 유기EL표시장치를 실현하는 것이 가능하다. 더욱

이, 이전 주사단계 동안에 발광된 유기EL소자들의 기생커패시터들에 저장된 전하가 모아져서 화소들 모두의 기생커

패시터들을 충전하는데 사용되기 때문에 전류효율이 매우 높게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
매트릭스형태로 배치된 복수개의 유기EL소자들;

각각이 각 행의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 주사선들;

각각이 각 열의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 데이터선들;

상기 주사선들을 연속적으로 주사하는 주사선구동회로;

구동전류를 선택된 데이터선에 상기 주사선구동회로의 주사동작에 동기되게 인가하는 데이터선구동회로;

전압을 상기 유기EL소자들의 흑레벨을 위한 범위 내로 유지할 수 있는 제너다이오드;

상기 데이터선들의 각각 및 상기 제너다이오드 사이에 마련되어, 상기 데이터선들을 상기 제너다이오드에 공통 접속

시키거나 상기 데이터선들을 서로로부터 및 상기 제너다이오드로부터 접속을 끊기 위한 스위치들; 및

상기 주사선구동회로에 의한 주사동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때 스위치들 모두를 턴온시켜 

데이터선들 모두가 서로에 및 제너다이오드에 접속되게 하는 제어회로를 포함하는 유기EL표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 제너다이오드에 병렬로 연결된 커패시터를 더 포함하는 유기EL표시장치.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 스위치는 상기 데이터선을 상기 제너다이오드에 선택적으로 접속시키거나 상기 데

이터선을 부동상태로 되게 하는 유기EL표시장치.

청구항 4.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 주사선구동회로는, 상기 주사선들의 각각에 대해, 상기 주사선을 주사선전원 또는 

접지에 선택적으로 접속시키는 주사선스위치를 포함하는 유기EL표시장치.

청구항 5.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 데이터선구동회로는, 상기 데이터선들의 각각을 위해 제공된 신호전류원; 및

구동전압을 상기 신호전류원을 통해 상기 데이터선에 인가하는 데이터선전원을 포함하는 유기EL표시장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 주사선구동회로에 의한 주사동작이 하나의 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때, 상기 제어회

로는 다음 주사선에 접속된 주사선스위치를 접지에 접속시키며, 다른 주사선들에 접속된 모든 주사선스위치들을 상기



등록특허  10-0432173

- 7 -

주사선전원에 접속시키고, 상기 스위치들의 모두를 턴오프시키는 유기EL표시장치.

청구항 7.
매트릭스형태로 배치된 복수개의 유기EL소자들, 각각이 각 행의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 주사선들, 각각이

각 열의 유기EL소자들에 연결된 복수개의 데이터선들, 상기 주사선들을 연속적으로 주사하는 주사선구동회로, 구동

전류를 선택된 데이터선에 상기 주사선구동회로의 주사동작에 동기되게 인가하는 데이터선구동회로, 전압을 상기 유

기EL소자들의 흑레벨을 위한 범위 내로 유지할 수 있는 제너다이오드, 및 상기 데이터선들의 각각 및 상기 제너다이

오드 사이에 마련된 스위치들을 포함하는 유기EL표시장치를 구동하는 방법에 있어서,

상기 주사선구동회로에 의한 주사동작이 한 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때, 상기 유기EL소자들의 기생

커패시터들을 상기 제너다이오드에 의해 결정된 전압으로 충전하기 위해, 상기 스위치들 모두를 턴온시켜 상기 데이

터선들 모두를 서로 및 상기 제너다이오드에 접속시키는 유기EL표시장치 구동방법.

청구항 8.
제7항에 있어서, 커패시터가 상기 제너다이오드에 병렬로 연결된 유기EL표시장치 구동방법.

청구항 9.
제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 스위치는 상기 데이터선들을 상기 제너다이오드에 공통 접속시키거나 상기 데이터

선들을 서로로부터 및 상기 제너다이오드로부터 접속을 끊는 유기EL표시장치 구동방법.

청구항 10.
제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 주사선구동회로는, 주사선스위치에 의해, 주사선들의 각각을 주사선전원 또는 접지

에 선택적으로 접속시키는 유기EL표시장치 구동방법.

청구항 11.
제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 데이터선구동회로는 신호전류원으로부터 상기 데이터선으로 공급되는 구동전류를 

제어하는 유기EL표시장치 구동방법.

청구항 12.
제11항에 있어서, 상기 주사선구동회로에 의한 주사동작이 하나의 주사선으로부터 다음 주사선으로 진행할 때, 다음 

주사선에 접속된 주사선스위치는 접지에 접속되며, 모든 다른 주사선스위치들은 주사선전원에 접속되고, 상기 스위

치들 모두는 턴오프되어 상기 데이터선들을 서로로부터 및 상기 제너다이오드로부터 접속을 끊는 유기EL표시장치 

구동방법.
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专利名称(译) 有机EL显示装置及其驱动方法

公开(公告)号 KR100432173B1 公开(公告)日 2004-05-17

申请号 KR1020010059674 申请日 2001-09-26

申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

[标]发明人 KAWASHIMA SHINGO

发明人 KAWASHIMA,SHINGO

IPC分类号 H01L51/50 G09G3/30 G09F9/30 G09G3/32 G09G3/20 H01L27/32

CPC分类号 G09G2320/043 G09G2310/0251 G09G2330/023 G09G3/3216 G09G2310/0256

代理人(译) PARK，常树

优先权 2000297498 2000-09-28 JP

其他公开文献 KR1020020025734A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

有机EL元件以矩阵形式排列。每列的有机EL元件通过它们的阳极连接到
相应的数据线。并且每行的有机EL元件通过它们的阴极连接到相应的扫
描线。在数据线驱动电路中，信号电流源连接到每条数据线，并且每个
信号电流源连接到电源。在扫描线驱动电路中，开关连接到每条扫描
线，每个开关的一端连接到电源，另一端连接到地。数据线通过开关共
同连接到电压保持电路的齐纳二极管。电容器与齐纳二极管并联连接。
齐纳二极管保持的电位变得尽可能高，以便确定为每种颜色的黑电平。 
2 指数方面 有机EL元件，寄生电容器，黑电平电位，电压保持电路

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/af70ab87-6cd9-4bf0-812d-20bb8f194d56
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018779609/publication/KR100432173B1?q=KR100432173B1

