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(54) 수동형 다색 전계발광 디스플레이를 구동하기 위한 방법 및구동기, 이 방법을 구현하기 위한 프로세서 제
어 코드를포함하는 캐리어, 전계발광 디스플레이를 구동하기 위한방법 및 구동기, 전계발광 디스플레이 구동 방
법을구현하기 위한 프로세서 제어 코드를 포함하는 캐리어
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본  발명은  일반적으로  전계발광  디스플레이를  구동하기  위한  장치,  방법  및  컴퓨터  프로그램  코드에  관한

것으로, 특히 유기 발광 다이오드(OLED) 디스플레이에 관한 것이다.  수동형 다색 전계 발광 디스플레이를 구동

하는 방법으로서, 상기 디스플레이는 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포함하며 각각의 픽셀은 제각기 상이

한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖는 적어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽셀을 포함하며, 상기 방법은 다색 이

미지 프레임을 디스플레이하도록 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구동하는 단계를 포함하되, 상기 픽셀의 그룹을

구동하는 단계는 제각기의 상기 제 1 컬러 및 제 2 컬러의 제 1 서브 픽셀의 서브 그룹과 제 2 서브 픽셀의 제 2

서브 그룹을 구동하는 단계를 포함하며, 상기 픽셀의 그룹을 구동하는 단계는 상기 서브 그룹의 하나의 서브 픽

셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기간 동안 상기 픽셀의 그룹을 구동하는 단계를 더 포함한다.

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1 

수동형 다색 전계 발광 디스플레이를 구동하는 방법―상기 디스플레이는 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을

포함하며 각각의 픽셀은 제각기 상이한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖는 적어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽

셀을 포함함―에 있어서,

다색 이미지 프레임을 디스플레이하도록 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구동하는 단계를 포함하되, 상기 픽셀의

그룹을 구동하는 단계는 제각기의 상기 제 1 컬러 및 제 2 컬러의 제 1 서브 픽셀의 서브 그룹과 제 2 서브 픽

셀의 제 2 서브 그룹을 구동하는 단계를 포함하며,

상기 픽셀의 그룹을 구동하는 단계는 상기 서브 그룹의 하나의 서브 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기

간 동안 상기 픽셀의 그룹을 구동하는 단계를 더 포함하는

수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

이미지 프레임을 디스플레이하기 위해 픽셀 그룹을 구동하는 상기 단계는 하나의 프레임 기간 동안 구동하는 단

계를 포함하며, 상기 하나의 프레임 기간은 상기 픽셀의 그룹에 대한 상기 서브 그룹의 상기 최대 구동 레벨에

비례하여 각각의 픽셀 그룹을 구동하기 위한 기간들로 분할되며, 상기 픽셀 그룹의 구동 단계는 상기 분할된 프

레임 기간들에 따라 상기 픽셀 그룹을 구동하는 단계를 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 3 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 컬러는 청색이며, 상기 지속기간은 하나의 픽셀 그룹의 청색 서브 픽셀의 서브 그룹의 최대 구동 레벨에

의존하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 4 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 컬러는 적색을 포함하며, 상기 지속기간은 하나의 픽셀 그룹의 적색 서브 픽셀의 서브 그룹의 최대 구동

레벨에 의존하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 지속기간은 상기 제 1 서브 그룹의 제 1 서브 픽셀의 최대 구동 레벨과 상기 제 2 서브 그룹의 제 2 서브

픽셀의 최대 구동 레벨의 가중화된 조합에 의존하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

이미지 프레임을 디스플레이하기 위해 픽셀의 그룹을 구동하는 상기 단계는 하나의 프레임 기간 동안 구동하는

단계를 포함하며, 상기 프레임 기간은 상기 픽셀의 각각의 그룹에 대한 상기 가중화된 조합에 비례하여 상기 각

각의 픽셀 그룹을 구동하기 위한 기간들로 분할되며, 상기 픽셀 그룹의 구동 단계는 상기 분할된 프레임 기간들

에 따라 상기 픽셀 그룹을 구동하는 단계를 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 7 

제 1 항 내지 제 6 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 서브 그룹에 대한 구동의 상기 지속기간에 응답하여 서브 픽셀들의 상기 서브 그룹에 대한 구동을 조정하
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는 단계를 더 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 8 

제 1 항 내지 제 7 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 픽셀의 그룹은 상기 디스플레이의 상기 행 혹은 컬럼을 포함하며, 상기 구동 단계는 상기 디스플레이의 행

마다의 구동 혹은 컬럼 마다의 구동을 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 9 

제 1 항 내지 제 7 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 픽셀 그룹은 디스플레이의 다수의 행 및 다수의 컬럼 내의 픽셀들을 포함하는 디스플레이의 시간적 서브

프레임을 포함하며, 상기 구동 단계는 다수의 상기 시간적 서브 프레임을 연속적으로 사용하여 디스플레이를 구

동하는 단계를 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 10 

제 1 항 내지 제 9 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 디스플레이는 유기 발광 다이오드 디스플레이를 포함하는 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법.

청구항 11 

제 1 항 내지 제 10 항 중의 어느 한 항에 따른 수동형 다색 전계 발광 디스플레이 구동 방법을 구현하기 위한

프로세서 제어 코드를 포함하고 있는 캐리어.

청구항 12 

수동형 다색 전계 발광 디스플레이를 위한 구동기―상기 디스플레이는 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포

함하며 각각의 픽셀은 제각기 상이한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖는 적어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽셀

을 포함함―에 있어서,

다색 이미지 프레임을 디스플레이하도록 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구동하는 수단―상기 픽셀의 그룹을 구동

하는 수단은 제각기의 상기 제 1 컬러 및 제 2 컬러의 제 1 서브 픽셀의 서브 그룹과 제 2 서브 픽셀의 제 2 서

브 그룹을 구동하는 수단을 포함함―과,

상기 서브 그룹의 하나의 서브 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기간 동안 상기 픽셀의 그룹을 구동하는

수단을 포함하는

수동형 다색 전계 발광 디스플레이를 위한 구동기.

청구항 13 

수동형 다색 전계발광 디스플레이를 위한 구동기―상기 디스플레이는 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포

함하며, 각각의 상기 픽셀은 각각의 상이한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖는 적어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서

브 픽셀을 포함함―에 있어서,

디스플레이에 대한 이미지 데이터를 수신하기 위한 데이터 입력부와, 

상기 데이터 입력부에 접속되며 상기 디스플레이를 구동하기 위한 디스플레이 구동 출력부를 갖는 디스플레이

구동 시스템―상기 디스플레이 구동 시스템은 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구동하기 위한 디스플레이 구동 신

호를 출력하여 다색 이미지 프레임을 디스플레이하며, 상기 픽셀의 그룹의 구동은 각각의 상기 제 1 컬러 및 제

2 컬러의 서브 픽셀의 제 1 서브 그룹 및 제 2 서브 그룹의 구동을 포함함―과, 

상기 디스플레이 구동 시스템에 접속되고, 상기 디스플레이 구동 시스템을 제어하여 상기 서브 그룹의 서브 픽

셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기간 동안 상기 픽셀의 그룹을 구동하기 위한 구동 시간 계산 시스템을 포

함하는 

수동형 다색 전계발광 디스플레이를 위한 구동기.
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청구항 14 

행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계 발광 디스플레이를 구동하는 방법에 있어서,

연속하는 세트의 행 및 컬럼 신호로 디스플레이를 구동하여 디스플레이되는 이미지를 형성하는 단계―각각의 신

호의 세트는 디스플레이의 다수의 행 및 컬럼 내의 픽셀들이 동시에 구동되는 디스플레이되는 이미지의 서브 프

레임을 규정하며, 상기 서브 프레임들은 상기 디스플레이되는 이미지를 생성하도록 조합됨―와, 

서브 프레임의 한 픽셀에 대한 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기간 동안 서브 프레임에 대한 상기 신호의 세트

로 상기 디스플레이를 구동하는 단계를 포함하는 

행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계 발광 디스플레이를 구동하는 방법.

청구항 15 

제  14  항에  따른  전계  발광  디스플레이  구동  방법을  구현하기  위한  프로세서  제어  코드를  포함하고  있는

캐리어.

청구항 16 

행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계 발광 디스플레이를 구동하는 구동기에 있어서,

디스플레이를 위한 이미지 데이터를 수신하는 데이터 입력부와, 

상기 데이터 입력부에 접속되며 상기 디스플레이를 구동하기 위한 디스플레이 구동 출력부를 갖는 디스플레이

구동 시스템―상기 디스플레이 구동 시스템은 상기 디스플레이를 행 및 컬럼 신호들의 연속하는 세트로 구동하

기 위한 디스플레이 구동 신호를 출력하여 디스플레이되는 이미지를 형성하며, 신호들의 각각의 세트는 상기 디

스플레이의 다수의 행 및 컬럼들의 내의 픽셀들이 동시에 구동되는 디스플레이되는 이미지의 서브 프레임을 규

정하며, 상기 서브 프레임은 상기 디스플레이되는 이미지를 생성하도록 조합됨―과, 

상기 디스플레이 구동 시스템에 접속되며 서브 프레임의 한 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 지속기간 동안

서브 프레임에 대한 상기 신호의 세트로 상기 디스플레이를 구동하도록 상기 디스플레이 구동 시스템을 제어하

는 구동 시간 계산 시스템을 포함하는

행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계 발광 디스플레이를 구동하는 구동기.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 전계발광 디스플레이를 구동하기 위한 장치, 방법 및 컴퓨터 프로그램 코드에 관한 것으<1>

로, 특히 유기 발광 다이오드(OLED) 디스플레이에 관한 것이다.

배 경 기 술

유기 발광 다이오드는 유기금속 LED를 포함하며, 사용되는 물질에 의존하는 컬러의 범위에서 폴리머(polymers),<2>

소분자(small molecules) 및 덴드리머(dendrimers)를 포함한 물질을 사용하여 제조될 수 있다.  폴리머 기반의

유기 LED의 예는 WO  90/13148,  WO  95/06400  및 WO  99/48160에 개시되며,  덴드리머 기반의 물질의 예는 WO

99/21935 및 WO 02/067343에 개시되며, 소위 소분자 기반의 장치의 예는 미국 특허 제 4,539,507 호에 개시되고

있다.  전형적인 OLED 장치는 2 개의 유기 물질의 층을 포함하는데, 그 하나는 발광 폴리머(LEP), 올리고머 또

는 발광 소분자 중량 물질과 같은 발광 물질의 층이며, 다른 하나는 폴리티오펜 파생물 또는 폴리아닐린 파생물

과 같은 홀 전송 물질층이다.

유기 LED는 픽셀 매트릭스 내의 기판 상에 증착되어 단일색 혹은 다색 픽셀화된 디스플레이를 형성한다.  다색<3>

디스플레이는 적색, 녹색 및 청색 발광 서브 픽셀들의 그룹을 사용하여 구성될 수 있다.  소위 능동형 디스플레

이는 메모리 엘리먼트, 전형적으로 각각의 픽셀과 연관된 하나의 저장 캐패시터 및 하나의 트랜지스터를 가지는

반면, 수동형 디스플레이는 메모리 엘리먼트를 가지지 않으며 대신에 반복적으로 스캐닝되어 고정 이미지 상

(impression of a steady image)을 제공한다.  다른 수동형 디스플레이는 다수의 세그먼트들이 하나의 공통 전

극을 공유하고 하나의 세그먼트가 그 다른 전극에 전압을 인가함으로써 발광될 수 있는 세그먼트화된 디스플레
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이를 포함한다.  단지 하나의 세그먼트화된 디스플레이는 스캐닝될 필요가 없으며 다수의 세그먼트화된 영역을

포함하는 디스플레이에서 전극들은 멀티플렉싱되어 스캐닝될 수 있다.

도 1a는 일예의 OLED 장치(100)를 통한 수직 단면도를 나타낸다.  능동형 디스플레이에서 픽셀 영역의 부분은<4>

연관된 구동 회로(도 1a에는 도시안됨)에 의해 점유된다.  이러한 장치의 구조는 설명을 위해 다소 단순화된다.

OLED(100)는 전형적으로 0.7㎜ 또는 1.1㎜ 유리의 기판(102)을 포함하지만, 선택적으로는 투명한 플라스틱 혹은<5>

약간 다른 실질적으로 투명한 물질을 포함한다.  양극층(104)은 기판 상에 증착되며, 전형적으로 대략 150㎚ 두

께의 ITO(인듐 틴 옥사이드)를 포함하며, 그 일부 위에는 금속 컨택트층이 제공된다.  전형적으로 컨택트층은

대략 500㎚의 알루미늄을 포함하거나, 크롬의 계층들 사이에 샌드위치된 알루미늄의 층을 포함하며, 이는 때때

로 양극 금속으로 지칭되기도 한다.  ITO가 코팅된 유리 기판과 컨택트 금속은 미국의 코닝사로부터 입수가능하

다.  ITO 위의 컨택트 금속은 감소된 저항값의 경로를 제공하며 양극 커넥션은 특히 장치에 대한 외부 컨택트를

위해 투명할 필요는 없다.  컨택트 금속은 표준화된 포토리스그래피 공정 및 그에 후속하는 에칭 공정에 의해

ITO의 원하지 않는 곳으로부터, 특히 제거되지 않을 경우 디스플레이를 불명료하게 할 수 있는 곳으로부터 제거

된다.

실질적으로 투명한 홀 전송층(106)은 양극층 위에 증착되며, 이에 후속하여 전계 발광층(108)과 음극(110)이 증<6>

착된다.  전계 발광층(108)은 가령, PPV(폴리(p-페닐렌비닐렌))과 홀 전송층(106)을 포함할 수 있으며, 이 홀

전송층은 양극층(104)의 홀 에너지 레벨과 정합하는 데 도움을 주며, 전계 발광층(108)은 도전성 투명 폴리머,

가령 독일의 Bayer  AG로부터의 PEDOT:PSS(폴리스티렌-설포네이트 도핑 폴리에틸렌-디옥시티오펜)를 포함할 수

있다.  전형적인 폴리머 기반 장치에서, 홀 전송층(106)은 대략 200㎚의 PEDOT를 포함할 수 있으며, 발광 폴리

머층(108)은 전형적으로 대략 70㎚의 두께를 갖는다.  이러한 유기층은 (플라즈마 에칭 혹은 레이저 어블레이젼

에 의한 원하지 않는 영역으로부터의 제거 이후) 스핀 코팅층 혹은 잉크젯 프린팅에 의해 증착될 수 있다.  이

잉크젯 프린팅의 경우, 뱅크(112)는 가령 포토레지스트를 사용하여 기판 상에 형성되어 유기층이 증착될 수 있

는 웰(wells)을 규정할 수 있다.  이러한 웰은 디스플레이의 발광 영역이나 픽셀을 규정한다.

음극층(110)은 전형적으로 보다 두꺼운 알루미늄의 캐핑층(capping layer)으로 피복되는 칼슘 혹은 바륨(가령<7>

물리적 기상 증착에 의해 증착됨)과 같은 낮은 일함수 금속을 포함한다.  선택적으로는 바륨 플루오라이드의 층

과 같이 개선된 전자 에너지 레벨 매칭을 위한 추가의 층이 전계 발광층에 바로 인접하게 제공될 수 있다.  음

극선들의 상호 전기 분리는 음극 분리기(cathode separators)(도 1a에는 도시안됨)를 사용함으로써 달성되거나

개선될 수 있다.

동일한 기본 구조가 또한 소분자 및 덴드리머 장치용으로 사용될 수도 있다.  전형적으로 다수의 디스플레이는<8>

단일 기판 상에 제조되며, 제조 공정의 말미에 기판이 스크라이빙되며 분리된 디스플레이들은 캡슐화하기 전에

산화 및 습기 침입을 방지하기 위해 서로 부착된다. 

OLED를 발광시키기 위해 도 1a에 도시된 양극과 음극 사이에 전력이 배터리(118)에 의해 인가된다.  도 1a에 도<9>

시된 예에서, 광은 투명성 양극(104)과 기판(102)을 통해 방출되며 음극은 일반적으로 반사성이며, 그러한 장치

는 바텀 에미터(bottom emitter)로 지칭된다.  음극을 통하여 방출하는 장치(탑 에미터(top emitter))는 음극이

실질적으로 투명하도록 음극층(110)의 두께를 대략 50 내지 100㎚ 미만으로 유지함으로써 형성될 수 있다.

전술한 것은 OLED 디스플레이 중의 하나의 타입의 예시로서 본 발명의 실시예의 일부 애플리케이션을 이해하는<10>

데 보조하기 위한 것이라는 것을 이해할 수 있을 것이다.  음극이 Novaled GmbH에 의해 제조되는 바와 같이 바

텀(bottom) 상에 존재하는 리버스 장치(reverse device)를 포함한 OLED의 다수의 다른 타입이 존재한다.  또한

본 발명의 실시예의 애플리케이션은 디스플레이, OLED 또는 그외 다른 것에 제한되지 않는다.

유기 LED는 픽셀 매트릭스 내의 기판 상에 증착되어 단일 색 혹은 다색 픽셀화된 디스플레이를 형성할 수 있다.<11>

다색 디스플레이는 적색, 녹색, 청색 발광 픽셀의 그룹을 사용하여 구성될 수 있다.  그러한 디스플레이에서,

개개의 엘리먼트는 일반적으로 픽셀을 선택하기 위한 행(또는 컬럼) 라인들을 활성화시킴으로써 어드레싱되며,

픽셀들의 행(또는 컬럼)은 디스플레이를 생성하기 위해 기록된다.  소위 능동형 디스플레이는 메모리 엘리먼트,

전형적으로 각각의 픽셀과 관련된 하나의 저장 캐패시터 및 하나의 트랜지스터를 가지는 반면, 수동형 디스플레

이는 그러한 메모리 엘리먼트를 가지지 않지만 대신에 TV 화면과 다소 유사하게 반복적으로 스캐닝되어 고정 이

미지의 상(impression of a steady image)을 제공한다.

도 1b는 수동형 OLED 디스플레이 장치(150)의 간이화된 단면도로서, 도 1a와 유사한 엘리먼트는 동일한 참조 부<12>

호로 표시된다.  도시된 바와 같이 홀 전송층(106)과 전계 발광층(108)은 양극 금속(104)과 음극층(110) 내에서
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제각기 규정되는 상호 수직하는 양극선 및 음극선의 교차점에서 다수의 픽셀(152)로 분할된다.  도면에서, 음극

층(110) 내에 규정되는 도전성 라인(154)은 페이지 내로 연장되며 음극선에 대해 직각으로 주행하는 다수의 양

극선(158)들 중의 하나를 통한 단면도가 도시된다.  음극선과 양극선의 교차점에서의 전계 발광 픽셀(152)은 관

련 라인들 간에 전압을 인가함으로써 어드레싱될 수 있다.  양극 금속층(104)은 디스플레이(150)에 대한 외부

컨택트를 제공하며 (양극 금속 리드아웃 위에 음극층 패턴을 형성시킴으로써) OLED에 대한 양극 커넥션 및 음극

커넥션용으로 사용될 수 있다.  위에서 언급한 물질들, 특히 발광 폴리머 및 음극은 산화 및 습기에 민감하게

작용하며 따라서 이 장치는 UV로 고칠수 있는 에폭시 글루(113)에 의해 양극 금속층(104)에 부착된 금속 캔

(metal can)(111) 내에 캡슐화되며, 이 글루 내의 소형 유리 비즈(small glass beads)는 금속 캔이 컨택트들과

접촉하여 쇼트하는 것을 방지한다.

도 2는 도 1b에 도시된 타입의 수동형 OLED 디스플레이(150)의 구동 장치를 개념적으로 도시하고 있다.  다수의<13>

일정한 전류 발생기(200)는 각각 공급선(202) 및 다수의 컬럼 라인(204) 중의 하나에 접속되며, 컬럼 라인은 명

료하게 하기 위해 단지 하나만이 도시된다.  다수의 행 라인(206)(하나만이 도시됨)이 또한 제공되며, 이들 각

각은 스위치형 커넥션(210)에 의해 그라운드 라인(208)에 선택적으로 접속될 수 있다.  도시된 바와 같이, 라인

(202) 상의 포지티브의 공급 전압에 대해, 컬럼 라인(204)은 양극 커넥션(158)을 포함하며, 행 라인(206)은 음

극 커넥션(154)을 포함하지만, 이들 커넥션은 전력 공급 라인(202)이 네거티브라고 하면 그라운드 라인(208)과

관련하여 역전될 것이다.

도시된 바와 같이 디스플레이의 픽셀(212)에는 전력이 인가되며, 따라서 그 픽셀은 발광하게 된다.  이미지를<14>

생성하기 위해, 한 행에 대한 커넥션(210)은 전체 행이 어드레싱될 때까지 각각의 컬럼 라인이 번갈아 활성화되

는 동안 유지되며, 그 후 다음의 행이 선택되고 프로세스가 반복된다.  그러나, 바람직하게도, 개개의 픽셀이

보다 장기간 동안 온으로 유지되고 전체 구동 레벨을 감소시키기 위해서는 하나의 행이 선택되고 모든 컬럼들은

병렬로 기록되며, 원하는 휘도에서 하나의 행 내의 각각의 픽셀을 발광시키기 위해 각각의 컬럼 상으로 동시에

구동되는 전류가 있다.  하나의 컬럼 내의 각각의 픽셀은 다음의 컬럼이 어드레싱되기 전에 번갈아 어드레싱될

수 있지만 컬럼 캐패시턴스의 영향으로 인해 바람직한 것은 아니다.

당업자라면 수동형 OLED 디스플레이에서 어떠한 전극들이 행 전극으로 레이블되고 컬럼 전극으로 레이블되는 것<15>

은 자유 재량에 달려있으며 명세서에서 "행"과 "컬럼"이 상호교환가능하게 사용된다는 것을 이해할 것이다.

OLED에 대해 전압 제어형 구동기보다는 전류 제어형 구동기를 제공하는 것이 통상적인 것인데, 그 이유는 OLED<16>

의 휘도가 이 장치에 흐르는 전류에 의해 결정되어 OLED가 생성하는 광자의 수를 결정하기 때문이다.  전압 제

어형 구성에서, 휘도는 디스플레이의 영역에 걸쳐 변화할 수 있으며, 그리고 시간, 온도 및 수명에 따라 휘도가

소정의 전압에 의해 구동될 때 픽셀의 휘도가 어떻게 나타날 것인지를 예측하는 것은 곤란하다.  컬러 디스플레

이에서 컬러 표현의 정확성이 영향받을 수 있다.

픽셀 휘도를 변경하는 종래의 방법은 펄스폭 변조(PWM)를 사용하여 픽셀 온타임(pixel on-time)을 변경하는 것<17>

이다.  종래의 PWM 체계에서, 하나의 픽셀은 풀 온(full on)이거나 완전히 오프(off)이지만 하나의 픽셀의 외견

상의  휘도는  관측자  육안  내에서의  조정으로  인해  변화한다.   대안의  방법은  컬럼  구동  전류를  변경하는

것이다.

도 3은 종래 기술에 따른 수동형 OLED 디스플레이에 대한 범용 구동기 회로의 개략도(300)이다.  OLED 디스플레<18>

이는 파선((302)으로 표시되며 해당하는 행 전극 컨택트(306)를 갖는 n개의 행 라인(304)과 해당하는 컬럼 전극

컨택트(310)를 갖는 m개의 컬럼 라인(308)을 포함한다.  OLED는 행 및 컬럼 라인의 각각의 쌍 사이에 접속되며,

도시된 장치에서 양극은 컬럼 라인에 접속된다.  y-구동기(314)는 일정한 전류를 갖는 컬럼 라인(308)을 구동하

며 x-구동기(316)는 행 라인(304)을 구동하여 행 라인들을 접지로 선택적으로 접속한다.  y-구동기(314) 및 x-

구동기(316)는 전형적으로 프로세서(318)의 제어하에 있다.  전력 공급장치(320)는 회로 및 y-구동기(314)에 전

력을 제공한다.

OLED  디스플레이 구동기의 몇몇 예는 미국 특허 제 6,014,119호,  미국 특허 제 6,201,520호,  미국 특허 제<19>

6,332,661호, 유럽 특허 공개 제 1,079,361A호 및 유럽 특허 공개 제 1,091,339A호에 개시되며, PWM을 사용하

는 OLED 디스플레이 구동기 집적 회로는 미국 매사츄세츠 비버리의 "클라라 마이크로닉스 오브 클라라"에 의해

시판되고 있다.  개선된 OLED 디스플레이 구동기의 몇몇 예는 본 출원인의 공동 계류중인 WO 03/079322 및 WO

03/091983에 개시되고 있다.  특히 WO 03/079322는 본 명세서에 참조로 인용되며 개선된 컴플라이언스를 가지면

서 디지털적으로 제어가능한 프로그램가능 전류 발생기를 개시하고 있다.
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발명의 상세한 설명

OLED 디스플레이의 수명 및 전력 소비를 개선할 필요성이 있다.  특히, 다색 OLED 디스플레이에서, 서브 픽셀용<20>

으로 사용되는 적색, 녹색 및 청색 발광 물질은 일반적으로 상이한 효율과 상이한 수명을 가지며, 통상 청색의

서브 픽셀은 적색 및 녹색 서브 픽셀보다 수명이 짧다.  따라서, 이러한 문제를 경감시키기 위해 OLED 디스플레

이를 구동시키기 위한 개선된 기법의 필요성이 있다.

본 발명의 제 1 측면에 의하면, 수동형 다색 전계발광 디스플레이를 구동하는 방법이 제공되며, 이 디스플레이<21>

는 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포함하며, 각각의 픽셀은 상이한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖는 적어

도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽셀을 포함하며, 상기 디스플레이 구동 방법은 다색 이미지 프레임을 디스플

레이하기 위해 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구동하는 단계를 포함하며, 상기 픽셀 그룹을 구동하는 단계는 상

기 제 1 컬러 및 제 2 컬러 서브 픽셀의 상기 제 1 서브 그룹 및 제 2 서브 그룹을 구동하는 단계를 포함하며,

상기 구동 단계는 상기 서브 그룹의 서브 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 기간 동안 상기 픽셀 그룹을 구동

하는 단계를 더 포함한다.

상기 픽셀들의 그룹은 종래의 라인 스캐닝 수동형 OLED 디스플레이 내의 행 혹은 컬럼에 대응하는 픽셀의 라인<22>

들을 포함하거나, 픽셀들의 그룹은 멀티 라인 또는 토탈 매트릭스(total matrix) 어드레싱(MLA 또는 TLA) 방안

에 따라 구동되는 디스플레이에서 가변 디스플레이 기간을 갖는 시간적 서브 프레임을 포함하는데, 상기 어드레

싱 방안은 본 명세서에 참조로 인용되는 본 출원인의 영국 특허 출원 제 0501211.7호(우선일:2004년 9월 30일)

및 제 0428191.1호(출원일:2004년 12월 23일)에 개시되고 있다.

바람직한 실시예에서, 상기 기간은 단일 색 서브 그룹, 가령 각각의 픽셀 그룹의 청색 서브 픽셀의 서브 그룹의<23>

서브 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하고 있다.  따라서, 이미지 프레임을 디스플레이하기 위한 픽셀 그룹의 구

동 단계는 가령 한 세트의 라인 스캔 기간 혹은 한 세트의 서브 프레임 디스플레이 기간을 포함하는 하나의 프

레임 기간 동안의 구동 단계를 포함한다.  프레임 기간은 다음에 각각의 픽셀 그룹에 대한 선택된 서브 그룹(가

령 청색 그룹)의 최대 구동 레벨에 비례하여 각각의 라인 혹은 시간적 서브 프레임과 같은 각각의 픽셀 그룹을

구동하는 기간들로 분할될 수 있다.  상기 구동 단계는 상기 분할된 프레임 기간들에 따라 픽셀의 그룹을 구동

하는 것을 포함할 수 있다.

이러한 실시예들은 가장 민감한 픽셀 엘리먼트, 전형적으로 청색 서브 픽셀의 수명을 감소시켜 전체 디스플레이<24>

의 수명을 연장시킬 수 있다.  만약 소정의 픽셀 그룹(라인 혹은 서브 프레임)이 특정 컬러, 가령 청색에 대해

감소된 피크 휘도를 갖는다면, 이 픽셀 그룹은 비교적 짧은 시간 동안 구동될 수 있는 반면, 가령 청색에 대해

높은 피크 휘도를 갖는 픽셀 그룹은 보다 긴 시간 동안 구동된다.  이러한 방식에서, 인간 관측자의 육안에 대

해 청색 휘도의 레벨은 여전히 상당하며, 이는 보다 긴 기간 동안 보다 낮은 피크 휘도를 사용하여 한 프레임

기간 내에서 픽셀 그룹이 구동되는 기단들을 조정하거나 평균화함으로써 달성될 수 있다.

이러한 기법들은 특히 청색 서브 픽셀의 수명을 연장시키는 데 유용하다.  그러나, 이 방법의 실시예는 가령 다<25>

른 목적에 적용될 수도 있으며, 가령 적색 서브 픽셀은 보다 높은 휘도에서 효율을 감소시키는 경향이 있으며

따라서 (피크 휘도에 따라 픽셀 그룹의 온 타임(on-time)을 스케일링하는) 유사한 기법을 적용함으로써 디스플

레이의 전체 전력 소비를 감소시킬 수 있다.

다른 관련 실시예에서,  픽셀 그룹이 구동되는 기간은 다수의 서브 픽셀들에 대한 최대 구동 레벨의 가중치<26>

조합, 가령 적색 서브 픽셀의 서브 그룹의 최대 구동 레벨 및/또는 녹색 서브 픽셀의 서브 그룹의 최대 구동 레

벨 및/또는 청색 서브 픽셀의 서브 그룹의 최대 구동 레벨의 가중치 조합에 의존한다.  따라서, 전술과 유사한

방식에서, 하나의 프레임 기간은 가중치 조합과 그에 따라 구동되는 픽셀 그룹에 비례하여 분할될 수 있다.

전술한 실시예에서 서브 픽셀의 하나 이상의 서브 그룹에 대한 구동은 서브 그룹을 구동하기 위해 결정된 기간<27>

에 응답하여 조정될 수 있다.  이는 편의상 적색 및/또는 녹색 및/또는 청색 전류 혹은 전압 기준과 같은 한 세

트의 서브 픽셀에 대해 공통인 기준 전류 소스와 같은 기준 레벨을 조정함으로써 달성될 수 있다.  따라서, 가

령 서브 픽셀들의 서브 그룹에 대한 기준 레벨은 서브 그룹을 포함한 픽셀의 그룹에 대한 구동 기간에서의 증가

에 비례하여 감소될 수 있다(각각의 픽셀에 대한 동일한 구동 기간들에 의해 규정되는 놈(norm)과 비교할 때 감

소/증가될 수 있다).  따라서, 세개의 컬러의 각각에 대한 구동, 특히 기준 레벨은 그룹 마다(라인 혹은 서브

프레임에 기초하여) 조정되어 픽셀 그룹 구동 기간 내의 조정치를 보상한다.

전술한 방법의 바람직한 실시예에서 다색 전계발광 디스플레이는 OLED 디스플레이를 포함한다.<28>
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본 발명은 또한 전술한 방법을 구현하는 프로세서 제어 코드를 포함하는 캐리어 매체 및 디스플레이 구동기를<29>

제공한다.  이러한 코드는 종래의 프로그램 코드, 가령 C와 같은 종래의 프로그래밍 언어의 소스, 객체 또는 실

행가능 코드, 또는 어셈블리 코드, 또는 ASIC 혹은 FPGA를 셋업하거나 제어하기 위한 코드, 또는 Verilog(상표)

또는 VHDL(초고속 집적 회로 하드웨어 디스크립션 랭귀지)와 같은 하드웨어 디스크립션 언어에 대한 코드를 포

함할 수 있다.  그러한 코드는 다수의 접속 컴포넌트들 사이에 분포될 수 있다.  캐리어 매체는 디스크 또는 프

로그래밍된 메모리(가령, 플래시 램 혹은 롬과 같은 펌웨어)와 같은 임의의 종래의 저장 매체를 포함하거나 광

학 또는 전기 신호 캐리어와 같은 데이터 캐리어를 포함할 수 있다.

본 발명은 또한 전술한 구동 방법의 실시예를 구현하는 수단을 포함한 디스플레이 구동기를 제공한다.<30>

따라서 관련 측면에서 본 발명은 수동형 다색 전계발광 디스플레이용 구동기를 제공하며, 상기 디스플레이는 행<31>

및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포함하며, 각각의 상기 픽셀은 각각의 상이한 제 1 및 제 2 컬러를 갖는 적

어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽셀을 포함하며, 상기 구동기는 다색 이미지 프레임을 디스플레이하기 위해

상기 픽셀의 그룹을 번갈아 구동하는 수단―상기 픽셀 그룹의 구동은 상기 제 1 컬러 및 제 2 컬러의 서브 픽셀

의 제 1 및 제 2 서브 그룹을 구동하는 것을 포함함―과, 상기 서브 그룹의 서브 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존

하는 기간 동안 상기 픽셀 그룹을 구동하는 수단을 포함한다.

다른 관련 측면에서, 본 발명은 수동형 다색 전계발광 디스플레이용 구동기를 제공하며, 상기 디스플레이는 행<32>

및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 포함하며, 각각의 상기 픽셀은 각각의 상이한 제 1 컬러 및 제 2 컬러를 갖

는 적어도 제 1 서브 픽셀 및 제 2 서브 픽셀을 포함하며, 상기 구동기는 디스플레이에 대한 이미지 데이터를

수신하기 위한 데이터 입력부와, 상기 데이터 입력부에 접속되며 상기 디스플레이를 구동하기 위한 디스플레이

구동 출력부를 갖는 디스플레이 구동 시스템―상기 디스플레이 구동 시스템은 상기 픽셀들의 그룹을 번갈아 구

동하기 위한 디스플레이 구동 신호를 출력하여 다색 이미지 프레임을 디스플레이하며, 상기 픽셀의 그룹의 구동

은 각각의 상기 제 1 컬러 및 제 2 컬러의 서브 픽셀의 제 1 서브 그룹 및 제 2 서브 그룹을 구동함―과, 상기

디스플레이 구동 시스템에 접속되고, 상기 디스플레이 구동 시스템을 제어하여 상기 서브 그룹의 서브 픽셀의

최대 구동 레벨에 의존하는 기간 동안 상기 픽셀의 그룹을 구동하기 위한 구동 시간 계산 시스템을 포함한다.

다른 관련 측면에서 본 발명은 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계발광 디스플레이를 구동하는 방<33>

법을 제공하며, 이 방법은 연속하는 세트의 행 및 컬럼 신호로 디스플레이를 구동하여 디스플레이되는 이미지를

형성하는 단계를 포함하며, 각각의 신호의 세트는 디스플레이의 다수의 행 및 컬럼 내의 픽셀들이 동시에 구동

되는 디스플레이되는 이미지의 서브 프레임을 규정하며, 상기 서브 프레임들은 상기 디스플레이되는 이미지를

생성하도록 조합되며, 상기 방법은 서브 프레임의 한 픽셀에 대한 최대 구동 레벨에 의존하는 기간 동안 서브

프레임에 대한 상기 신호의 세트로 상기 디스플레이를 구동하는 단계를 더 포함한다.

실시예에서, 하나의 서브 프레임은 다색 OLED 디스플레이의 컬러마다 사용된다.<34>

관련 측면에서 본 발명은 행 및 컬럼으로 배치된 다수의 픽셀을 갖는 전계 발광 디스플레이를 구동하는 구동기<35>

를 제공하며, 상기 구동기는 디스플레이를 위한 이미지 데이터를 수신하는 데이터 입력부와, 상기 데이터 입력

부에 접속되며 상기 디스플레이를 구동하기 위한 디스플레이 구동 출력부를 갖는 디스플레이 구동 시스템―상기

디스플레이 구동 시스템은 상기 디스플레이를 행 및 컬럼 신호들의 연속하는 세트로 구동하기 위한 디스플레이

구동 신호를 출력하여 디스플레이되는 이미지를 형성하며, 신호들의 각각의 세트는 상기 디스플레이의 다수의

행 및 컬럼들의 픽셀들이 동시에 구동되는 디스플레이되는 이미지의 서브 프레임을 규정하며, 상기 서브 프레임

은 상기 디스플레이되는 이미지를 생성하도록 조합됨―과, 상기 디스플레이 구동 시스템에 접속되며 상기 서브

프레임의 한 픽셀의 최대 구동 레벨에 의존하는 기간 동안 서브 프레임에 대한 상기 신호의 세트로 상기 디스플

레이를 구동하도록 상기 디스플레이 구동 시스템을 제어하는 구동 시간 계산 시스템을 포함한다.

본 발명의 전술한 측면 점 및 다른 측면들은 첨부되는 도면을 참조하여 일 예로서 기술될 것이다.<36>

실 시 예

멀티라인 어드레싱(multi line addressing:MLA) 기법<42>

본 발명의 실시예를 이해하기 위해 멀티라인 어드레싱 기법을 개략적으로 설명하는 것이 도움이 된다.<43>

개략적으로 언급하면 MLA 기법은 컬럼 전극이 구동되는 동안 동시에 두 개 이상의 행 전극을 구동하거나 또는<44>

보다 일반적으로는 행 및 컬럼의 그룹을 동시에 구동하여, 각각의 행 라인의 필요한 휘도 프로파일은 단일 라인

스캔 기간 내의 임펄스로서보다는 다수의 라인 스캔 기간 동안에 형성된다.  따라서, 각각의 라인 스캔 기간 동
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안의 픽셀 구동은 감소될 수 있으며 그에 따라 디스플레이의 수명을 연장하고 구동 전압의 감소 및 용량성 손실

의 감소로 인해 전력 소비를 감소시킬 수 있다.  이러한 것은 OLED 수명이 전형적으로 1과 2 사이의 전력에 대

한 픽셀 구동 (휘도)에 따라 감소하지만 관측자에 대해 동일한 외견상 휘도를 제공하기 위해 하나의 픽셀이 구

동되어야만 하는 시간의 길이가 단지 픽셀 구동이 감소함에 따라 실질적으로 선형적으로 증가하기 때문이다.

MLA에 의해 제공되는 이점의 정도는 부분적으로는 함께 구동되는 라인들의 그룹들 간의 상관에 의존한다.  본

출원인은 모든 행들이 토탈 매트릭스 어드레싱 기법(total matrix addressing techniques)으로서 함께 구동되는

장치를 참조하고 있다.

도 4a는 하나의 행이 한 번에 구동되는 종래의 구동 체계에 대한 행 G, 컬럼 F 및 이미지 X 매트릭스를 나타낸<45>

다.  도 4b는 멀티라인 어드레싱 체계에 대한 행, 컬럼 및 이미지 매트릭스를 나타낸다.  도 4c 및 도 4d는 디

스플레이되는 이미지의 전형적인 픽셀에 대해, 하나의 프레임 기간 동안 멀티라인 어드레싱을 통해 달성되는 피

크 픽셀 구동치의 감소를 나타내는 픽셀의 휘도, 또는 픽셀에 대한 구동치를 나타낸다.

일반적으로, 대응하는 전극에 의해 구동되는 OLED 픽셀(또는 서브 픽셀)의 원하는 위도가 구동 신호에 의해 결<46>

정되는 휘도의 실질적으로 선형적인 합계에 의해 획득되도록 행 및 컬럼 구동 신호가 선택된다.  우리는 결정된

행 구동 신호에 따라 두 개 이상의 행들 간의 컬럼 전류 구동 신호를 분할하기 위한 제어가능한 전류 분할기를

사전에 언급했다(영국 특허 출원 제 0421711.3(출원일:2004년 9월 30일)).

필요한 구동 신호를 결정하기 위해, 디스플레이를 위한 이미지 데이터는 매트릭스로서 간주될 수 있으며 두 개<47>

의 인수 매트릭스의 곱으로 인수분해될 수 있는데, 그 하나는 행 구동 신호를 규정하고, 다른 하나는 컬럼 구동

신호를 규정한다.  디스플레이는 이들 매트릭스에 의해 규정되는 행 및 컬럼 신호의 연속 세트에 의해 구동되어

디스플레이되는 이미지를 형성하며, 각각의 신호 세트는 본래 인수분해된 매트릭스와 동일한 사이즈를 갖는 디

스플레이되는 이미지의 서브 프레임을 규정한다.  라인 스캔 기간(서브 프레임)의 전체 개수는 종래의 라인간

스캔과 비교할 때 전적으로 감소될 필요가 없는데(감소는 이미지 압축을 의미함), 그 이유는 다수의 서브 프레

임을 통해 휘도를 평균화함으로써 약간의 이점을 획득할 수 있기 때문이다.

바람직하게도 비 네거티브(non-negative) 매트릭스 인수분해(NMF)가 사용되며, 이 인수분해에서 이미지 매트릭<48>

스 X(이는 비 네거티브임)가 매트릭스 F 및 G의 쌍으로 인수분해되어 X가 대략 F 및 G의 곱과 동일하며, F 및 G

는 그 엘리먼트가 모두 제로보다 크거나 같도록 선택된다.  전형적인 NMF 알고리즘은은 F 및 G를 반복적으로 업

데이트하여 X와 FG 간의 유클리드 거리와 같은 코스트 함수(cost function)을 최소화함으로써 근사화를 개선한

다.  비 네거티브 매트릭스 인수분해는 상기 디스플레이가 네거티브 휘도를 생성하도록 구동될 수는 없기 때문

에 전계 발광 디스플레이를 구동하는 데 유용하다.

NMF 인수분해 절차는 도 4e에 도시된다.  매트릭스 F 및 G는 이미지 데이터의 선형 근사화를 위한 토대를 규정<49>

하는 것으로 간주될 수 있으며, 여러 경우에 비교적 적은 개수의 기초 벡터를 갖는 우수한 표현을 얻을 수 있는

데, 그 이유는 이미지들이 일반적으로 순수하게 랜덤한 데이터보다는 약간의 고유의 상관된 구조를 포함하고 있

기 때문이다.  컬러 디스플레이의 컬러 서브 픽셀은 세개의 분리된 이미지 면이나 함께 단일의 면으로서 처리될

수 있다.  디스플레이되는 이미지의 밝은 영역이 일반적으로 디스플레이의 상부에서 하부로 단일 방향으로 발광

하도록 인수 매트릭스 내의 데이터를 소팅하는 것은 플리커(flicker)를 감소시킬 수 있다.

도 4f는 NMF를 사용하여 이미지를 디스플레이하기 위한 일 예의 과정의 흐름도이다.  이 과정은 먼저 프레임 이<50>

미지 매트릭스 X를 판독하며(단계 S400), 이 이미지 매트릭스를 NMF를 사용하여 인수 매트릭스 F 및 G로 인수분

해한다(단계 S402).  이 인수분해는 조기 프레임(earlier frame)의 디스플레이 동안 계산될 수 있다.  이 과정

은 다음에 단계 S404에서 서브 프레임을 갖는 디스플레이를 구동한다.  단계 S406은 서브 프레임 구동 과정을

나타낸다.

서브 프레임 과정은 G-column a → R을 설정하여 행 벡터 R을 형성한다.  이는 도 5b의 행 구동기 장치에 의해<51>

자동으로 1로 정규화되며, 따라서 스케일 인수 x, R←xR이 엘리먼트들의 합이 1이 되도록 R을 정규화함으로써

산출된다.  마찬가지로, F의 경우, 컬럼 벡터 C를 형성하도록 행 a→C가 설정된다.  이러한 것은 최대 엘리먼트

값이 1이 되도록 스케일링되어, 스케일 인수 y, C←yC를 제공한다.  프레임 스케일 인수 f=A/I가 결정되며, 기

준 전류는 Iref=I0f/xy로 설정되며, I0는 종래의 스캔형 라인 애터 타임 시스템(conventionally scanned line-

at-a time system)에서 최대 휘도(full brightness)에 필요한 전류에 해당하며, x 및 y 인수는 (이러한 인수들

중의 하나 혹은 모두가 생략될 수 있는 다른 구동 장치를 갖는) 구동 장치에 의해 도입되는 스케일링 효과를 보

상한다.
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이에 후속하여, 단계 S408에서, 도 5b에 도시된 디스플레이 구동기는 전체 프레임 기간의 1/A 동안 C를 갖는 디<52>

스플레이의 컬럼과 R을 갖는 디스플레이의 행을 구동한다.  이러한 것은 각각의 서브 프레임에 대해 반복되며

그 후 다음 프레임에 대한 서브 프레임이 출력된다.

도 4g를 참조하면, 가령 NMF 과정은 F 및 G를 개시하여(단계 S410)  G  및 F의 곱이 다음과 같이 X의 평균값<53>

Xaverage와 같도록 한다.

<54>

관련된 이미지들의 시퀀스에 대해 이전에 발견된 F 및 G의 값이 사용될 수 있다.  첨자는 제각기의 행 및 컬럼<55>

의 수를 나타내며, 하부 첨자는 선택된 단일의 행 또는 컬럼를 나타내며(가령, A개 행들 중의 하나에 대한 a),

1은 단위 매트릭스이다.

바람직하게, 단계 S410의 이전의 사전처리 단계(도시안됨)로서 블랭크 행 및 컬럼이 필터링되어 제거된다.<56>

이러한 전체의 과정은 F 및 G의 값들을 다음과 같이 결정하는 것이다.<57>

<58>

우리가 기술하는 과정은 한번에 G의 단일 컬럼(a) 및 F의 단일의 행(a)과 함께 동작하여 모든 컬럼-행 쌍을 통<59>

해 a=1에서 a=A까지 스텝핑한다(단계 S412).  따라서, G의 각각의 컬럼과 F의 각각의 행에 대해, 상기 과정은

먼저 선택된 컬럼-행 쌍에 대해 나머지 RIU
a
를 계산하며, 이 나머지는 타겟 XIU와 선택된 컬럼/행을 제외한 G 및

F의 다른 모든 컬럼 및 행의 조합된 기여물의 합계 간의 차이를 포함한다(단계 S414).

<60>

G 및 F의 선택된 각각의 컬럼-행 쌍에 대해, 이 목표는 선택된 컬럼-행 쌍의 기여물이 도 4h에 개략적으로 도시<61>

된 바와 같이 나머지 RIU
a
와 동일하도록 하는 것이다.  수학적인 항에서, 목표는 다음과 같다.

<62>

여기서, RIU
a
는 먹스 레이트 A를 갖는 I×U 이미지 서브 프레임을 규정한다(A 서브 프레임은 완전한 I×U 디스플<63>

레이 이미지에 기여한다).

식4는 G의 선택된 컬럼 a의 I엘리먼트 Gia의 각각과 F의 선택된 행 a의 U엘리먼트 Fau의 각각에 대해 해결될 수<64>

있다(단계 S416).  이 솔루션은 코스트 함수에 의존한다.  가령, 식 4에 대해 최소 제곱 피트(least squares

fit)(유클리드 코스트 함수)를 수행하는 것은 좌측과 FauF
T

au(이는 스칼라 값으로서 양측을 이 값으로 나누기 위

해 매트릭스 반전은 불필요하다)을 승산하고, 우측과 F
T

au를 승산하여, Gia가 직접 계산될 수 있게 한다.

유클리드 코스트 함수에 대한 일 예의 솔루션은 다음과 같다.<65>

<66>

비 네거티브 제약을 제공하기 위해, 단계 S418에서 제로보다 작은 Gia 및 Fau의 값은 제로(또는 작은 값)으로 설<67>

정된다(RIU
a
의 엘리먼트는 네거티브로 허용된다).

바람직하게도, 제로(또는 무한대)로 나누어지는 것을 막기 위해, Gia 및 Fau의 값은 0.01 또는 0.001의 상한 및/<68>
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또는 하한과 10 또는 100의 상한 및/또는 하한에 의해 제한될 수 있으며, 이들은 애플리케이션에 따라 달라질

수 있다(단계 S420).

선택적으로, 이 과정은 사전결정된 회수의 반복 동안 반복된다(단계 S422). <69>

보다 상세하게는 2004년 12월 23일에 출원된 영국특허출원 제 0428191.1호에 대해 참조가 이루어질 수 있다.<70>

 <71>

컬러 수명 밸선싱된 가변 스캔 시간 구동<72>

하나의 가변 스캔 시간 구동 기법에서 라인 또는 서브 프레임 시간은 컬러에 무관하게 서브 픽셀의 피크 휘도에<73>

비례한다.  이는 최악의 경우인 피크 구동 레벨을 감소시켜 디스플레이의 수명을 연장시킨다.  그러나, 이러한

기술의 개발시에, 라인 또는 서브 프레임 스캔 시간은 노화에 가장 민감한 컬러 픽셀 엘리먼트의 휘도에 의해

결정되거나 이에 비례하는 것으로 결정되며, 이러한 목표는 최악의 경우 서브 픽셀의 노화를 최소화한다.  실시

예에서, 상이한 컬러 가중화 인수는 각각의 서브 픽셀 마다에 사용되어 라인 또는 서브 프레임 스캔 시간이 x·

max{R} + y·max{G} + z·max{B}에 의해 결정되며, 각각의 서브 픽셀 구동 레벨 R, G, B의 가중화 인수 x, y,

z는 서브 픽셀 컬러에 의해 경험된 노화 및 (전력 소비의 감소가 탁월한) 버스 픽셀 컬러의 효율에 의해 결정된

다.

대안으로서, max{xR+yG+zB}와 같은 다른 기타 가중화 조합이 사용될 수도 있다.<74>

실시예에서, 모든 컬러들이 동일하게 민감하다면 컬러 가중화 인수들은 모두 동일하며 서로를 효과적으로 제거<75>

한다.  그러나, 매우 민감한 청색에 대해, 가령 청색 서브 픽셀에 대한 가중화 인수가 우세하며 라인 또는 서브

프레임 시간은 청색 서브 픽셀 휘도에 크게 영향을 받을 것이다.  청색, 적색 및 녹색 물질의 특정 조합에 대해

(가령 루틴 경험에 의해 결정될 수 있는) 최적의 승산 인수는 노화를 최소화할 목적으로 구동 제어기 내로 사전

프로그램될 수 있다.  각각의 컬러에 대한 기준 전류는 라인 간 기초(on a line-by-line) 혹은 서브 프레임간

기초에 따라 변경되어 구동 전류를 스케일하며, 그에 따라 라인 또는 서브 프레임에 대한 피크 구동 전류는 (소

정의 컬러에 대한) 모든 라인 또는 서브 프레임에 대해 실질적으로 동일하다.  따라서, 본 기술의 바람직한 실

시예는  적색,  녹새  및  청색  서브  픽셀에  대해  별도의  전류  구동  기준치가  제공되는  시스템의  문맥에서

동작한다.

일 실시예에서 라인 또는 서브 프레임 시간은 라인 또는 서브 프레임 동안 제공된 피크 청색 휘도에 다음과 같<76>

이 비례하도록 스케일링될 수 있다.

<77>

대안으로서, 이러한 식은 변경되어 라인 또는 서브 프레임 시간이 픽셀 컬러에 의존하는 가중화 인수만큼 승산<78>

되는 피크 휘도에 비례하도록 스케일링된다.

아래의 표 1은 숫자들이 일련의 가설 프레임들에 대한 각각의 컬러(적색, 녹색 및 청색)에 대한 피크 휘도를 나<79>

타내는 예를 도시하고 있다.

<80>

동일한 시간 스캐닝에 대해 각각의 서브 프레임은 전체 프레임 시간에 대해 1/3로 할당되고, 청색 노화도는 다<81>

음과 같은 식에 비례한다.

<82>

그러나, 컬러 가중화 스캐닝에 대해 만약 청색 휘도가 높은 가중치로 인해 우세하다면 세 개의 서브 픽셀에 대<83>

한 서브 픽셀 시간들이 표 2에 도시된 바와 같다.

- 11 -

공개특허 10-2008-0041264



<84>

이러한 경우, 청색 노화도는 다음과 같은 식에 비례한다.<85>

<86>

따라서, 이러한 예에서 청색 서브 픽셀의 노화도가 대략 7퍼센트정도 감소된다는 것을 알 수가 있다.<87>

도 5a는 본 발명의 실시예를 구현하는 데 적합한 수동형 OLED 구동기(500)의 개략적인 실시예를 도시한다.<88>

도 5a에서, 도 3과 관련하여 기술된 것과 유사한 수동형 OLED 디스플레이는 행 구동기 회로(512)에 의해 구동되<89>

는 행 전극(306)과, 컬럼 구동기(510)에 의해 구동되는 컬럼 전극(310)을 갖는다.  이러한 행 및 컬럼 구동기의

세부사항은 도 5b에 도시된다.  컬럼 구동기(510)는 하나 이상의 컬럼 전극에 대한 전류 구동을 설정하고 적색/

녹색/청색 기준 전류를 제어하기 위한 컬럼 데이터 입력부(509)를 가지며, 마찬가지로 행 구동기(512)는 하나의

행에 대한 전류 구동을 설정하고 MLA 실시예에서는 둘 이상의 행에 대한 전류 구동 비율을 설정하는 행 데이터

입력부(511)를 갖는다.  바람직하게도, 입력부(509, 511)는 인터페이싱을 용이하게 하는 디지털 입력부이며, 바

람직하게도 컬럼 데이터 입력부(509)는 디스플레이(302)의 모든 컬럼에 대한 전류 구동을 설정한다.

직렬 혹은 병렬일 수 있는 데이터 및 제어 버스(502) 상에는 디스플레이에 대한 데이터가 제공된다.  버스(50<90>

2)는 디스플레이으 각각의 픽셀에 대한 휘도 데이터 또는 컬러 디스플레이에서의 각각의 서브 픽셀에 대한 (별

도의 RGB 컬러 신호로서 혹은 휘도 및 채도 신호로서 혹은 다른 방식으로 인코딩될 수 있는) 휘도 정보를 저장

하는 프레임 저장 메모리(503)에 입력을 제공한다.  프레임 메모리(503)에 저장된 데이터는 디스플레이에 대한

각각의 픽셀(또는 서브 픽셀)에 대한 원하는 외견상의 휘도를 결정하며, 이러한 정보는 (버스(505)가 생략되고

대신에 버스(502)가 사용되는 실시예의) 디스플레이 구동 프로세서(506)에 의해 제 2의 판독 버스(505)를 통해

판독될 수 있다.

디스플레이 구동 프로세서(506)는 완전히 하드웨어로 구현될 수 있거나, 혹은 디지털 신호 프로세싱 코어를 사<91>

용하여 소프트웨어로 구현될 수 있거나, 혹은 2가지의 전용의 하드웨어를 조합하여 구현되어 매트릭스 동작을

가속시킬 수 있다.  그러나, 일반적으로 디스플레이 구동 프로세서(506)는 적어도 부분적으로는 클럭(508)의 제

어하에 작업 메모리(504)와 연계하여 동작하는, 프로그램 메모리(507) 내에 저장된 프로그램 코드 혹은 마이크

로 코드에 의해 구현될 것이다.  가령, 디스플레이 구동 프로세서는 표준 디지털 신호 프로세서 및 종래의 프로

그래밍 언어로 기록된 코드를 사용하여 구현될 수 있다.  프로그램 메모리(507) 내의 코드는 디스플레이의 라인

간 래스터 스캐닝 혹은 멀티라인 어드레싱 방법을 구현하도록 구성되고, 어떠한 경우에든 조정가능한 라인 혹은

서브 프레임 기간을 가지며, 데이터 캐리어 혹은 제거가능한 저장장치(507a)에 제공될 수 있다.

도 5b는 가변 기준 전류를 갖는 디스플레이(302)를 구동하기 위한 행 및 컬럼 구동기를 도시하며, 가령, 적색/<92>

녹색/청색 기준 전류는 라인 혹은 서브 프레임 "스캔" 시간의 변동에 비례하도록 변화될 수 있다.  예시된 구동

기는 MLA 체계에서 인수분해된 이미지 매트릭스 데이터를 갖는 디스플레이(302)를 구동하는 데 적합하다.

컬럼 구동기(510)는, 함께 그룹화되며 각각의 컬럼 전극 내로의 전류를 설정하기 위한 가변 기준 전류 Iref가 제<93>

공되는, 조정가능하며 실질적으로 일정한 전류 소스(1002)를 포함한다.  이러한 기준 전류는 도 4e의 매트릭스

F의 행 a와 같은 인수 매트릭스의 행으로부터 산출되는 각각의 컬럼에 대한 상이한 값에 의해 펄스폭 변조된다.

행 구동기(512)는 디스플레이의 각각의 행에 대해 혹은 동시에 구동되는 행의 블럭의 각각의 행에 대해 하나의<94>

출력을 갖는 프로그램가능한 전류 미러(1012)를 포함한다.  행 구동 신호는 도 4e의 매트릭스 G의 컬럼 a와 같

은 인수 매트릭스의 컬럼으로부터 산출된다.  이러한 구동기들의 적합한 세부사항은 본 출원인의 공동 계류중인

영국 특허출원 제 0421711.3호(2004년 9월 30일에 출원되고 본 명세서에 참조로 인용됨)에 개시된다.  다른 장

치에서는 OLED 픽셀에 대한 구동을 변화시키는 수단, 특히 PWM은 부가적으로 사용되거나 대안으로서 사용될 수

있다.

당업자에게는 대안의 실시예가 사용될 수 있다.  가령, 디스플레이 구동 로직(506)은 전용 로직보다는 소프트웨<95>

어 제어하의 마이크로프로세서를 사용하여 구현될 수 있거나 마이크로프로세서 및 전용의 로직의 조합이 사용될

수도 있다.  마이크로프로세서가 사용될 때 버스(502, 505)가 공유 어드레스/데이터/제어 버스로 조합될 수 있

지만, 프레임 메모리(504)는 바람직하게도 디스플레이를 다른 장치들에 인터페이싱하는 것을 간이화하도록 듀얼
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포트로 연결된다.

본 발명은 기술된 실시예에 국한되는 것이 아니라 첨부된 특허청구범위의 영역 내의 변형예를 포함하는 것을 이<96>

해해야 한다.

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 제각기 OLED 장치를 통한 수직 단면도 및 수동형 OLED 디스플레이를 통한 간이화된 단면도이<37>

다.

도 2는 수동형 OLED 디스플레이용 구동 장치를 개념적으로 도시한 도면이다.<38>

도 3은 공지의 수동형 OLED 구동기의 블럭도이다.<39>

도 4a 내지 도 4h는 제각기 종래의 구동 체계에 대한 하나의 프레임 기간 동안의 전형적인 픽셀에 대한 행, 컬<40>

럼 및 이미지 매트릭스와 대응 휘도 곡선과, 멀티라인 어드레싱 구동 체계에 대한 하나의 프레임 기간 동안 전

형적인 픽셀에 대한 행, 컬럼 및 이미지 매트릭스 및 대응 휘도 곡선과, 이미지 매트릭스의 NMF 인수분해를 표

현한 도면과, 이미지 매트릭스 인수분해를 사용하여 디스플레이를 구동하는 방법의 흐름도와, NMF 과정의 흐름

도와, 나머지 매트릭스를 결정하기 위해 도 4e의 G 및 F 매트릭스의 선택된 컬럼 및 행의 승산을 도시한 도면이

다.

도 5a 및 도 5b는 제각기 본 발명의 일 측면을 구현하는 디스플레이 구동기와, 도 4e의 매트릭스를 사용하여 디<41>

스플레이를 구동하는 일 예의 컬럼 및 행 구동 장치를 나타낸다.

도면

    도면1a

    도면1b
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- 19 -

공개특허 10-2008-0041264



    도면5a

- 20 -

공개특허 10-2008-0041264



    도면5b

- 21 -

공개특허 10-2008-0041264



专利名称(译) 用于驱动显示器，驱动介质和驱动器以用于驱动显示器的方法

公开(公告)号 KR1020080041264A 公开(公告)日 2008-05-09

申请号 KR1020087006880 申请日 2006-08-09

[标]申请(专利权)人(译) 剑桥显示技术有限公司

申请(专利权)人(译) 剑桥显示科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 剑桥显示科技有限公司

[标]发明人 SMITH EUAN
스미스유안

发明人 스미스유안

IPC分类号 G09G3/32 G09G3/20 H05B33/12 G09G3/30

CPC分类号 G09G3/3216 G09G3/2022 G09G3/2029 G09G3/2081 G09G2310/0208 G09G2320/043 G09G2320
/0606 G09G2320/0666 G09G2330/021

代理人(译) 金元君

优先权 2005017215 2005-08-23 GB

其他公开文献 KR101347931B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明一般涉及用于驱动电致发光显示器，特别是有机发光二极管
（OLED）显示器的装置，方法和计算机程序代码。一种驱动无源矩阵多
色电致发光显示器的方法，该显示器包括按行和列排列的多个像素，每
个所述像素包括至少具有不同的第一和第二颜色的第一和第二子像素，
该方法包括：驱动组所述像素依次显示多色图像帧，所述一组像素的驱
动包括驱动各个所述第一和第二颜色的子像素的第一和第二子组;并且其
中所述驱动还包括根据所述子组的子像素的最大驱动电平驱动所述像素
组持续一段时间。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e29a8373-a32b-48c2-a37d-753e34043db7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035098120/publication/KR20080041264A?q=KR20080041264A

