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요약

본 발명은 유기전계발광표시장치의 제조방법에 대한 것이다. 도너 기판의 베이스 기판을 준비하는 단계; 상기 베이스 기판

을 세정하는 단계; 상기 세정된 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 단계; 및 상기 도너 기판을 화소전극이 형성된 기판과

대향하도록 하여 상기 전사층을 패터닝하는 것을 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법을 제공한다.

대표도

도 2

색인어

도너 기판, 베이스 필름, 프레이밍

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 베이스 기판 상에 오염이 발생한 것을 나타낸 사진,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 레이저 전사용 도너 기판의 제조과정을 나타낸 공정 순서도,
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도 3은 상기 도너 기판을 사용하여 레이저 열전사법을 수행하는 것을 나타낸 유기전계발광표시장치의 단위화소에 대한 단

면도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 도면 부호의 설명 *

A : 오염물, 100 : 도너 기판,

290 : 화소 전극, 140 : 전사층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기전계발광표시장치의 제조방법에 대한 것으로써, 보다 상세하게는 베이스 기판의 세정단계를 거쳐 제조된

도너 기판을 사용하는 유기전계발광표시장치의 제조방법에 관한 것이다.

평판 표시 장치 중 유기전계발광표시장치는 응답속도가 1ms 이하로서 고속의 응답속도를 가지며, 소비 전력이 낮고, 자체

발광이므로 시야각에 문제가 없어서, 장치의 크기에 상관없이 동화상 표시 매체로서 장점이 있다. 또한, 저온 제작이 가능

하고, 기존의 반도체 공정 기술을 바탕으로 제조 공정이 간단하므로 향후 차세대 평판 표시 장치로 주목받고 있다.

상기 유기전계발광표시장치는 유기전계발광소자로 사용하는 재료와 공정에 따라 습식공정을 사용하는 고분자형 소자와

증착공정을 사용하는 저분자형 소자로 크게 나눌 수 있다.

상기 고분자형 유기전계발광소자는 화소 전극을 포함한 기판 상에 잉크젯 프린팅 방법이나 스핀 코팅 방법을 사용하여 발

광층을 포함한 유기층을 적층하고 대향전극을 형성하여 소자를 제작한다.

또한, 상기 저분자형 유기전계발광소자는 화소전극을 포함한 기판 상에 증착 공정에 의해 발광층을 포함한 유기층을 적층

하고 대향전극을 형성하여 소자를 완성한다.

상기 고분자 또는 저분자 발광층의 패터닝 방법 중 잉크젯 프린팅 방법의 경우 발광층 이외의 유기층들의 재료가 제한적이

고, 기판 상에 잉크젯 프린팅을 위한 구조를 형성해야하는 번거로움이 있다.

또한 증착 공정에 의한 발광층의 패터닝 경우 금속 마스크의 사용으로 인해 대형 소자의 제작에 어려움이 있다.

위와 같은 패터닝의 방법을 대체할 수 있는 기술로 레이저 열전사법(LITI : Laser Induced Thermal Imaging)이 최근 개발

되고 있다.

레이저 열전사법이란 광원에서 나오는 레이저를 열에너지로 변환하고, 이 열 에너지에 의해 패턴 형성 물질을 대상 기판으

로 전사시켜 패턴을 형성하는 방법으로, 이와 같은 방법을 위해서는 전사층이 형성된 도너 기판과 광원, 피사체인 기판이

필요하다.

일반적으로, 상기 레이저 전사용 도너 기판은 베이스 기판 상에 광열변환층 및 전사층을 형성하여 제조된다. 따라서, 상기

광열변환층과 전사층을 보호하고 효과적인 레이저 열전사 공정을 수행하기 위해 상기 베이스 기판은 오염되지 않아야 한

다.

도 1은 상기 베이스 기판 상에 오염이 발생한 것을 나타낸 사진이다. 상기와 같은 오염물(A)은 베이스 기판의 수송과정이

나, 도너 기판의 제조 과정 중 발생한 것으로, 상기 오염물(A)은 이후 진행되는 레이저 전사 공정 시 발광층 및 화소 전극에

남을 수 있다. 이러한 오염물(A)은 발광영역의 스팟이나 화소의 불량과 같은 표시소자의 결함을 발생시킬 수 있으며, 그로

인해 상기 표시소자의 특성을 저하시킬 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 도너 기판의 베이스 기판 준비 과정 시 상기 베이스 기판 상에 존재하는 오염물을

제거함으로써 레이저 전사 공정 중 오염물로 인한 도너 기판의 불량을 방지하고, 상기 도너 기판을 사용하여 제조되는 유

기전계발광표시장치의 결함을 방지하는데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 이루기 위하여 본 발명은 도너 기판의 베이스 기판을 준비하는 단계; 상기 베이스 기판을 세정하는 단

계; 상기 세정된 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 단계; 및 상기 도너 기판을 화소전극이 형성된 기판과 대향하도록 하

여 상기 전사층을 패터닝하는 것을 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법을 제공한다.

상기 세정된 베이스 기판을 절단하고, 2차 세정하는 단계를 더욱 포함할 수 있다.

상기 세정된 베이스 기판을 프레이밍하는 것을 더욱 포함할 수 있다.

또한, 상기 기술적 과제를 이루기 위하여 본 발명은 베이스 기판을 준비하는 단계; 상기 베이스 기판을 세정하는 단계; 및

상기 세정된 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 것을 포함하는 도너 기판의 제조방법을 제공한다.

이하, 첨부한 도면들을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들을 상세히 설명한다. 다음에 소개되는 실시예들은 당업자에

게 본 발명의 사상이 충분히 전달될 수 있도록 하기 위해 예로서 제공되어지는 것이다. 따라서, 본 발명은 이하 설명되어지

는 실시예들에 한정되지 않고 다른 형태로 구체화될 수도 있다. 그리고, 도면들에 있어서, 층 및 영역의 길이, 두께 등은 편

의를 위하여 과장되어 표현될 수도 있다. 명세서 전체에 걸쳐서 동일한 참조번호들은 동일한 구성요소들을 나타낸다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 레이저 전사용 도너 기판의 제조과정을 나타낸 공정 순서도이다.

도면을 참조하면, 본 발명의 레이저 전사용 도너 기판은 베이스 기판을 준비(a)하고, 상기 베이스 기판에 존재하는 정전기

를 제거(b)한 다음, 상기 정전기가 제거된 베이스 기판을 세정(c)하여, 상기 베이스 기판 상에 층을 증착하여 도너 기판을

완성하는 과정을 거친다.

세부적으로 설명하면, 베이스 기판을 준비(a)한다.

상기 베이스 기판은 시트 타입의 형태를 가질 수 있다. 상기 시트 타입의 형태를 가지는 것은 금속 및 유리와 같은 단단한

기판일 수 있다.

또한, 상기 베이스 기판은 롤 타입의 형태를 가질 수 있다. 상기 롤 타입의 형태를 가지는 것은 유연성이 있는 필름일 수 있

다.

상기 베이스 기판을 대전기를 사용하여 정전기를 제거(b)한다. 상기 정전기 제거 과정으로 인해 상기 베이스 기판 상에 존

재하는 이물을 1차적으로 제거할 수 있다.

상기 정전기를 제거한 베이스 기판을 세정(c)한다.

상기 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용할 수 있다.

상기 습식 세정은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하여 수행할 수 있다. 예를 들면, 상기 도너 기판의 제조 설비 내

에 상기 용액이 담긴 배치를 설치하여 베이스 기판의 이송 중 상기 배치를 지나가도록 하여 상기 습식 세정을 수행할 수 있

는 것이다.

또한, 상기 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것일 수 있다.

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것일 수 있다.
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상기 CO2를 이용하는 방식은 CO2 고체인 드라이 아이스를 승화시킴과 동시에기판 위에 충돌시켜서 오염물을 제거하는

것이다. 즉, 상기 베이스 기판과 충돌 후 팽창하는 드라이 아이스의 물리적인 힘과 열역학적인 힘을 이용한 세정 메커니즘

이라 할 수 있다.

상기 레이저 펄스파 방식은 레이저 펄스파를 상기 도너 기판의 전사층 표면에 조사하여 상기 기판 표면에 존재하는 파티클

을 제거하나, 또는 상기 레이저 펄스파를 이용하여 상기 도너 기판 주변의 공기를 진동시킴으로써 파티클을 부유시켜 상기

기판 표면에 존재하는 파티클을 제거하는 것일 수 있다. 상기 부유된 파티클은 블로우 또는 흡입으로 제거할 수 있다.

상기 초음파 방식은 초음파 고속 기체를 상기 도너 기판의 전사층 표면에 분사하여 파티클을 분리 및 흡인 제거하는 것이

다.

따라서, 외부 환경이나 공정 진행 과정에 의해 상기 베이스 기판 상부에 존재하였던 오염물들은 상기 습식 또는 건식 세정

으로 인해 제거될 수 있다. 이로 인해, 레이저 전사 공정 시 발광층 및 화소 전극에 남게 된 오염물이 발생시켰던 발광영역

의 스팟이나 화소의 불량과 같은 표시소자의 결함을 방지할 수 있고, 상기 표시소자의 특성을 향상시킬 수 있다.

상기 세정된 베이스 기판을 프레임을 부착(d)하고, 절단(e)하는 단계를 포함할 수 있다. 또한, 상기 프레이밍된 베이스 기

판을 2차 세정하는 단계(g)를 더욱 포함할 수 있다. 상기 2 차 세정 전에 상기 프레이밍된 베이스 기판의 정전기를 제거하

는 과정(f)을 거칠 수 있다. 따라서, 정전기로 인해 부착된 오염물들을 일차적으로 제거한 후 2차 세정 단계에 들어갈 수 있

다.

상기 프레이밍된 베이스 기판을 2차 세정(g)하는 것은 습식 세정을 사용하거나, 또는 건식 세정을 사용하는 것일 수 있다.

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용할 수 있다. 또한, 상기 건식 세정을 사용하는 것

은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용할 수 있다.

따라서, 상기 베이스 기판의 절단과정 및 프레이밍 과정으로 인해 발생한 오염물들은 상기의 2차 세정으로 인해 제거될 수

있으며, 상기 베이스 기판은 더욱 청결한 표면 상태를 가질 수 있다.

상기 프레이밍 과정은 생략될 수도 있다.

즉, 유연성이 있는 롤 타입의 경우에는 세정 후 절단 과정 없이, 인라인 공정(3)으로 전사층을 증착(h)할 수 있다.

또한, 시트 타입의 단단한 기판의 경우에는 프레이밍의 과정 없이(5) 베이스 기판을 절단(e)하고, 상기와 같은 2차 세정(g)

을 수행한 후 전사층을 증착(h)할 수 있다.

도 3은 상기 도너 기판을 사용하여 레이저 열전사법을 수행하는 것을 나타낸 유기전계발광표시장치의 단위화소에 대한 단

면도이다.

도면을 참조하면, 상기의 과정을 거쳐 완성된 베이스 기판(110) 상에 광열변환층(120)을 형성하고, 상기 광열변환층 상에

전사층(140)을 형성함으로써 도너 기판(100)이 완성된다.

상기 광-열 변환층(120)은 적외선-가시광선 영역의 빛을 흡수하는 성질을 갖고 있는 광흡수성 물질로 형성한다. 레이저광

흡수 물질이 포함되어 있는 유기막, 금속 및 이들의 복합층 중 하나이다.

상기 광열변환층(120)은 상기 레이저 조사장치에서 조사된 레이저를 열에너지로 변환시키는 역할을 수행하고, 상기 열에

너지는 상기 전사층(140)과 상기 광열변환층(120) 사이의 접착력을 변화시킴으로써 상기 전사층을 피사체인 기판 상으로

전사하는 역할을 한다.

상기 광-열 변환층(120) 상에 전사층(140)을 형성한다. 전사물질의 손상을 방지하고, 상기 전사층(140)과 상기 도너 기판

의 접착력을 효과적으로 조절하기 위해 상기 광열변환층(120)과 상기 전사층(140) 사이에 버퍼층(130)을 개재할 수 있다.

상기 전사층(140)은 유기전계발광소자의 발광층일 수 있다.
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또한, 상기 도너 기판의 전사층(140)은 정공주입층, 정공수송층, 정공억제층, 및 전자주입층으로 이루어진 군에서 선택된

적어도 하나의 층을 더욱 포함할 수 있다.

박막 트랜지스터 및 화소전극(290)이 형성된 기판 상에 상기의 세정 단계를 포함한 제조 과정을 거친 도너 기판(100)이 위

치한다.

세부적으로 설명하면, 기판(210) 상에 반도체층(230), 게이트 전극(250), 소스 전극(270a) 및 드레인 전극(270b)로 이루

어진 박막 트랜지스터가 형성되어 있고, 상기 박막 트랜지스터의 상기 소스 전극(270a) 또는 상기 드레인 전극(270b)과

연결되고, 화소정의막(295)에 의해 노출된 화소전극(290)이 형성되어 있다.

상기 도너 기판(100) 상에 레이저(300) 전사 공정을 실시하면, 상기 노출된 화소전극(290) 상에 전사층(140a)이 전사됨으

로써, 발광층이 패터닝된다.

상기 전사층(140)은 상기 세정 공정에 의해 오염물이 제거된 베이스 기판(110) 상에 형성되었으므로, 상기에서 설명한 바

와 같이, 유기전계발광표시장치의 발광영역의 스팟이나 화소의 불량과 같은 표시소자의 결함을 방지할 수 있게 된다.

발명의 효과

본 발명에 따른 도너 기판의 제조방법은 도너 기판의 베이스 기판 상에 존재하는 오염물을 제거함으로써 레이저 전사 공정

중 오염물로 인한 도너 기판의 불량을 방지할 수 있는 효과가 있다. 따라서, 상기 도너 기판을 사용하여 제조되는 유기전계

발광표시장치는 화소 영역의 결함이 개선될 수 있다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의

범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음

을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

도너 기판의 베이스 기판을 준비하는 단계;

상기 베이스 기판을 세정하는 단계;

상기 세정된 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 단계; 및

상기 도너 기판을 화소전극이 형성된 기판과 대향하도록 하여 상기 전사층을 패터닝하는 것을 포함하는 유기전계발광표시

장치의 제조방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 세정하기 전에 대전기에 통과시켜 정전기를 제거하는 것을 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방

법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,
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상기 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 유기전계

발광표시장치의 제조방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 절단하고, 2차 세정하는 단계를 더욱 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 절단된 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 10.

제 7 항에 있어서,

상기 절단된 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.
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청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 유기전계

발광표시장치의 제조방법.

청구항 12.

제 1 항에 있어서,

상기 세정된 베이스 기판을 프레이밍하는 것을 더욱 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 2차 세정하는 단계를 더욱 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 16.

제 12 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 유기전계

발광표시장치의 제조방법.
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청구항 18.

제 1 항에 있어서,

상기 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 것을 포함하는 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 19.

제 17 항에 있어서,

상기 전사층은 유기전계발광소자의 발광층인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 전사층은 정공주입층, 정공수송층, 정공억제층, 및 전자주입층으로 이루어진 군에서 선택된 하나 이상의 층을 더욱

포함하는 것인 유기전계발광표시장치의 제조방법.

청구항 21.

베이스 기판을 준비하는 단계;

상기 베이스 기판을 세정하는 단계; 및

상기 세정된 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 것을 포함하는 도너 기판의 제조방법.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 세정하기 전에 대전기에 통과시켜 정전기를 제거하는 것을 포함하는 도너 기판의 제조방법.

청구항 23.

제 21 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.
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청구항 25.

제 21 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 도너 기판

의 제조방법.

청구항 27.

제 21 항에 있어서,

상기 베이스 기판을 절단하고, 2차 세정하는 단계를 더욱 포함하는 도너 기판의 제조방법.

청구항 28.

제 27 항에 있어서,

상기 절단된 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 29.

제 28 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 30.

제 27 항에 있어서,

상기 절단된 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 31.

제 30 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 도너 기판

의 제조방법.
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청구항 32.

제 21 항에 있어서,

상기 세정된 베이스 기판을 프레이밍하는 것을 더욱 포함하는 도너 기판의 제조방법.

청구항 33.

제 32 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 2차 세정하는 단계를 더욱 포함하는 도너 기판의 제조방법.

청구항 34.

제 33 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 세정하는 것은 습식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 35.

제 34 항에 있어서,

상기 습식 세정을 사용하는 것은 탈이온수 또는 이소프로필알코올을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 36.

제 32 항에 있어서,

상기 프레이밍된 베이스 기판을 세정하는 것은 건식 세정을 사용하는 것인 도너 기판의 제조방법.

청구항 37.

제 36 항에 있어서,

상기 건식 세정을 사용하는 것은 CO2를 이용하는 방식, 초음파 방식, 또는 레이저 펄스파 방식을 사용하는 것인 도너 기판

의 제조방법.

청구항 38.

제 21 항에 있어서,

상기 베이스 기판 상에 전사층을 형성하는 것을 포함하는 도너 기판의 제조방법.

공개특허 10-2006-0020045

- 10 -



청구항 39.

제 37 항에 있어서,

상기 전사층은 유기전계발광소자의 발광층인 도너 기판의 제조방법.

청구항 40.

제 39 항에 있어서,

상기 전사층은 정공주입층, 정공수송층, 정공억제층, 및 전자주입층으로 이루어진 군에서 선택된 하나 이상의 층을 더욱

포함하는 것인 도너 기판의 제조방법.

도면

도면1

도면2
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도면3
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摘要(译)

本发明涉及有机电致发光显示装置的制造方法。有机电致发光显示装置
的制造方法包括洗涤基础基板的步骤，制备供体基板的基础基板的步
骤，如上所述在经洗涤的基础基板上形成转移层的步骤，并且面对提供
基板。至于面对基板，像素电极形成有供体基板，并且转印层被图案
化。供体基底，基膜和框架。
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