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(54) 발광표시소자 및 그의 구동방법

(57) 요약

본 발명은 발광표시소자의 휘도의 불균일성을 개선시키고, 발광표시소자의 구동 트랜지스터의 수명을 연장시킬 수 있는

발광표시소자 및 그 구동방법에 관한 것이다. 이를 위한 본 발명은 데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자와; 상기 발

광소자를 구동시키는 제1 트랜지스터와; 제1 스캔신호에 따라 상기 제1 트랜지스터를 구동시키는 제2 트랜지스터와; 상기

제1 트랜지스터의 일단과 상기 발광소자의 캐소드 사이에 연결되고, 상기 제1 스캔신호 이후에 입력되는 제2 스캔신호에

따라 구동하는 제3 트랜지스터와; 그리고 상기 데이터전압을 저장하는 저장소자를 포함하여 구성된다.

대표도

도 3

특허청구의 범위

등록특허 10-0745417

- 1 -



청구항 1.

데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자와;

상기 발광소자를 구동시키는 제1 트랜지스터와;

제1 스캔신호에 따라 상기 제1 트랜지스터를 구동시키는 제2 트랜지스터와;

상기 제1 트랜지스터의 일단과 상기 발광소자의 캐소드 사이에 연결되고, 상기 제1 스캔신호 이후에 입력되는 제2 스캔신

호에 따라 구동하는 제3트랜지스터와; 및

상기 데이터전압을 저장하는 저장소자를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 2.

제1 항에 있어서,

상기 제1 트랜지스터의 일단은,

상기 발광소자의 캐소드에 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 3.

제1 항에 있어서,

상기 저장소자는,

상기 제1 트랜지스터의 게이트와 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 4.

제1 항에 있어서,

상기 제2 트랜지스터는,

상기 제1 트랜지스터의 게이트와 상기 저장소자의 일단과 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 5.
삭제

청구항 6.

제1 항에 있어서,

상기 발광소자의 일단에 제1 전압을 공급하는 제1 전원공급부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 7.

등록특허 10-0745417

- 2 -



제1 항에 있어서,

상기 제1 트랜지스터의 타단에 제2 전압을 공급하는 제2 전원공급부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 8.

데이터전압을 입력받고 보상된 데이터전압을 공급하는 데이터구동부와;

상기 보상된 데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자와;

상기 발광소자를 구동시키는 제1 트랜지스터와;

제1 스캔신호에 따라 상기 제1 트랜지스터를 구동시키는 제2 트랜지스터와;

상기 제1 트랜지스터의 일단과 상기 발광표시소자의 캐소드 사이에 연결되고 타단이 상기 데이터 구동부에 연결되며, 상

기 제1 스캔신호 이후에 입력되는 제2 스캔신호에 따라 구동하는 제3 트랜지스터와; 및

상기 보상된 데이터전압을 저장하는 저장소자를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 9.

제8 항에 있어서,

상기 데이터구동부는,

상기 발광표시소자의 캐소드를 접지시키는 리셋 스위치를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 10.

제8 항에 있어서,

상기 제1 트랜지스터의 일단은,

상기 발광소자의 캐소드에 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 11.

제8 항에 있어서,

상기 저장소자는,

상기 제1 트랜지스터의 게이트와 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 12.

제8 항에 있어서,
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상기 제2 트랜지스터는,

상기 제1 트랜지스터의 게이트와 상기 저장소자의 일단과 연결된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 13.

제8 항에 있어서,

상기 발광소자의 일단에 제1 전압을 공급하는 제1 전원공급부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 14.

제8 항에 있어서,

상기 제1 트랜지스터의 타단에 제2 전압을 공급하는 제2 전원공급부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 15.
삭제

청구항 16.
삭제

청구항 17.

제8 항에 있어서,

상기 데이터구동부는,

M×N개의 기본화소에 인가되는 데이터전압을 입력받는 입력단자와;

상기 입력된 데이터전압을 일정시간 간격으로 보상한 보상된 데이터전압을 공급하는 보상부를 포함하여 구성된 것을 특징

으로 하는 발광표시소자.

청구항 18.

제17 항에 있어서,

상기 보상부는,

상기 M×N의 기본화소를 구동하는 M×N개의 트랜지스터의 일단의 전압을 일정시간 간격으로 입력받는 입력부와;

상기 입력된 전압을 디지털 전압으로 변환하는 아날로그디지털컨버터와;

상기 변환된 디지털 전압과 미리 저장된 데이터전압을 감산하고, 감산된 전압을 출력하는 감산기와;

상기 감산된 전압을 저장하는 메모리와;

상기 감산된 전압을 상기 입력된 데이터전압에 더하고, 보상된 데이터전압을 출력하는 가산기와;
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상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압으로 변환하는 디지털아날로그 컨버터(Digital Analog Converter)와; 그리고

상기 아날로그 전압을 출력하는 출력부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 19.

제17 항에 있어서,

상기 데이터구동부는,

상기 데이터구동부로 입력되고 또는 출력되는 전압을 완충하는 버퍼를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 20.

제17 항에 있어서,

상기 메모리는,

M×N개의 초기 데이터전압이 미리 저장되어 있는 것을 특징으로 하는 발광표시소자.

청구항 21.

M×N개의 기본화소를 구동하는 트랜지스터의 문턱전압을 제1 일정시간 간격으로 저장하는 단계와;

상기 저장된 문턱전압을 근거로 데이터전압을 보상하는 단계와;

상기 보상된 데이터전압을 근거로 상기 M×N개의 기본화소를 제2 일정시간동안 구동하는 단계를 포함하며,

상기 데이터 전압을 보상하는 단계는 상기 저장된 문턱전압에 상기 제1일정시간 이후의 제2일정시간에 인가되는 데이터

전압을 가산하여 상기 보상된 데이터 전압을 얻는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방법.

청구항 22.

제21 항에 있어서,

상기 문턱전압을 디지털 전압으로 전환하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방법.

청구항 23.

제21 항에 있어서,

상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압으로 전환하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방

법.

청구항 24.
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제21 항에 있어서,

제1 일정시간 간격으로 데이터전압을 인가하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방법.

청구항 25.

제21 항에 있어서,

상기 트랜지스터를 리셋(reset)시키는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방법.

청구항 26.

제21 항에 있어서,

M×N개의 기본화소의 초기 데이터전압을 저장하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 발광표시소자의 구동방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 발광표시소자에 관한 것으로, 특히 휘도의 불균일성을 개선시키고, 발광표시소자의 구동 트랜지스터의 수명을

연장시킬 수 있는 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법에 관한 것이다.

최근, 자체 발광타입으로서 높은 대비비(contrast ratio), 고휘도, 저소비전력빠른 응답시간 및 넓은 시야각의 특징을 갖는

유기전계 발광표시소자가 차세대 표시소자로서 주목받고 있으며, 이러한 장점으로 인해 모바일 폰(mobile phone), 개인휴

대 정보단말기(personal digital assistant), 컴퓨터(computer) 및 텔레비젼(television) 등에 널리 사용되고 있다.

또한, 유기전계 발광표시소자는 자체 발광타입으로서 제작공정이 간단하여 초박막형 표시소자의 구현이 가능하여 유기전

계 발광표시소자는 청색을 비롯한 가시광선의 빛을 구현할 수 있으므로, 자연색에 근접한 컬러를 표시할 수 있다.

그리고, 수 마이크로초(㎲)의 빠른 응답시간을 갖기 때문에 동화상 구현이 용이하고, 시야각의 제한이 없으며, 저온에서도

안정적이다.

상기 유기전계 발광표시소자는 형광성 유기 화합물을 전기적으로 여기시켜 발광시키는 표시소자로서, M×N개의 유기전

계 발광표시소자를 구동하여 화상을 표현한다.

한편, 상기 유기전계 발광표시소자는 액정표시소자와 같이 전압 구동방식을 적용하게 되면, 휘도가 불규칙해지고, 청색,

녹색 및 적색 사이의 감도차에 의해 구동 제어가 어려워지는 문제점이 있기 때문에 근래에는 전류 구동방식이 많이 사용되

고 있다.

상기 표시소자들 중 유기전계 발광표시소자는 형광성 유기 화합물을 전기적으로 여기시켜 발광시키는 표시소자로서,

M×N개의 유기전계 발광표시소자의 화소들을 전압으로 구동시키거나 또는 전류로 구동시켜 영상을 구현할 수 있다.

한편, 유기전계 발광표시소자에서는 복수의 화소를 매트릭스 형태로 배열하고, 각각의 화소에 구비된 박막 트랜지스터

(thin film transistor: TFT)와 같은 스위칭 소자(switching device)를 통해 화상정보를 각각의 화소에 선택적으로 공급하

는 능동 매트릭스형태(active matrix type)가 널리 적용되고 있다.
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도 1은 종래 기술에 따른 유기전계 발광표시소자의 기본적인 화소 구조를 나타낸 화소회로도이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 회로도는, 두개의 제1, 제2 박막 트랜지스터(T1, T2)와

하나의 커패시터(Cst), 유기전계 발광표시소자(Organic Light Emitting Diode, OLED), 상기 커패시터(Cst)에 인가되는

하나의 스캔라인 그리고 영상정보에 대한 데이터전압을 상기 커패시터(Cst)에 충전하는 데이터구동부(Data Driving Unit)

로 구성된다.

먼저, 상기 스캔라인에 스캔신호가 인가되면 제1 박막 트랜지스터(T1)은 턴-온(Turn-On)된다. 이때, 상기 데이터구동부

가 데이터전압을 공급하면, 상기 데이터전압은 상기 제1 박막트랜지스터를 거쳐 상기 커패시터(Cst)에 충전된다.

다음으로, 상기 스캔라인에 스캔신호가 더 이상 인가되지 않으면, 상기 커패시터(Cst)에 충전된 데이터전압이 상기 제2 박

막 트랜지스터(T2)를 구동시킨다. 이때, 상기 충전된 데이터전압에 해당하는 전류가 상기 OLED에 흐름으로써, 상기

OLED는 발광한다.

여기서, 상기 제2 트랜지스터의 소스와 드레인 사이에 흐르는 전류와 상기 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 최대 휘

도는 아래와 같다.

여기서, k=u×Cox×W/L이고, u는 전자 이동도(mobility), Cox는 절연층의 커패시턴스, W는 박막 트랜지스터의 채널폭, L

은 박막 트랜지스터의 채널길이, Lmax는 기본화소의 최대 휘도, n은 양자효율(Quantum Efficiency), Vth는 문턱전압

(Threshold Voltage) 그리고 a2은 기본 화소의 발광 영역을 각각 나타낸다.

상기 식에서 알 수 있는 바와 같이, 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 휘도는 제2 박막 트랜지스터의 문턱전압에 크게

좌우됨을 알 수 있다. 따라서, M×N의 화소로 이루어진 유기전계 발광표시소자에 동일한 데이터전압이 커패시터에 충전

되더라도 상기 유기전계 발광표시소자를 이루는 기본화소의 문턱전압은 각각 다를 수 있다. 따라서, 상기 기본화소에 흐르

는 전류는 각각 달라짐으로써, 기본화소의 휘도는 불균일하게 나타난다.

상기와 같은 문제점을 도 2를 참조하여 자세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 도 1의 기본화소에서 박막 트랜지스터의 문턱전압이 -3,8, -4.3, -4,8V일 때, 동일한 데이터전압에 의해 OLED에

흐르는 전류를 각각 나타낸 그래프이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 액티브 매트릭스 OLED에서 고화질의 화소표현을 위해 필요한 계조간의 간격은 수십 nA이므로,

문턱전압에 따른 OLED에 흐르는 전류의 편차는 상당히 크다.

이상에서 살펴본 바와 같이, 종래 기술에 따른 유기전계 발광표시소자는 기본화소를 구동하는 박막 트랜지스터의 문턱전

압에 따라 휘도가 크게 달라짐으로써, 휘도의 불균일이 발생하는 문제점이 있다. 일반적으로 유기전계 발광표시소자의 기

본화소를 구동하는 박막 트랜지스터의 문턱전압은 기본화소들 간에도 차이가 발생하고, 또한 박막 트랜지스터의 구동중에

가변된다.

상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 방편으로 사용되는 전류 보상형은 기생커패시터 등에 의해서 상대적으로 긴 데이터

전류를 프로그래밍하는 프로그래밍시간이 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위해 창안된 것으로, 본 발명의 목적은 유기전계 발광표시소자의

기본화소를 구동하는 박막 트랜지스터의 문턱전압을 측정하고, 상기 측정된 문턱전압을 보정해줌으로써, 휘도의 불균일성

을 해결할 수 있는 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법을 제공함에 있다.
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또한, 본 발명은 문턱전압의 변동을 보상하는 시간을 제거함으로써, 대면적 및 고화질의 유기전계 발광표시소자 및 그 구

동방법을 제공함에 있다.

또한, 본 발명은 유기전계 발광표시소자의 기본화소를 구동하는 박막 트랜지스터의 소스와 드레인을 바꿔주고, 유기전계

발광표시소자에 역 전압을 걸어줌으로써, 수명을 향상시킬 수 있는 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법을 제공함에 있

다.

발명의 구성

상기한 본 발명의 목적을 달성하기 위한 유기전계 발광표시소자는 데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자와; 상기 발

광소자를 구동시키는 제1 트랜지스터와; 제1 스캔신호에 따라 상기 제1 트랜지스터를 구동시키는 제2 트랜지스터와; 상기

제1 트랜지스터의 일단과 발광소자의 캐소드 사이에 연결되고, 상기 제1 스캔신호 이후에 입력되는 제2 스캔신호에 따라

구동하는 제3트랜지스터와; 그리고 상기 데이터전압을 저장하는 저장소자를 포함하여 구성된다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기전계 발광표시소자는, 데이터전압을 입력받고 보상된 데이터전압을 공급하는 데

이터구동부와; 상기 보상된 데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자와; 상기 발광소자를 구동시키는 제1 트랜지스터

와; 제1 스캔신호에 따라 상기 제1 트랜지스터를 구동시키는 제2 트랜지스터와; 상기 제1 트랜지스터의 일단과 발광소자

의 캐소드 사이에 연결되고 타단이 데이터 구동부에 연결되며, 상기 제1 스캔신호 이후에 입력되는 제2 스캔신호에 따라

구동하는 제3 트랜지스터와; 그리고 상기 보상된 데이터전압을 저장하는 저장소자를 포함하여 구성된다.

상기 제1 트랜지스터의 일단은, 상기 발광소자의 캐소드에 연결되고, 상기 저장소자는, 상기 제1 트랜지스터의 게이트와

연결된다. 상기 제2 트랜지스터는, 상기 제1 트랜지스터의 게이트와 상기 저장소자의 일단과 연결된다. 상기 제3 트랜지스

터의 일단은, 상기 발광소자의 캐소드와 상기 제1 트랜지스터의 일단에 연결되고, 상기 제3 트랜지스터의 타단은, 상기 데

이터구동부에 연결된다.

상기 발광소자의 일단에 제1 전압을 공급하는 제1 전원공급부와 상기 제1 트랜지스터의 타단에 제2 전압을 공급하는 제2

전원공급부가 더 포함된다.

상기 데이터구동부는, M×N개의 기본화소에 인가되는 데이터전압을 입력받는 입력단자와; 상기 입력된 데이터전압을 일

정시간 간격으로 보상한 보상된 데이터전압을 공급하는 보상부를 포함하여 구성된다.

상기 보상부는, 상기 M×N의 기본화소를 구동하는 M×N개의 트랜지스터의 일단의 전압을 일정시간 간격으로 입력받는

입력부와; 상기 입력된 전압을 디지털 전압으로 변환하는 아날로그디지털컨버터와; 상기 변환된 디지털 전압과 미리 저장

된 데이터전압을 감산하고, 감산된 전압을 출력하는 감산기와; 상기 감산된 전압을 저장하는 메모리와; 상기 감산된 전압

을 상기 입력된 데이터전압에 더하고, 보상된 데이터전압을 출력하는 가산기와; 상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압

으로 변환하는 디지털아날로그 컨버터(Digital Analog Converter)와; 그리고 상기 아날로그 전압을 출력하는 출력부를 포

함하여 구성된다. 그리고 상기 데이터구동부는, 상기 발광표시소자의 캐소드를 접지시키는 리셋 스위치와, 상기 데이터구

동부로 입력되고 또는 출력되는 전압을 완충하는 버퍼를 더 포함한다.

여기서, 상기 메모리는, M×N개의 초기 데이터전압이 미리 저장되어 있다.

상기 발광표시소자의 구동방법은, M×N개의 기본화소를 구동하는 트랜지스터의 문턱전압을 제1 일정시간 간격으로 저장

하는 단계와; 상기 저장된 문턱전압을 근거로 데이터전압을 보상하는 단계와; 상기 보상된 데이터전압을 근거로 상기

M×N개의 기본화소를 제2 일정시간동안 구동하는 단계를 포함하며, 데이터 전압을 보상하는 단계는 저장된 문턱전압에

제1일정시간 이후의 제2일정시간에 인가되는 데이터 전압을 가산하여 보상된 데이터 전압을 얻는 것을 특징으로 한다.

여기서, M×N개의 기본화소의 초기 데이터전압을 저장하는 단계와; 상기 문턱전압을 디지털 전압으로 전환하는 단계와;

상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압으로 전환하는 단계와; 제1 일정시간 간격으로 데이터전압을 인가하는 단계와;

상기 트랜지스터를 리셋(reset)시키는 단계가 더 포함된다.

이하에서는 본 발명에 따른 액정표시소자 및 그의 구동방법에 대해서 첨부한 도 3∼도 5를 참조하여 상세히 설명한다.

먼저, 이하에서 설명되는 발광소자는 다양한 발광소자일 수 있으나, 특히 유기전계 발광소자이다.
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도 3은 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 구조를 나타낸 화소회로도이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 기본화소는 보상된 데이터전압(Vdata1')을 공급하는

데이터구동부(310)와; 상기 보상된 데이터전압에 따라 빛을 발광하는 발광소자(320)와; 상기 발광소자(320)를 구동시키

는 제1 트랜지스터(T1)(331)와; 제1 스캔신호(scan1)에 따라 상기 제1 트랜지스터(T1)(331)를 구동시키는 제2 트랜지스

터(332)(T2)와; 상기 제1 트랜지스터(T1)(331)의 일단에 연결되고, 제2 스캔신호(scan2)에 따라 구동하는 제3 트랜지스

터(T3)(333)와; 그리고 상기 보상된 데이터전압(Vdata1')을 저장하는 저장소자(Cst)(340)와; 상기 발광소자의 일단(애노

드)에 제1 전압을 공급하는 제1 전원공급부(351)와; 상기 제1 트랜지스터의 타단에 제2 전압을 공급하는 제2 전원공급부

(352)와 그리고 상기 발광표시소자의 캐소드를 접지시키는 리셋 스위치(360)를 포함하여 이루어진다.

상기와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자를 구성하는 구성소자의 연결 관계를 상세히 설명하면 다음과

같다.

전압의 크기에 따라 빛을 발광하는 발광소자(320)는 상기 제1 전원공급부(351)와 상기 제1 트랜지스터(331)의 일단에 연

결되어 있다. 즉, 상기 발광소자(320)의 애노드는 상기 제1 전원공급부(351)로부터 전원을 인가받고, 상기 발광소자(320)

의 캐소드는, 상기 제1 트랜지스터(331)의 게이트가 아닌 일단에 연결되어 있다.

그리고 상기 발광소자(320)의 캐소드는 상기 제3 트랜지스터(333)의 일단(드레인)에 연결되어 있다. 그리고 상기 제3 트

랜지스터(333)의 타단(소스)은 데이터공급부((310)에 연결되어 있다. 즉, 상기 제3 트랜지스터(333)의 타단(소스)은 상기

데이터 공급부(310)의 입력부(313)에 연결되어 있다. 그리고, 상기 제3 트랜지스터(333)의 게이트는 제2 스캔라인

(scan2)에 연결되어 있다. 즉, 상기 제3 트랜지스터(333)는 제2 스캔신호에 의해서 턴-온/턴-오프된다.

그리고, 일단은 상기 발광소자(320)의 캐소드에 연결된 상기 제1 트랜지스터(331)의 게이트가 아닌 타단은, 제2 전원공급

부(352)에 연결되어 있다. 즉, 상기 제1 트랜지스터(331)는 상기 제2 전원공급부(352)의 전원 크기에 따라 전원을 인가받

는다. 예를 들어, 상기 제2 전원공급부(352)가 고전압일 때, 상기 제1 트랜지스터(331)는 상기 제2 전원공급부(352)로부

터 전원을 공급받는다. 그리고 상기 제1 트랜지스터(331)의 게이트는 제2 트랜지스터(332)의 일단에 연결되어 있다. 또

한, 상기 제1 트랜지스터(331)의 게이트는 저장소자(340)의 일단에 연결되어 있다.

상기 저장소자(340)의 타단은 접지되어 있다.

일단은 상기 제1 트랜지스터(331)의 게이트에 연결된 제2 트랜지스터(332)의 타단은 상기 데이터구동부(310)에 연결되

고, 상기 제2 트랜지스터(332)의 게이트는 제1 스캔라인(scan1)에 연결되어 있다. 즉, 상기 제2 트랜지스터(332)는 제1

스캔신호에 의해서 턴-온/턴-오프된다.

여기서, 상기 데이터구동부(310)는, M×N개의 기본화소에 인가되는 데이터전압(Vdata1)을 입력받는 입력단자(311)와;

상기 입력된 데이터전압(Vdata1)을 일정시간 간격으로 보상한 보상된 데이터전압(Vdata1')을 공급하는 보상부(312)를

포함하여 구성된다.

상기 보상부(312)는 상기 M×N의 기본화소를 구동하는 M×N개의 제1트랜지스터(T1)(331)의 문턱전압을 입력받는 입력

부(313)와; 상기 입력된 문턱전압을 디지털 전압으로 변환하는 아날로그디지털컨버터(314)와; 상기 변환된 디지털 전압을

일정시간 간격으로 저장하는 메모리(315)와; 상기 변환된 디지털 전압을 상기 입력된 데이터전압에 더하고, 보상된 데이

터전압을 출력하는 가산기(316a)와; 상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압으로 변환하는 디지털아날로그 컨버터

(Digital Analog Converter)(317)와; 상기 아날로그 전압을 완충하는 버퍼(318)와; 그리고 상기 완충된 아날로그 전압 즉,

보상된 데이터전압(Vdata1')을 출력하는 출력부(319)를 포함하여 구성된다.

이하에서는, 상기와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 동작을 도 4∼도 5를 참조하여 상세히 설명한

다.

도 4는 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 구동방법을 나타낸 순서도이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 구동방법은, M×N개의 기본화소의 초기 데이터전압을

저장하는 단계(S41)와; 제1 일정시간 간격으로 데이터전압을 인가하는 단계(S42)와; M×N개의 기본화소를 구동하는 트
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랜지스터를 리셋(reset)시키는 단계(S43)와; 상기 M×N개의 기본화소를 구동하는 트랜지스터의 문턱전압을 제1 일정시

간 간격으로 저장하는 단계(S44)와; 상기 저장된 문턱전압을 근거로 데이터전압을 보상하는 단계(S45)와; 상기 보상된 데

이터전압을 근거로 상기 M×N개의 기본화소를 제2 일정시간동안 구동하는 단계(S46)를 포함하여 이루어진다.

여기서, 유기전계 발광표시소자를 구동하는 트랜지스터의 문턱전압을 구하기전에 먼저, 상기 M×N개의 기본화소의 초기

데이터전압을 저장한다.

그리고, 상기 문턱전압을 제1 일정시간 간격으로 저장하는 단계(S44)는, 상기 M×N개의 기본화소를 구동하는 트랜지스터

의 문턱전압을 디지털 전압으로 전환하여 저장한다.

상기 제2 일정시간동안 구동하는 단계(S46)는 상기 보상된 데이터전압을 아날로그 전압으로 전환하는 단계를 더 포함한

다.

상기 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 동작을 도 5를 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

먼저, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자는 M×N개의 기본화소들로 이루어져 있으나, 이하에서는 n번째 게이트라인

에 해당하는 M개의 기본화소들의 동작을 대표해서 살펴본다.

도 5는 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자에 인가되는 신호들의 전압 파형도이다. M×N개의 기본화소들 중에서 여기

서, scan1[n]은 n번째 게이트라인의 기본화소의 제1 스캔신호의 전압 파형도이고, scan2[n]는 n번째 게이트라인의 기본

화소의 제2 스캔신호의 전압 파형도이고, Vdata[n]은 n번째 게이트라인의 기본화소에 인가되는 데이터전압이고, Va[n]

은 n번째 게이트라인의 기본화소의 "a" 지점에서의 전압 파형도이고 그리고 Vb[n]는 n번째 게이트라인의 기본화소의 "b"

지점에서의 전압 파형도이다. 즉, Va[n]는 n번째 게이트라인의 기본화소의 제1 전압구동부의 출력전압이고 Va[n]는 n번

째 게이트라인의 기본화소의 제2 전압구동부의 출력전압이다. Reset은 상기 n번째 게이트라인의 기본화소를 리셋시키는

시점을 나타낸 것이다. 그리고 입력부(313)와 상기 출력부(319)는 3로 스위치를 통해 하나로 구현하였다.

도 5에 도시된 바와 같이, 먼저 제1 일정시간(t1) 내에 일정시간동안 제1 스캔신호가 제2 트랜지스터(332)의 게이트에 인

가되고 상기 제1 일정시간(t1)동안 제1 전원구동부(351)는 고전압(Vdd)을 "a" 지점(OLED의 애노드(A))에, 제2 전원구동

부(352)는 저전압(Vss)을 "b" 지점(제1 트랜지스터의 일단)에 인가한다. 이때, 상기 데이터구동부(310)의 출력부(319)는

디지털 형태인 데이터전압(Vdata1[n])을 아날로그 형태인 데이터전압(Vdata1)으로 변환하고, 상기 변환된 데이터전압

(Vdata1)을 상기 제2 트랜지스터의 소스에 인가한다. 그리고 상기 디지털 형태인 데이터전압(Vdata1[n])은 메모리(315)

에 저장된다.

상기의 제1 조건에서, 제1 스캔신호가 인가되어있는 동안 상기 제2 트랜지스터(332)는 턴-온된다. 따라서, 저장소자인 커

패시터(340)는 상기 턴-온된 제2 트랜지스터(332)를 통해 전달된 아날로그 형태인 데이터전압(Vdata1)을 충전하고. 상

기 전달된 데이터전압(Vdata1)에 의해서 제1 트랜지스터(331)는 턴-온된다. 따라서, 상기 OLED(320)에는 전류가 흐르

게 되고, 상기 데이터전압(Vdata1)의 영향에 따른 빛을 발광한다. 이때, 상기 OLED(320)가 동작함에 따라 상기 OLED

(320)의 캐소드(C)(Vx)에는 일정한 전압이 걸려있다.

다음으로, 상기 제1 트랜지스터(331)의 문턱전압(Vth)을 측정하기 위하여, 상기 제1 일정시간(t1)이후에 제2 스캔신호

(scan2)를 상기 제3 트랜지스터(333)의 게이트에 인가하고 바로 이어 상기 OLED(320)의 캐소드(C)의 전압 Vx가 '0'V가

되도록 상기 OLED(320)의 캐소드(C)를 리셋 스위치(360)를 통해 접지시킨다. 그리고, 상기 제1 일정시간(t1) 이후의 제2

일정시간(t2)동안 제1 전원구동부(351)는 저전압(Vss)을 OLED(320)의 애노드(A)("a")에, 제2 전원구동부(352)는 고전

압(Vdd)을 상기 OLED(320)의 타단에 연결된 제1 트랜지스터의 일단("b")에 인가한다. 상기 제2 일정시간(t2)동안에는

상기 데이터구동부(31)의 출력부(319)는 더 이상 데이터전압(Vdata1)을 상기 제2 트랜지스터(332)에 인가하지 않는다.

상기의 제2 조건에서, 먼저, 상기 제1 조건의 제1 트랜지스터(331)의 소스는 드레인이 되고, 드레인은 소스가 된다. 그리

고 상기 OLED(320)의 캐소드(C)는 접지된 이후, 플로팅 상태가 되므로, 상기 OLED(320)의 캐소드(C)와 상기 제1 트랜지

스터의 타단의 전압인 Vx 전압은 데이터전압-문턱전압(Vdata1-Vth)까지 상승하게 된다. 그리고 상기 상승된 Vx 전압

(Vdata-Vth)은 상기 제2 스캔신호(scan2)에 의해서 턴-온 상태인 제3 트랜지스터(333)를 거쳐 상기 데이터구동부(310)

의 입력부(313)에 입력된다.

이때, 입력된 Vx 전압(Vdata1-Vth)은 버퍼(318)를 거쳐 아날로그디지털 컨버터(314)에 입력되고, 상기 아날로그디지털

컨버터(314)는 아날로그 형태인 Vx 전압(Vdata1-Vth)을 디지털 형태의 Vx[n] 전압(Vdata1[n]-Vth[n])으로 변환하여
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상기 변환된 Vx[n] 전압(Vdata1[n]- Vth[n])을 출력한다. 그리고 감산기(316b)는 상기 Vx[n] 전압(Vdata1[n]-Vth

[n])에서 상기 메모리(315)는 저장된 디지털 형태의 데이터전압(Vdata1[n])을 감산하고(Vdata1[n]- (Vdata1[n]-Vth

[n])), 감산된 전압 즉, 디지털 형태인 문턱전압(Vth[n])을 출력한다. 상기 메모리(315)는 상기 출력된 문턱전압(Vth[n])

을 저장한다.

상기 제2 일정시간(t2)후, 상기 데이터구동부(310)는 다음에 입력되는 디지털 형태인 데이터전압(Vdata2[n])을 상기 저

장된 디지털 형태인 문턱전압(Vth[n])에 의해서 보상하고 보상된 출력전압(Vdata2[n]+Vth[n]=Vdata2[n]')을 아날로

그 형태인 보상된 데이터전압((Vdata2+Vth=Vdata2')을 출력한다.

즉, 다음의 디지털 형태인 데이터전압(Vdata2[n])이 입력되면, 상기 가산기(316a)는 상기 입력된 다음의 디지털 형태인

데이터전압(Vdata2[n])에 상기 저장된 디지털 형태인 문턱전압(Vth[n])를 가산하여 가산된 전압(Vdata2[n]+Vth[n])

을 출력한다. 그리고 상기 출력된 디지털 형태인 출력전압(Vdata2[n]+Vth[n]=Vdata2[n]')을 상기 디지털아날로그 컨

버터(317)를 통해 아날로그 형태로 변환하고, 상기 변환된 전압(Vdata2+Vth=Vdata2')을 출력한다. 즉, 상기 변환된 출력

전압은 보상된 데이터전압(Vdata2')이다.

상기 변환된 출력전압인 보상된 데이터전압(Vdata2')은 버퍼(318)를 거쳐 데이터라인을 통해 상기 제2 트랜지스터(332)

에 인가되고, 상기 보상된 데이터전압(Vdata2+Vth=Vdata2')은 상기 저장소자인 커패시터(340)에 저장되고, 또한 상기

OLED(320)를 구동시킨다. 따라서, 상기 OLED(320)는 상기 보상된 데이터전압(Vdata2+Vth=Vdata2')에 따른 빛을 발

광한다.

위와 같은 방식으로 M×N개의 기본화소들에 대해서 각각 문턱전압을 제1 일정시간마다 측정해서 저장하고, 상기 저장된

문턱전압으로 이후에 인가되는 데이터전압을 보상함으로써, 보상된 데이터전압으로 상기 M×N개의 기본화소들을 구동할

수 있다. 즉, 다음의 제1 스캔신호(scan1)가 인가되면, 상기 저장소자 즉, 커패시터(Cst)에 보상된 데이터전압

(Vdata2+Vth=Vdata2')이 충전된다. 상기 충전되는 보상된 데이터전압(Vc)은 아래의 식과 같다.

여기서, k=u×Cox×W/L이고, u는 전자 이동도(mobility), Cox는 절연층의 커패시턴스, W는 박막 트랜지스터의 채널폭, L

은 박막 트랜지스터의 채널길이, Lmax는 기본화소의 최대 휘도, n은 양자효율(Quantum Efficiency), 그리고 Vth는 문턱

전압(Threshold Voltage)을 각각 나타낸다.

위 식에서 알 수 있는 바와 같이, 기본화소를 구동하는 데이터전압은 문턱전압의 영향없이 OLED를 구동할 수 있다.

또한, 본 발명은 일정시간 간격으로 OLED와 상기 OLED를 구동하는 제1 트랜지스터에 역전압을 걸어줌으로써, OLED와

상기 OLED를 구동하는 트랜지스터의수명을 향상시킬 수 있는 효과가 있다.

상기에서 언급된 제1 일정시간은 1/2 프레임 또는 1 프레임, 2 프레임 등일 수 있고, 이에 따라 상기 제2 일정시간은 상기

제1 일정시간과 대응하여 1/2 프레임 또는 1 프레임, 2 프레임 등일 수 있다 그러나, 상기 제1 일정시간과 제2 일정시간은

꼭 일치할 필요는 없다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법은 유기전계 발광표시소자의 기본화소

를 구동하는 박막 트랜지스터의 문턱전압을 측정하고, 상기 측정된 문턱전압을 보정해줌으로써, 휘도의 불균일성을 해결

할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법은 문턱전압의 변동을 보상하는 시간을 제거함으로써, 대면적

및 고화질을 위한 것이다.

또한, 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자 및 그 구동방법은 유기전계 발광표시소자의 기본화소를 구동하는 박막 트랜

지스터의 소스와 드레인을 바꿔주고, 유기전계 발광표시소자에 역 전압을 걸어줌으로써, 수명을 향상시킬 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 구조를 나타낸 화소회로도이다.

도 2는 도 1의 기본화소에서 박막 트랜지스터의 문턱전압에 따라 흐르는 전류를 각각 나타낸 그래프이다.

도 3은 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 기본화소의 구조를 나타낸 화소회로도이다.

도 4는 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자의 구동방법을 나타낸 순서도이다.

도 5는 본 발명에 따른 유기전계 발광표시소자에 인가되는 신호들의 전압 파형도이다.

***도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명***

310: 데이터구동부 320: 발광소자

331,332,333: 제1,2,3 트랜지스터 340: 커패시터(Cst)

351,352: 제1,2 전원공급부 360: 리셋스위치

311: 입력단자 312: 보상부

313: 입력부 314: 아날로그디지털 컨버터

315: 메모리 316a,316b: 가산기, 감산기

317: 디지털아날로그 컨버터 318: 버퍼

319: 출력부

도면

등록특허 10-0745417

- 12 -



도면1

도면2
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도면3
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도면4

도면5
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专利名称(译) 发光显示元件及其驱动方法

公开(公告)号 KR100745417B1 公开(公告)日 2007-08-03

申请号 KR1020050136137 申请日 2005-12-30

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 YU SANG HO
유상호
KIM JIN HYOUNG
김진형

发明人 유상호
김진형

IPC分类号 G09G3/30 G09G3/20

CPC分类号 G09G3/3258 G09G3/3291 G09G2320/0233 G09G2320/043 H03M1/66

代理人(译) PARK，JANG WON

其他公开文献 KR1020070072148A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供有机电致发光显示器及其驱动方法，通过测量用于驱动有机
电致发光显示器的单位像素的薄膜晶体管的阈值电压并校正阈值电压来
改善亮度不均匀性。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9e36464f-e799-45b9-bb1a-d085047a20d7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038507214/publication/KR100745417B1?q=KR100745417B1

