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(54) 디스플레이용 유기 광-방출 소자 및 그 제조방법

요약

  본 발명에 따르면, 디스플레이용 유기 광-방출 소자 및 그 제조방법이 개시된다. 상기 유기 광-방출 소자는 양극층; 발광
층; 전자 주입층과 전기 전도층을 포함하는 음극; 및 상기 음극과 화면 구동 전기시스템을 전기적으로 연결하는 음극 접촉
층을 포함한다. 본 발명의 일 특징에 의하면, 상기 음극의 전기 전도층은 상기 음극 접촉층의 적어도 일부분과 직접 접촉한
다. 본 발명의 또 다른 특징에 의하면, 상기 유기 광-방출 소자는 상기 음극 접촉층뿐만 아니라 상기 음극의 전기 전도층과
직접 접촉하며 전기 전도성 물질로 형성된 연결층을 더 포함한다. 개시된 디스플레이용 유기 광-방출 소자 및 그 제조방법
에 의하면 음극과 음극 접촉층 사이의 접촉 저항이 줄어들게 되어 유기 광-방출 소자 및 이를 기초로 하는 디스플레이에
공급되는 전력을 줄일 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 종래 기술에 의한 유기 광-방출 소자를 개략적으로 나타낸 단면도,

  도 2는 본 발명의 일 실시예에 따라 음극의 전기 전도층이 음극 접촉층에 직접 접촉하는 유기 광-방출 소자를 개략적 나
타낸 단면도,

  도 3은 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 전기 전도성의 물질로 이루어지고 음극 접촉층뿐만 아니라 음극의 전기 전도층
과도 직접 접촉하는 연결층을 더 구비하는 유기 광-방출 소자의 개략적 단면도이다.

  < 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

  1...기판 2...양극층
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  3...발광층 4...전자 주입층

  5...전기 전도층 6...FPC

  7...음극 접촉층 8...연결층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 낮은-저항의(low-ohmic) 음극 접촉을 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(Organic Light-Emitting
Diode;OLED) 및 그 제조방법에 관한 것이다.

  유기 광-방출 소자(OLED)를 기초로 한 디스플레이는 휘도가 높고 시약각이 넓다는 특징을 갖는다. 자발광(self-
emissive) 소자인 이러한 유기 광-방출 소자(OLED)는 백 라이트(back light)를 필요로 하지 않기 때문에, 주위의 광 함유
량이 낮은 조건 하에서도 유용하게 적용될 수 있다.

  유기 광-방출 소자(OLED)가 적용되는 곳에서는 유기 반도체층(즉, 전계 발광 물질)이 두 전극 사이에 배치되는데, 이들
두 전극 중 적어도 하나는 방출된 광이 투과될 수 있어야 한다.

  양극으로는 가시적인 범위 내에서 투명한 인듐-틴 옥사이드(Indium Tin Oxide;ITO)가 자주 사용되며, 유리 기판 상에
코팅에 의해 형성된다. 음극으로는 알루미늄과 같은 금속이 자주 사용되며, 통상적으로 증착에 의해 형성된다. 전극에 전
압이 인가되면, 유기층에 의존하는 색깔의 광이 방출된다. 이와 같이 광이 방출되도록 하기 위해서는, 음극으로부터의 전
자뿐만 아니라 양극으로부터의 양의 전하 캐리어("결손 전자(defect electron)" 또는 "홀(hole)")가 유기 물질 속으로 주입
되어야 한다. 상기 전하 캐리어들은 전기장의 영향을 받아 이동한다. 이 때 전자와 홀이 서로 만나면, 결과물은 전기적으로
는 중성이지만 여기된 상태가 된다. 이 결과물이 기저 상태로 되돌아가면서 빛을 방출하게 된다.

  유기 광-방출 소자(OLED)에 있어서, 리튬 플로라이드/칼슘/알루미늄 또는 바륨/은과 같은 다층 구조를 가지는 음극이
EP 1083612 A2에 공지되어 있다. 리튬 플로라이드 및/또는 칼슘 및/또는 바륨은 발광층으로 전자를 주입하는 기능을 한
다. 리튬 플로라이드 층의 두께는 수 나노미터(nm)가 되며, 바륨 및/또는 칼슘 층의 두께는 100 나노미터(nm)까지 될 수
있다. 알루미늄 또는 은으로 형성된 층은 전하의 주요부를 음극 접촉부로부터 발광층으로 운반하는 기능을 한다. 이러한
층의 두께는 0.2에서 2 마이크로미터(㎛)의 범위에 존재한다. 여기서, 리튬 플로라이드, 칼슘 또는 바륨으로 형성된 층은,
이른바 전자 주입층을 형성한다. 알루미늄 또는 은으로 형성된 층은 음극의 전자 전도층을 형성한다.

  유기 광-방출 소자(OLED)의 음극과 디스플레이의 화면 구동을 위한 전기시스템을 전기적으로 접속시키기 위하여, 이른
바 FPC(Flexible Printed Circuit)의 사용이 공지되어 있다. FPC는 유연성이 있는 인쇄 보드(board)로서, LCD 디스플레
이를 위한 제조뿐만 아니라 유기 광-방출 소자(OLED)에 기초한 디스플레이의 제조를 위해서도 사용된다. 이러한 FPC와
디스플레이의 기판은 압력과 온도가 작용하는 조건 하에서 이방성의 접착성 필름을 이용하는 핫-실(hot-seal) 방법에 의
해 서로 연결된다. 그런데, FPC와 음극이 직접 접촉하면, 상기 음극은 핫-실 방법에서 적용되는 압력과 온도에 의해 파괴
되는 문제점이 있다. 따라서, FPC와 음극(전자 주입층과 전기 전도층)은 직접 접촉하지 않아야 하며, 이를 위하여 음극 접
촉층을 도입한다. 이러한 음극 접촉층은, 예를 들면 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형성될 수 있다. 여기서, 상기 음극 접촉층과
음극 사이의 전기적 접촉은, 예를 들면 섀도우 마스크를 사용하여 음극 접촉층의 일부분 위로 음극을 열에 의해 증발시킴
으로써 이루어진다. 음극 접촉층 중 음극이 접촉되지 않은 부분은, 예를 들면 FPC와 같이 디스플레이 및 기타 구성 요소의
연결부로 사용된다. 이와 같은 방법으로, 음극과 FPC는 서로 직접 접촉하지 않고도 전기적으로 접속될 수 있으며, 이 경우
음극과 FPC 사이의 전하 유동은 음극 접촉층을 경유하게 된다.

  도 1에는 상기와 같이 구성된 종래 유기 광-방출 소자(OLED)를 개략적으로 나타낸 단면도가 도시되어 있다.

  도면을 참조하면, 기판(1)상에 양극층(2)이 배치되며, 이 양극층(2)상에는 픽셀 표면을 나타내는 발광층(3)이 배치된다.
그리고, 음극 접촉층(7)이 상기 양극층(2)에 접촉하지 않게 기판(1) 상에 배치된다. 예를 들면 리튬 플로라이드로 형성된
전자 주입층(4)이 발광층(3)과 음극 접촉층(7)의 일부분 위로 배치된다. 예를 들면 알루미늄으로 형성된 음극의 전기 전도
층(5)이 전자 주입층(4) 상에 배치된다. 이 때 FPC(6)는 전자 주입층(4)과 전기 전도층(5)이 덮여지지 않은 음극 접촉층
(7)의 부분 상에 배치된다. 이러한 방법으로, 전기 전도층(5)과 FPC(6)는 직접 접촉하지 않고도 전자 주입층(4)과 전기 전
도층(5)으로 구성된 음극들 사이의 전기적인 접촉은 실현된다.

  한편, 매트릭스(matrix) 형태로 배열된 픽셀(pixel)을 가지는 디스플레이에 있어서는, 하나의 음극 라인이 여러 개의 픽
셀들을 공급할 수 있는 형태로 디스플레이의 음극을 구성하는 것이 공지되어 있다.

  그러나, 이러한 구조는 음극 라인을 따라 전기적 저항이 증가되는 불이익을 갖는다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여,
고전류 전도체 재질로 형성된 보조 음극의 사용이 JP 10294183에 공지되어 있으며, 양극에 대해서도 동일한 접근이 JP
2001015268에 공지되어 있다. 또한, 음극 접촉층과 라인을 따른 저항 손실을 피하기 위하여 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형
성된 음극 접촉층의 아래에 보조층으로서 알루미늄을 사용하는 내용이 JP 2001282136에 공지되어 있다.

  그러나, 전자 주입층과 전기적 전도층으로 구성된 다중층의 음극에서는, 칼슘, 바륨 및 리튬 플로라이드가 상대적으로 높
은 전기적 저항을 갖는다는 불이익이 여전히 존재한다. 칼슘 또는 바륨으로 형성된 층은 기판 위 또는 증발 설비 안의 잔존
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산소에 의해 적어도 부분적으로 산화되어 전기 절연체인 산화 칼슘 또는 산화 바륨이 된다. 이와 같은 방법으로, 음극과 음
극 접촉층의 전기적인 접촉저항은 증가하게 된다. 이렇게 증가된 전기적인 접촉 저항은 유기 광-방출 소자(OLED) 및 디스
플레이 각각에 바람직하지 못한 전력 공급 및 열화를 초래한다는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 음극과 음극 접촉층 사이의 접촉 저항을 줄이며, 동일한 용량을 유지
하면서도 전력 공급은 줄일 수 있는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED) 및 그 제조방법를 제공하는데 그 목적이 있
다.

발명의 구성 및 작용

  본 발명의 일 측면에 따른 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)는 양극층; 발광층; 전자 주입층과 전기 전도층을 포함
하는 음극; 및 상기 음극과 화면 구동을 위한 전기시스템을 전기적으로 연결하는 음극 접촉층을 포함하는 것으로서, 상기
음극의 전기 전도층은 상기 음극 접촉층의 적어도 일부분과 직접 접촉하는 것을 특징으로 한다.

  또한, 본 발명의 또 다른 특징에 의하면, 양극층; 발광층; 전자 주입층과 전기 전도층을 포함하는 음극; 및 상기 음극과 화
면 구동을 위한 전기시스템을 전기적으로 연결하는 음극 접촉층을 포함하는 것으로서, 상기 음극 접촉층뿐만 아니라 상기
음극의 전기 전도층과 직접 접촉하며, 전기 전도성 물질로 형성된 연결층을 더 포함하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자
(OLED)를 제공한다.

  상기 전자 주입층은 리튬 플로라이드, 바륨, 칼슘, 산화 바륨, 산화 칼슘으로 이루어진 군으로부터 선택된 적어도 어느 하
나로 형성될 수 있다.

  상기 연결층은 구리 또는 금으로 형성될 수 있다.

  상기 발광층은 폴리페닐렌비닐렌(PPVs)계 또는 폴리프로오렌(PFOs)계와 같은 광-방출 중합체로 형성될 수 있다.

  상기 발광층은 폴리에칠렌-디옥시씨오펜과, 파라페닐렌 비닐렌과 같은 광-방출 중합체로 형성될 수도 있다.

  발광층은 N,N'-Di(나프탈렌-1-yl)-N,N'-디페닐-벤지다인과 같은 홀 주입층과, 8-하이드록시퀴놀라인 알루미늄과 같
은 광-방출 전자 전도층으로 형성될 수도 있다.

  상기 전기 전도층은 알루미늄 또는 은으로 형성될 수 있다.

  상기 양극층은 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형성될 수 있다.

  상기 음극 접촉층은 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형성될 수 있다.

  한편, 본 발명의 또 다른 측면에 따른 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방법은, 기판 상에 양극층의 형성단
계; 음극 접촉층의 형성단계; 발광층의 형성단계; 및 전자 주입과 전기 전도층을 포함하는 음극의 형성단계를 포함하는 것
으로서, 상기 전자 주입층은 단지 상기 발광층 상에만 형성되며, 상기 전기 전도층은 상기 음극 접촉층의 적어도 일부분뿐
만 아니라 상기 발광층 상에도 형성된 것을 특징으로 한다.

  또한, 본 발명의 또 다른 특징에 의하면, 기판 상에 양극층의 형성단계; 음극 접촉층의 형성단계; 발광층의 형성단계; 및
전자 주입과 전기 전도층을 포함하는 음극의 형성단계를 포함하는 것으로서, 상기 음극은 상기 발광층 상에만 형성되며,
상기 음극 접촉층뿐만 아니라 상기 전기 전도층에도 직접 접촉하는 연결층의 형성단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는
디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방법이 제공된다.

  상기 음극 접촉층 상에 전자 주입층 및/또는 전기 전도층의 형성은 섀도우 마스크로 덮음으로써 방지될 수 있다.

  상기 연결층은 섀도우 마스크를 이용하여 형성될 수 있다.

  이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명하도록 한다.

  다중층의 음극은 알루미늄으로 구성된 단일층의 음극과 비교할 때, 음극 접촉층(ITO)에 대해 더 증가된 접촉 저항을 갖
는다. 만약 알루미늄(500nm)으로 형성된 단일층 음극의 음극 접촉층(ITO)에 대한 상대적인 접촉저항이 100%라 한다면,
리튬 플로라이드/칼슘/알루미늄(1nm/10nm/500nm)으로 형성된 음극의 상대적인 접촉저항은 111%가 되고, 리튬 플로라
이드/알루미늄(1nm/500nm)으로 형성된 음극의 상대적인 접촉저항은 695%가 되며, 칼슘/알루미늄(10nm/500nm)으로
형성된 음극의 상대적인 접촉저항은 157%가 된다.

  상기와 같이 전자 주입층을 가지는 다중층의 음극이 더 높은 접촉 저항을 갖는 이유는 기판 위 또는 증발 설비 내에 잔존
하는 산소에 의하여 칼슘 또는 바륨이 산화하여 결과적으로 전기 절연체가 된다는 사실에 기인한다.
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  그런데, 리튬 플로라이드 및/또는 칼슘 및/또는 바륨의 기능은 전자를 발광층 내에 주입하는 것이기 때문에 설사 전기 절
연체라 하더라도 없어서는 안된다. 따라서 한편으로는 전자 주입층을 사용하며, 다른 한편으로는 음극과 음극 접촉층 사이
의 상대적인 접촉 저항을 최대한 줄여야 한다. 이러한 목적을 달성하기 위하여, 리튬 플로라이드, 산화 바륨 또는 산화 칼
슘과 같은 전기 절연체에 의해 음극 접촉층이 덮여지지 않도록 하여야 한다.

  도 2에는 본 발명의 일 실시예에 따라 음극의 전기 전도층이 음극 접촉층에 직접 접촉하는 유기 광-방출 소자(OLED)를
개략적 나타낸 단면도가 도시되어 있다. 여기서, 도 1에 도시된 참조부호와 동일한 참조부호는 동일한 구성 및 작용을 갖
는 동일부재를 나타낸다.

  도면을 참조하면, 기판(1) 상에 양극층(2)이 배치되며, 이 양극층(2) 상에 픽셀 표면을 나타내는 발광층(3)이 배치된다.
이러한 발광층(3)은, 예를 들면 폴리페닐렌비닐렌(PPVs)계 또는 폴리프로오렌(PFOs)계와 같은 광-방출 중합체로 형성되
거나, 또는 폴리에칠렌-디옥시씨오펜과, 파라페닐렌 비닐렌과 같은 광-방출 중합체로 형성될 수 있다. 또한, 상기 발광층
(3)은, 예를 들면 N,N'-Di(나프탈렌-1-yl)-N,N'-디페닐-벤지다인과 같은 홀 주입층과, 8-하이드록시퀴놀라인 알루미늄
과 같은 광-방출 전자 전도층으로 형성될 수도 있다. 한편, 음극 접촉층(7)이 상기 양극층(2)에 접촉하지 않게 기판(1) 상
에 배치된다. 예를 들면 리튬 플로라이드, 산화 칼슘 또는 산화 바륨과 같은 절연층으로 형성된 전자 주입층(4)이 단순히
발광층(3)의 영역에만 배치된다. 예를 들면 알루미늄으로 형성된 음극의 전기 전도층(5)이 상기 전자 주입층(4) 위로 배치
되며, 상기 음극 접촉층(7)의 적어도 일부분과 직접 접촉한다. FPC(6)가 전기 전도층(5)에 의해 덮여지지 않는 음극 접촉
층(7)의 부분 위에 배치된다.

  상기와 같이 구성된 본 발명의 실시예에 의하면, 음극 접촉층(7)과 음극 사이의 상대적으로 높은 접촉 저항을 줄이기 위
하여, 리튬 플로라이드 또는 산화 칼슘 또는 산화 바륨과 같은 전기 절연층(전자 주입층)에 의해 음극 접촉층(7)이 덮여지
는 것이 방지되며, 전기 전도층(5)과 음극 접촉층(7)은 직접 접촉한다.

  이 것은 각 음극들(4,5)이 열에 의해 증발하는 동안 다양한 섀도우 마스크, 예를 들면 리튬 플로라이드 또는 칼슘 등과 같
은 전자 주입층(4)용 제1마스크와, 알루미늄 또는 은과 같은 전기 전도층(5)용 제2마스크의 사용에 의해 실현될 수 있다.

  첫 번째 증발 단계에 있어서, 리튬 플로라이드와 칼슘은 단지 유기 광-방출 소자(OLED)의 발광층(3) 위로만 증발된다.
음극 접촉층(7) 위에 리튬 플로라이드 또는 칼슘이 형성되는 것은 섀도우 마스크로 음극 접촉층(7)을 덮음으로써 방지된
다. 그 다음 단계에 있어서, 다른 섀도우 마스크를 이용하여 알루미늄 또는 은이, 도 2에 도시된 바와 같이, 음극 접촉층(7)
일부분뿐만 아니라 발광층(3) 상에 형성되도록 한다. 이러한 방법으로, 음극 접촉층(7)과 전기 전도층(5) 사이에 직접 전기
접촉이 성립되며, 상대적으로 감소된 접촉 저항을 갖도록 한다.

  도 3에는 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 전기 전도성의 물질로 이루어지고 음극 접촉층뿐만 아니라 음극의 전기 전도
층과도 직접 접촉하는 연결층을 더 구비하는 유기 광-방출 소자(OLED)의 개략적 단면도가 도시되어 있다. 여기서, 도 1에
도시된 참조부호와 동일한 참조부호는 동일한 구성 및 작용을 갖는 동일부재를 나타낸다.

  도면을 참조하면, 유기 광-방출 소자(OLED)는 기판(1) 상에 배치된 양극층(2)과, 이 양극층(2)으로부터 이격되고 분리
된 음극 접촉층(7)으로 구성된다. 상기 양극층(2) 위로 발광층(3)이 배치된다. 상기 발광층(3) 상에 전자 주입층(4)과 전기
전도층(5)이 배치된다.

  상기와 같이 구성된 실시예에서, 전자 주입층(4)과 전기 전도층(5)용 섀도우 마스크가 상기 전자 주입층(4)과 전기 전도
층(5)이 음극 접촉층(7)과는 접촉하지 않도록 한다.

  여기서 본 발명의 일 특징에 따르면, 전도성 재질로 구성된 연결층(8)이 음극 접촉층(7)뿐만 아니라 전기 전도층(5) 위로
배치되어, 전기 전도층(5)과 음극 접촉층(7)이 전기적으로 접촉되도록 한다. 이와 같이 전기 전도층(5)과 음극 접촉층(7)
을 전기적으로 연결하는 연결층(8)은 음극 접촉층(7)뿐만 아니라 음극의 전기 전도층(5)에 대해 작은 전기 접촉 저항을 갖
기 위해 전기적으로 고-전도 재질로 형성된다. 상기 연결층(8)은, 예를 들면 구리 또는 금으로 구성될 수 있다. 이러한 방
법으로, 음극 접촉층(7)과 (전자 주입층(4)과 전기 전도층(5)으로 구성된) 음극의 접촉 저항은 상대적으로 줄어든다.

발명의 효과

  상술한 바와 같이 본 발명에 따른 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED) 및 그 제조방법에 의하면, 음극의 전기 전도
층은 음극 접촉층과 적어도 부분적으로 직접 접촉하거나, 또는 유기 광-방출 소자는 전기 전도성 물질로 형성되고 음극 접
촉층뿐만 아니라 전기 전도층과 접촉하는 연결층을 더 포함한다. 따라서, 음극과 음극 접촉층 사이의 접촉 저항이 줄어들
며, 이로 인해서 유기 광-방출 소자(OLED) 및 이를 기초로 한 다스플레이에 공급되는 전력을 줄일 수 있다.

  본 발명은 첨부된 도면에 도시된 실시예를 참고로 하여 설명되었으나, 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 기술 분야에서
통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서 본 발명
의 진정한 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  양극층; 발광층; 전기 절연체로 구비된 전자 주입층과 전기 전도층을 포함하여 다중층으로 이루어진 음극; 및 상기 음극
과 화면 구동을 위한 전기시스템을 전기적으로 연결하는 음극 접촉층을 포함하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자
(OLED)에 있어서,
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  상기 음극의 전기 전도층은 상기 음극 접촉층의 적어도 일부분과 직접 접촉하는 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기
광-방출 소자(OLED).

청구항 2.

  양극층; 발광층; 전기 절연체로 구비된 전자 주입층과 전기 전도층을 포함하여 다중층으로 이루어진 음극; 및 상기 음극
과 화면 구동을 위한 전기시스템을 전기적으로 연결하는 음극 접촉층을 포함하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자
(OLED)에 있어서,

  상기 음극 접촉층뿐만 아니라 상기 음극의 전기 전도층과 직접 접촉하며, 전기 전도성 물질로 형성된 연결층을 더 포함하
는 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 3.

  제2항에 있어서,

  상기 연결층은 구리 또는 금으로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 4.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 전자 주입층은 리튬 플로라이드, 바륨, 칼슘, 산화 바륨, 산화 칼슘으로 이루어진 군으로부터 선택된 적어도 어느 하
나로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 5.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 발광층은 광-방출 중합체로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 6.

  제5항에 있어서,

  상기 광-방출 중합체는 폴리페닐렌비닐렌(PPVs)계 또는 폴리프로오렌(PFOs)계인 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유
기 광-방출 소자(OLED).

청구항 7.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 발광층은 폴리에칠렌-디옥시씨오펜과 광-방출 중합체로 형성된 된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방
출 소자(OLED).

청구항 8.

  제7항에 있어서,

  상기 광-방출 중합체는 파라페닐렌 비닐렌인 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 9.
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  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 발광층은 홀 주입층과, 광-방출 전자 전도층으로 형성된 된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자
(OLED).

청구항 10.

  제9항에 있어서,

  상기 홀 주입층은 N,N'-Di(나프탈렌-1-yl)-N,N'-디페닐-벤지다인이며, 상기 광-방출 전자 전도층은 8-하이드록시퀴
놀라인 알루미늄인 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 11.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 전기 전도층은 알루미늄 또는 은으로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 12.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 양극층은 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 13.

  제1항 또는 제2항에 있어서,

  상기 음극 접촉층은 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED).

청구항 14.

  기판 상에 양극층의 형성단계; 음극 접촉층의 형성단계; 발광층의 형성단계; 및 전기 절연체로 구비된 전자 주입층과 전
기 전도층을 포함하여 다중층으로 이루어진 음극의 형성단계를 포함하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조
방법에 있어서,

  상기 전자 주입층은 상기 발광층 상에만 형성되며,

  상기 전기 전도층은 상기 음극 접촉층의 적어도 일부분뿐만 아니라 상기 발광층 상에도 형성된 것을 특징으로 하는 디스
플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방법.

청구항 15.

  기판 상에 양극층의 형성단계; 음극 접촉층의 형성단계; 발광층의 형성단계; 및 전기 절연체로 구비된 전자 주입층과 전
기 전도층을 포함하여 다중층으로 이루어진 음극의 형성단계를 포함하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조
방법에 있어서,

  상기 음극은 상기 발광층 상에만 형성되며,

  상기 음극 접촉층뿐만 아니라 상기 전기 전도층에도 직접 접촉하는 연결층의 형성단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하
는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방법.

청구항 16.
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  제14항 또는 제15항에 있어서,

  상기 음극 접촉층 상에 전자 주입층 및/또는 전기 전도층이 형성되는 것은 섀도우 마스크로 덮음으로써 방지되는 것을 특
징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방법.

청구항 17.

  제15항에 있어서

  상기 연결층은 섀도우 마스크를 이용하여 형성된 것을 특징으로 하는 디스플레이용 유기 광-방출 소자(OLED)의 제조방
법.

도면

도면1

도면2

도면3
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专利名称(译) 用于显示器的有机发光装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100501571B1 公开(公告)日 2005-07-18

申请号 KR1020030011591 申请日 2003-02-25

申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

[标]发明人 FISCHER JORG
피셔외르크
ZABEL ANDREAS
짜벨안드레아스

发明人 피셔외르크
짜벨안드레아스

IPC分类号 H01L51/50 H05B33/22 H05B33/06 H05B33/12 H05B33/14 H05B33/10 H01L33/00

CPC分类号 H01L27/3288 H01L51/5221 Y10S428/917 H01L51/5231

优先权 2002090368 2002-11-06 EP

其他公开文献 KR1020040040293A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明，公开了一种用于显示器的有机发光二极管及其制造方法。
有机发光二极管包括阳极层;发光层;电子注入层;阴极包括导电层和阴极
接触层，电连接阴极和屏幕驱动电气系统。根据本发明的一个特征，阴
极的导电层直接接触阴极接触层的至少一部分。根据本发明的另一个特
征，有机发光二极管还可以包括形成有导电材料的连接层，同时不仅直
接接触阴极接触层的导电层而且接触阴极。 。根据所公开的用于显示器
的有机发光二极管及其制造方法，阴极接触层和阴极之间的恒定电阻减
小，并且提供给基于有机发光二极管命名的显示器的电力。这可以减
少。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/263407f1-cd67-4bd2-b3f3-034d266d4ad7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032103994/publication/KR100501571B1?q=KR100501571B1

