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본 발명은 전계발광 디스플레이 패널(2)로서, 기판과 상기 기판의 위 또는 전면에서 한정되는 전계발광물질을 포함하는 다

수의 디스플레이 픽셀(3)을 포함하는 전계발광 디스플레이 패널(2)에 관한 것이다. 디스플레이 패널(2)은 인접한 디스플

레이 픽셀(3) 사이에 적어도 하나의 마이크로컨텍 프린트된 소수성 층(11)을 더 포함한다. 또한 본 발명은 그러한 디스플

레이 패널을 제조방법에 관한 것이다. 방법은 액체 전계발광물질을 포함하는 포토레지스트 장벽을 가하는 요구를 회피한

다.

대표도

도 4

특허청구의 범위
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청구항 1.

전계발광 디스플레이 패널(2)로서,

기판(11)과, 상기 기판에 또는 상기 기판 위에 한정되는 전계발광물질을 포함하는 다수의 디스플레이 픽셀(3)을 포함하고,

전계발광 디스플레이 패널(2)에 있어서,

상기 디스플레이 패널은 적어도 몇몇의 인접한 디스플레이 픽셀(3) 사이에서 적어도 하나의 마이크로컨텍 프린트 소수성

층(11)을 더 포함하는,

전계발광 디스플레이 패널.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 소수성 층(11)은 자기조립 단층인,

전계발광 디스플레이 패널.

청구항 3.

재 1항에 있어서, 상기 기판(7)은 플랙시블 기판인,

전계발광 디스플레이 패널.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 디스플레이 패널(2)은 상기 디스플레이 픽셀(3)의 제1 및 제2전극들(8,13)과, 상기 디스플레이 픽

셀(3) 사이에서 상기 제2전극(8,13)으로부터 제1전극을 단절하는 보호층(6)을 더 포함하는,

전계발광 디스플레이 패널.

청구항 5.

제 4항에 있어서,

상기 마이크로컨텍 프린트된 소수성 층(11)은 적어도 상기 보호층(6)의 적어도 일부분에 또는 그 위에서 한정되는,

전계발광 디스플레이 패널.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 상기 마이크로컨텍 프린트된 소수성층(11)은 상기 보호층(6)의 일부분(6A)을 상기 전계발광물질(12)에

노출시키는,

전계발광 디스플레이 패널.
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청구항 7.

제 1항 내지 제 6항 중 어느 한 항에 기재된, 전계발광 디스플레이 패널(2)을 포함하는 전기 디바이스(1).

청구항 8.

전계발광 디스플레이 패널(2)의 제조방법에 있어서,

기판(7)을 제공하는 단계;

마이크로컨텍 프린트에 의해 상기 기판에 또는 그 위에 소수성층(11)을 제공하는 단계;를 포함하는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 9.

제 8항에 있어서, 상기 방법은

- 상기 기판(7)에 또는 그 위에서 제1전극(8)을 제공하는 단계;

- 상기 제1기판(7)에 또는 그 위에서 보호층(6)을 제공하는 단계;

- 디스플레이 픽셀 영역(3)을 결정하기 위해 상기 보호층(6)을 패턴화하는 단계;

- 마이크로컨텍 프린트에 의해 상기 디스플레이 픽셀 영역(3) 사이에 상기 소수성 층(11)을 제공하는 단계;를 더 포함하

는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 10.

제 8항 또는 제 9항에 있어서, 상기 방법은

- 상기 기판(7) 위에 적어도 하나의 전계발광물질(12)을 증착하는 단계;

- 상기 적어도 하나의 전계발광물질(12)에 또는 그 위에서 금속층(13)을 제공하는 단계;를 더 포함하는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 11.

제 8항에 있어서,

상기 소수성 층은 마이크로컨텍 프린트 층(11)을 플루오르화하여 획득되는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 12.

공개특허 10-2007-0004527

- 3 -



제 8항 내지 제 11항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 소수성 층(11)은 SiO2 또는 ITO와 같은 무기층에 마이크로컨텍 프린트되는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 13.

제 12항에 있어서,

상기 소수성 층(11)은 트리메톡시(3,3,3-트리플로루프로필)실란인,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 14.

제 8항 내지 제 11항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 소수성 층은 중합체 층에 마이크로컨텍 프린트되는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 15.

제 14항에 있어서,

상기 소수성 층은

- 폴리에틸렌 층에 폴리(3차-부틸아크릴레이트)를 마이크로컨텍 프린트하는 단계;

- 폴리아크릭산 과분지 필름을 생산하기 위해 상기 폴리(3차-부틸아크릴레이트)의 습윤성 화학 처리하는 단계;

- 폴리아크릭산 과분지 필름의 적어도 일부분을 플루오르화하는 단계;로 획득되는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 16.

제 14항에 있어서,

상기 소수성 층은

- 친수성 폴리스티렌 층에 폴리아민 층의 고분자전해질 스텍을 제공하는 단계;

- 상기 고분자전해질 스텍의 노출된 폴리아민 층에 폴리스티렌-블록-폴리아크릴산을 마이크로컨텍 프린트하는 단계;

- 상기 폴리스티렌-블록-폴리아크릭산을 플루오르화하는 단계;로 획득되는,
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전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

청구항 17.

제 14항에 있어서,

상기 소수성 층은

- 친수성 폴리스티렌 층을 제공하는 단계;

- 상기 폴리스티렌 층에 폴리(젖산)-폴리(에틸렌 글리콜)를 마이크로컨텍 프린트하는 단계;로 획득되는,

전계발광 디스플레이 패널의 제조방법.

명세서

기술분야

본 발명은 기판과, 상기 기판에 또는 그 위에서 한정된 전계발광물질을 포함하는 다수의 디스플레이 픽셀을 포함하는 전계

발광 디스플레이 패널에 관한 것이다.

배경기술

기판 위 또는 전면에 전계발광물질을 포함하는 디스플레이 픽셀을 사용하는 디스플레이 패널이 점차 인기를 얻고 있다. 이

러한 발광 요소는 행 및 열로 된 매트릭스에 배열되는 디스플레이 픽셀에 결합되거나 이를 형성하는 발광 다이오드(light

emitting diodes:LED)일 수 있다. 전류가 이러한 물질, 특히 중합(PLED) 또는 소분자 유기(SMOLED)물질을 통해서 운반

된다면, 이러한 LED에 사용되는 물질은 광을 생성하기에 적합하다. 따라서, LED는, 전류 흐름이 이러한 전계발광물질에

지나갈 수 있도록 배열되어져야 한다. 일반적으로 수동 및 능동적으로 구동된 메트릭스 디스플레이는 구별된다. 능동 메트

릭스 디스플레이에 대해, 디스플레이 픽셀 자체는 한 개 이상의 트렌지스터(transistor)와 같은 능동 회로를 포함한다.

PLED 물질은 열 안정성, 유연성 및 수용액 또는 용매의 용해도의 고유 특성으로 인하여 SMOLED보다 유리한 점을 제공

한다. 따라서 PLED물질은 스핀코팅(spincoating) 또는 잉크젯 증착(ink jet deposition)과 같은 습윤성 화학 기법(wetting

chemical technique)에 의해 적용될 수 있다.

유럽특허출원 EP-A-0 892 028호는 투명 픽셀 전극이 투명 기판에서 형성되는 유기 EL 요소를 기재하고 있다. 포토리소

그래픽적으로 한정된 뱅크는, 전계발광 물질을 포함하는 액체 잉크 방울이 인접 디스플레이 패널에 비의도적으로 흐르는

것을 방지하기 위해서 픽셀 전극 사이에 형성된다.

그러한 전계발광 디스플레이 패널의 제조공정은 상승된 온도의 적용을 수반한다. 금속층이 일반적으로 디스플레이 픽셀용

전극을 제공하는 구조 위에 증착되기 때문에 이러한 상승된 온도는 포토레지스트 물질과 교차결합 및/또는 포토레지스트

뱅크를 평활화(smoothen)하는데 요구된다. 일반적으로 온도는 사용된 포토레지스트 물질의 유리 온도(glass

temperature) 이상으로 상승된다. 또한, 수동 메트릭스 디스플레이 패널을 위해 부가적 포토레지스트 물질은 일반적으로

금속 전극층의 분리에 이용된다. 이러한 수동 메트릭스 디스플레이 패널을 위해서, 온도의 상승은 부가적 포토레지스트 구

조가 증착되기 전에 포토레지스트 물질과 교차결합하는 데에 요구된다.

그러나, 제조공정시 요구되는 온도의 상승은 불리하다. 예를 들어, 플렉시블 기판이 이용될 경우, 상승된 온도는 그러한 기

판에 상당한 크기의 비틀림(distortion)을 유발하거나 일으킨다. 또한, 포토레지스트 뱅크가 일반적으로 광학적 회절 한계

치로부터 손상받는 표준 근접 리소그라피(standard proximity lithography)로 적용되기 때문에, 포토레지스트 뱅크는 일

반적으로 디스플레이 픽셀 간의 상당한 거리를 발생시킨다. 또한, 리소그라피는 그러한 디스플레이 패널을 보다 비싸게 만

드는 고가의 제조 단계이다. 더구나, 포토레지스트 뱅크는 프린트된 잉크 방울이 인접하는 디스플레이 픽셀과 혼합하는 것

을 방지하기 위한 부가적 비습윤성 플라즈마 처리(non-wetting plasma treatment)단계를 필요로 한다.
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발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 상기 기재한 적어도 하나의 단점이 줄어들거나 제거되는 전계발광 디스플레이 패널을 제공하는 것이다.

이 목적은 전계발광 디스플레이 패널을 제공하여 성취되고, 상기 디스플레이 패널은 인접 디스플레이 픽셀 사이에 적어도

하나의 마이크로컨텍 프린트 소수성 층을 더 포함한다. 마이크로컨텍 프린트 소수성 층의 적용은 액체 잉크 방울과 전계발

광물질의 혼합을 방지하는 포토레지스트 뱅크의 필요를 제거하므로, 뱅크의 평활화, 즉 상승된 온도에 의해 포토리소그래

픽적으로 한정된 뱅크의 초기에 예리한 가장자리에 만곡을 유도하는 필요를 제거한다. 마이크로컨텍 프린트 층은 온도 상

승을 요구하지 않는다. 더구나, 해상도(resolution)는 표준 근접 리소그라피에 의해 한정된 디스플레이 픽셀보다는 우수하

기 때문에, 마이크로컨텍 프린트층은 발광에 기여하는 효과적인 디스플레이 픽셀 영역을 증가시킨다. 또한, 마이크로컨텍

프린트 층은 포토리소그라피로 한정된 포토레지스트 뱅크의 요구를 회피하여 그 결과 저비용 디스플레이 패널을 생산한

다. 마이크로 컨텍 프린트 소수성 층은 프린팅, 예를 들어 프린트 층의 플루오르화(fluorination) 후에 이것의 소수성 특징

이 획득 또는 개선되는 마이크로 컨텍 프린트 층을 포함함을 유의한다.

본 발명의 실시예에서 소수성 층은 자기조립(self-assembling) 단층(monolayer)이다. 그러한 단층은 전계발광물질을 포

함하는 잉크젯 프린트 액체 방울에 대한, 약한 습윤성 특징을 갖는 것을 발견하였는데 그러한 액체 또는 유체는 그러한 단

층을 이용하여 매우 증가하는 접촉각을 갖는다. 액체는 전도성 중합체, 예를 들어 폴리아닐린(polyaniline)(PANI) 또는 폴

리-3,4-에틸렌디옥시티오펜(poly-3,4-ethylenedioxythiophene)(PEDOT) 또는 전계발광물질 또는 전계발광물질의 전

구체를 포함하는 발광물질을 포함할 수 있음을 유의한다,

유체는 예를 들어 용액, 분산액, 또는 유화액일 수 있다. 이것은 예를 들어 전계발광을 나타내는 용해성 중합체를 포함할

수 있다.

본 발명의 실시예에서 기판은 플랙시블 기판이다. 이 플랙시블 기판은 투명성 플라스틱 또는 비투명성 금속호일일 수 있

다. 그러한 기판은 형태의 자유와 더 얇은 디스플레이 패널을 제공함에 따라 유리하다.

본 발명의 바람직한 실시예에서, 디스플레이 패널은 상기 디스플레이 픽셀의 제1 및 제2 전극들과 상기 디스플레이 픽셀

사이의 제1 및 제2 전극들을 단절 또는 분리시키는 보호층을 더 포함한다. 보호층은 실리콘디옥사이드(silicondioxide)와

같은 무기층 또는 유기층일 수 있다. 보호층은 제1전극과 제2전극을 픽셀 영역 밖에서 분리하기에 충분히 두껍다. 마이크

로 컨텍 프린트 소수성 층은 이 보호층의 위 또는 전면에서 한정될 수 있다. 바람직하게 마이크로 컨텍 소수성 층은 상기

보호층의 부분을 상기 전계발광물질에 노출시킨다. 보호층은 친수성이 바람직하기 때문에 그러한 배열은 디스플레이 픽셀

의 경계 근처의 전계발광물질 층의 두께 감소를 회피하는 디스플레이 픽셀에서 액체의 균일한 확산을 개선한다.

또한 본 발명은 상기 설명한 바와 같이 디스플레이 패널을 포함하는 전기 디바이스에 관한 것이다. 그러한 전기 디바이스

는 개인용 컴퓨터 모니터, 텔레비전 세트, 또는 예를 들어 자동차 계기판의 디스플레이와 같은 디바이스 뿐만 아니라, 휴대

폰, 개인 휴대용 단말기(Personal Digital Assistant:PDA)와 같은 휴대용 장치 또는 휴대용 컴퓨터에 관한 것이다.

또한 본 발명은 추가로

- 기판을 제공하는 단계;

- 마이크로컨텍 프린팅으로 상기 기판 위 또는 전면에 소수성 층을 제공하는 단계;를 포함하는 전계발광 디스플레이 패널

을 제조하는 방법에 관한 것이다.

이러한 단계들은, 전계발광물질로 증착된 액체를 분리하기 위해서 포토레지스트 장벽을 더 이상 필요로 하지 않는 저 비용

제조방법을 가져온다. 상기 방법은 디스플레이 패널을 제조하는 추가 단계들을 포함할 수 있다. 이러한 단계들 중의 하나

는 층의 소수성 특징을 일으키거나 개선시키는 마이크로컨텍 물질의 풀루오르화 단계일 수 있다.

방법의 실시예에서, 소수성 층은 중합체 층에 프린트되는데, 중합체 기판, 또는 중합체 기판 또는 다른 물질로 된 기판 상

의 중합체 층일 수 있다. 그러한 중합체 층은 예를 들어 디스플레이 패널 위에 전극을 절연하기 위한 보호층으로서 이용될

수 있다. 중합체의 경계면에 마이크로프린팅하기 위한 몇몇의 시스템은 종속항에서 설명된다.
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그와 같이 디스플레이에서 마이크로컨텍프린팅이 미국특허공보 US2002/0051893호로부터 알려진 것을 유의한다. 그러

나, 이 개시에서 전도성 물질은 캐소드 접점으로 이용하기 위한 무기층 또는 유기층에 프린트된다. 더구나 미국특허공보

US 6,380,101호로부터 습윤성 화학 식각(wetting chemical etching)에 대한 보호로서 인듐 아연 산화물(indium zinc

oxides)에 마이크론컨텍 프린트된 자기조립 단층을 제공하는 것이 공지되어 있다.

본 발명은 첨부된 도면을 참고하여 더 설명되어질 것이고, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 나타낸다. 본 발명은 이러한

특정하고 바람직한 실시예에 한정된 임의의 방법이 아닌 것으로 이해될 것이다.

실시예

도 1은 열(4)과 행(5)로 된 메트릭스에 배열되는 다수의 디스플레이 픽셀(3)을 갖는 능동 디스플레이 패널(2)을 포함하는

전기 디바이스(1)를 나타낸다. 디스플레이 패널(2)은 능동 디스플레이 또는 유기 발광 다이오드(OLED)를 함유하는 디스

플레이 픽셀(3)을 포함하는 수동 메트릭스 디스플레이일 수 있다. 디스플레이 패널(2)은 순색(full color) 또는 단색

(monochrome) 디스플레이 패널일 수 있다.

도 2는 종래기술에 따라 수동 매트릭스 디스플레이 패널의 일부를 도시한 평면도와 단면 A-A와 B-B를 나타낸다. 열(4)에

서 개별 디스플레이 픽셀(3)은 기판(7)에 도포된 보호층(6)에 의해 분리된다. 보호층(6)은 애노드(8)와 캐소드(미도시)를

격리시킨다. 보호층(6)은 포토레지스트 구조(9)에 의해서 더 덮여진다. 저항구조(9)는 표준 포토리소그라피 공정과 구조

(9)를 평활화하기 위해 가하여진 포토레지스트 물질의 유리온도 이상의 계속적인 온도상승으로 획득된다. 저항구조(9)의

이러한 평활화는 열(4)에 따라 캐소드 층(미도시)의 방해를 피하는데에 요구된다. 저항 구조(9)는, 전계발광물질(미도시)

의 액체방울을 포함하기 위해서, 그리고 인접한 디스플레이 픽셀(3) 사이에 이러한 방울들의 혼합을 방지하기 위해서 형성

된다. 일반적으로 저항 구조(9)의 높이는 1∼10μ이다. 액체는 예를 들어 잉크젯 프린팅에 의해서 가하여질 수 있다.

이러한 해결책의 단점은, 포토리소그라프 단계가 저항구조(9)를 형성하는데 필요하다는 점이다. 일반적으로 온도는 저항

구조(9), 특히 포토리소그라프로 한정된 구조의 예리한 가장자리의 만곡을 평활화시키기 위해서 저항물질의 일부 흐름을

시작하기 위해 예를 들어 200℃로 증가된다. 기판(7)이 예를 들어 플라스틱인 경우, 예를 들어 수십 μ의 상당한 크기의 뒤

틀림이 기판(7)상의 구조에 발생한다.

수동 메트릭스 디스플레이 패널(2)에서 일반적으로 마이너스 가장자리를 구비한 추가 저항 구조(10)는 인접한 열(4)의 캐

소드 라인(미도시)의 분리를 획득하는데에 제공된다. 저항구조(10)의 마이너스 가장자리는 액체를 인접한 디스플레이 픽

셀(3)에 운반하는 전계발광 물질을 갖는 액체방울에 모세관 힘(capillary force)을 가한다. 추가 저항구조(10) 자체는 고온

장치를 더 요구하지 않는다는 점을 유의한다.

도 3은 종래 기술에 따른 능동 메트릭스 디스플레이 패널의 부분을 도시하고, 광구조(9)는 전계발광물질을 포함하는 액체

가 인접한 디스플레이 픽셀(3)과의 혼합하는 것을 방지하기 위해서도 존재한다. 마이너스 가장자리를 구비한 저항구조

(10)는 능동 매트릭스 디스플레이 패널(2)에 요구되지 않는데, 이는 그러한 패널이 공동 캐소드(미도시)로 일반적으로 동

작하기 때문이다.

도 2에 도시한 수동 메트릭스 디스플레이 패널과 도 3에 도시한 능동 디스플레이 패널에서, 표면처리는 패널 상의 다양한

부분의 습윤성 특징을 변화시키기 위해 수행될 수 있다. CF4 플라즈마 처리 다음에 이어지는 O2 플라즈마 처리는 예를 들

어 폴리에틸렌디옥시티오펜(polyethylenedioxythiophene)(PEDOT)과 발광 중합체(LEP)와 같은 잉크젯 프린트 액체는

인듐 주석 산화물(ITO)일 수 있는 애노드(8)와, SiO2일 수 있는 보호층(6)을 적시지만, 유기 포토레지스트 구조(9)로부터

반발된다는 것을 보장한다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따라 수동 매트릭스 디스플레이 패널의 부분을 도시한 평면도와, 단면 A-A를 도시한다. 기판

(7)은 다시 보호층(6)과 전류 인가시 빨강(R), 초록(G), 파랑(B)광의 방출을 위한 디스플레이 픽셀(3)을 한정하는 애노드

(8)를 포함한다. 그러나, 디스플레이 패널(2)은 도 2 및 도 3에 나타낸 바와 같이 디스플레이 픽셀(3) 사이에 저항 구조(9)

를 더 이상 갖지 않는다. 그 대신에 마이트로컨텍 프린트 층(11)은 디스플레이 픽셀(3) 사이에 제공된다. 마이크로컨텍 프

린트 층(11)은 이하에서 보다 상세히 설명될 소수성 특징을 갖거나 제공할 것이다. 유사하게 도 3에 나타낸 바와 같이 능동

메트릭스 디스플레이 패널(2)에 대해 저항 구조(9)는 마이크로컨텍 프린트층(11)으로 교체될 수 있다. 바람직하게 마이크

로컨텍 프린트 층(11)은 모든 디스플레이 픽셀(2)의 주변에 부착된다. 디스플레이 픽셀(2)의 형태는 한가지 형태에 제한되

지 않는다는 것을 유의하여야 한다. 다른 픽셀 형태, 예를 들어 원형, 정사각형 또는 직사각형도 가능하다.
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마이크로컨텍 프린트 기법에서, 패터닝된 스탬프 표면을 구비한 스탬프는 스탬프로 확산하는 프린트 층(11)의 분자를 포

함하는 용액으로 칠해진다. 스탬프는 예를 들어 폴리디메틸실록산(polydimethylsiloxine:PDMS)일 수 있다. 스탬프는 계

속해서 건조될 수 있다. 그 다음에 패턴 스탬프는 디스플레이 패널의 적당한 부분에 접한 스탬프의 부분을 돌출시키도록

디스플레이 패널(2)과 근접함이 유발된다. 결과적으로 스탬프 상에 존재하는 물질은 마이크로컨텍 프린트 층(11)에 이르

도록 접한 부분에서 디스플레이 패널의 표면으로 이동된다. 마이크로컨텍 프린팅에 의해 증가될 수 있는 분해능이기 때문

에 마이크로컨텍 프린트는 종래의 포토리소그라프 기법에 비해 상당한 이점을 제공한다. 마이크로컨텍 프린트는 서브마이

크론(submicron) 크기의 패턴을 표면으로 분배하게 하는 매우 높은 분해능을 특징으로 한다. 또한 마이크로컨텍 프린팅은

공정상 덜 복잡하고 주변 조건(ambient condition)에서 수행될 있기 때문에 포토리소그라피 시스템보다 더 경제적이다.

뿐만 아니라 마이크로컨텍 프린팅는 전자-빔(e-beam) 리소그라피와 같은 다른 기법(높은 분해능이 바람직한 경우 사용

되는 종래 기법) 보다 더 높은 처리생산을 가능하게 한다. 추가로 마이크로컨텍 프린팅은 우수한 프린트 정확도를 유지하

면서 큰 디스플레이 패널(2)에 적용될 수 있다.

도 5는 전계발광물질을 갖는 액체 방울(12)의 제공 효과를 도시한다. 마이크로컨텍 프린트 층(11)은 액체에 반발하는 소수

성 특성을 갖거나 제공된다. 예를 들어 25°∼60°, 예를 들어 50°의 크게 향상된 접촉각( Φ)이 쉽게 획득될 수 있다. 그러한

각은 종래 기술인 포토레지스트 구조(9)를 사용하여 성취되는 각과 동등하다. 그러므로, 마이크로컨텍 층(11)이 실질적으

로 종래 기술 구조(9)와 동일한 위치에 프린트됨에 따라 이 마이크로컨텍층(11)은 종래 기술에 비해 상기 기재된 이점을

유도하면서 그 후의 디스플레이 픽셀(3)의 방울(12) 혼합을 방지하는 기능을 수행하는데 적합하다.

도 6a∼6d는 본 발명의 실시예에 따라 제조공정의 몇몇 단계를 나타낸다.

도 6a에서, 기판(7)에는 제공된다. 기판은 예를 들어 유리기판 또는 중합체 기판일 수 있다. 기판은 중합체 층(미도시)이

제공될 수 있다. 도 6a에서, 추가로 보호층(6)과 ITO 애노드(8)는 부착되고 패턴화될 수 있다. 보호층(6)의 두께는 매우 작

을 수 있다. 예를 들어 20㎚의 두께는 (도 6d에 나타낸) 캐소드로부터 애노드(8)를 단절시키기에 충분하다. 보호층(6)은

SiO2와 같은 무기층과 저 교차결합 온도를 갖는 포토레지스트 층 양쪽 모두일 수 있다. 능동 메트릭스 디스플레이 패널(2)

에 대해서, 일반적으로 개별 디스플레이 픽셀(3)의 회로(미도시)는 도 6a∼6d에 나타낸 층 아래에 존재한다. ITO층(8)은

예를 들어 100∼200㎚ 범위의 두께를 갖는다. 보호층(6)과 ITO 애노드(8)는 이러한 층들의 습윤성 특징을 개선시키기 위

해 O2 플라즈마 또는 오존 처리가 주어질 것이다.

도 6b에서 층(11)은 상기에서 설명된 바와 같이 마이크로컨텍 프린트 또는 한정된다. 마이크로컨텍 프린트 층(11)은 바람

직하게 예를 들어 1∼3㎚두께인 자기 조립 단층(Self-Assembly Mnonlayer:SAM)이다. 대안적으로 예를 들어 비건조

(non-dried) 스탬프를 사용하여 획득되어 질 수 있는 더 두꺼운 층(11)이 부착될 수 있다. SiO2 보호층(6)에 대해 적합한

후보단층은 타데실-트리클로로실로실란(octadecyl-tirchlorosilane:OTS)이지만, 바람직하게는 단층은 그 안에서 플루오

르(fluor)를 갖는다. 이것의 적합한 후보는 Aldrich사의 트리메톡시(3,3,3-트리플루오르프로필)실란{trimethoxy(3,3,3-

tirfluoropropyl)silane}이다.

대안적으로 보호층(6)은 얇은 중합체 층이다. 많은 중합체는 요구되는 부족한 습윤성 특징을 갖는 그들 자체에 적합한 단

층(11)을 갖는다. 이하 몇몇 물질 시스템은 설명될 것이지만, 본 발명은 이러한 예에 한정되는 임의의 방법이 아니라는 것

은 이해되어야 한다. 층(11)은 또한 중합체 기판(7)에 마이크로컨텍 프린트될 수 있는 것을 유의한다.

습윤성 화학처리 다음, 카르복실 무수물 변형 폴리에틸렌(carboxylic anhydride modified polyethylene, PE)은 폴리아크

릴산(polyacrylic acid:PAA) 과분지 필름(hyperbranched film)을 생성하기 위해 폴리(3차-부틸아크릴레이트){poly

(tert-butylacrylate):PTBA}로 스탬프될 수 있다. PAA 필름은 소수성층(11)을 획득하기 위해 플루오르화 반응에 의해

변형될 수 있다. 또한 이 플루오르화 반응은 디핑(dipping)기술로 행해질 수 있다. 흥미로운 양상은 ITO는 플루오르화되지

않아서 여전히 우수한 습윤성 특성을 갖는다는 것이다.

또 다른 예는 고분자 전해질 스텍(polyelectrolyte stack)의 노출된 폴리아민(polyamine)층에서 폴리스티렌-블록-폴리

아크릴산(polystyrene-block-polyacrylic acid:PS-b-PAA)을 마이크로컨텍 프린트하여 친수성 폴리스티렌

(hydrophilic polystyrene:HPS)상의 층간 고분자전해질 스텍의 패터닝이다. 기판(7)은 단(shelf)으로부터 그러한 스택이

제공된다. 플루오르화 처리는 마이크로컨텍 프린트 층(11)의 소수성 특징을 개선할 수 있다.
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그러나 또다른 예는 폴리스티렌(PS) 상의 폴리(젖산)-폴리(에틸렌 글리콜){poly(lactic acid)-poly(ethylene gylcol)

:PLA-PEG}의 프린팅이다. PS자체는 매우 우수한 습식 특징을 갖지 않는다. 마이크로컨텍 프린트에 의해, 우수한 습윤성

특징을 가진 PLA-PEG 영역은 한정될 수 있어서, 비프린트된 PS 영역(13)은 열등한 습윤성 특징으로 남는다. 이러한 방

법으로 "마이너스 프린팅"접근법은 도 7에 나타낸 바와 같이 취해질 수 있다.

도시된 바와 같이 층(11)은 보호층의 부분(6A)이 전계발광물질로 액체 증착하기 전에 노출되도록 한정된다. 친수성 부분

(6A)은 액체를 디스플레이 픽셀(3)의 가장자리로 끌어당기기 때문에 이러한 부분(6A)은 전계발광물질을 디스플레이 픽셀

영역위에 균일하게 도포할 수 있게 한다. 이층(11)은 이층의 소수성 특징을 획득 또는 개선하는 플루오르화 처리가 행해질

수 있다.

도 6c에서 도 5에 이미 설명된 바와 같이 전계발광물질(12)을 포함하는 액체는 마이크로켄텍 프린트 층(11) 사이에 가해

지고 포함된다.

도 6d에서, 금속층(13)은 100∼200㎚의 두께를 갖는 캐소드로서 적용된다. 또한 이 캐소드(13)는 상부 방출 디스플레이

패널(2)에 요구된 바에 따라 투명할 수 있다는 것을 유의한다. 본 발명은 하부 방출디스플레이 패널과 상부 방출 디스플레

이 패널 양쪽 모두에 적용할 수 있다.

도 7은 본 발명의 "마이너스 프린트" 실시예에 따라서 디스플레이 패널 상에서 전계발광물질을 포함하는 액체 방울의 예이

다. 폴리스티렌 층(13)은 폴리(젖산)-폴리(에틸렌 글리콜)(PLA-PEG)로 마이크로컨텍 프린트된다. PS층 자체는 매우 우

수한 습윤성 특징을 갖지 않는다. 마이크로컨텍 프린트로, 우수한 습윤성 특징을 갖는 PLA-PEG 영역은 한정될 수 있고,

PS층(13)의 비프린트된 영역은 열등한 습윤성 특징으로 남는다. 이러한 방법으로, "마이너스 프린트" 접근법이 실현된다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 기판과 상기 기판 위 또는 전면에서 한정되는 전계발광물질을 포함하는 다수의 디스플레이 픽셀을 포함하는 전

계발광 디스플레이 패널에 관한 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 디스플레이 패널을 포함하는 전기 디바이스를 도시한 도면.

도 2는 종래기술에 따라 수동 매트릭스 디스플레이 패널의 일부를 도시한 평면도와 단면 A-A와 B-B을 도시한 도면.

도 3은 종래 기술에 따른 능동 메트릭스 디스플레이 패널의 부분을 도시한 도면.

도 4는 본 발명의 실시예에 따라 수동 매트릭스 디스플레리 패널의 부분을 도시한 평면도와, 단면 A-A를 도시한 도면.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 디스플레이 패널에서 전계발광물질을 포함하는 액체방울의 예를 도시한 도면.

도 6a-6d는 본 발명의 실시예에 따른 제조 공정의 몇몇 단계를 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 실시예인 "마이너스 프린팅"에 따른 디스플레이 패널 상에서 전계발광물질을 포함하는 액체방울의 예를

도시한 도면.

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6a

도면6b

도면6c
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도면6d

도면7
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