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(54) 전장발광 디스플레이 디바이스를 위한 기판 및 상기기판을 제조하는 방법

명세서

기술분야

본 발명은, 전장발광{EL(electroluminescent)} 요소가 배열되는 전면 표면 및 배면 표면을 포함하는 EL 디스플레이 

디바이스를 위한 기판에 관한 것이다. 본 발명은 또한 디스플레이 디바이스 및 상기 기판을 제조하는 방법에 관한 것

이다.

배경기술

전장발광 디스플레이 디바이스의 일부인, 기판의 전면 표면의 기판-공기 인터페이스에서의 내부 반사로 인해, 배면 

표면 상에 배열된 EL 요소에 의해 생성된 광의 양의 약 절반만이 관찰자를 향하여 실질적으로 방출될 것이다. 내부 

반사를 줄이는 하나의 방법은 전면 표면에, 예컨대 프리즘 또는 렌즈를 포함하는 광학 패턴을 제공하는 것이다. 그러

나, 특히 상당한 두께를 가지는 기판이 사용될 때, 광학 누화(optical crosstalk)는 디스플레이되는 이미지의 가시도(v

isibility)를 악화시킬 수 있다. 더 나아가, 전면 표면은 평평하지 않을 것이며, 결과적으로, 패턴의 성능을 저하시키지 

않으면서 보호층 또는 필터층을 적용하는 것은 어려울 것이다.

내부 반사를 줄이는 또 다른 방법은, 만약 그렇지 않으면 기판 안에 갖히게 될(trapped) 광이 관찰자를 향하여 방향을

재지정하게 하는 반사판(reflector)을 제공하는 것이다. 이러한 구조의 예는 텔레비전 세트, 컴퓨터 단말기, 원격통신 
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장비 등과 디바이스에서 이용하기 위한 전자 디스플레이를 설명하는 미국 특허(US 6,091,195)로부터 알려져 있다. 

공통 기판 상에 멀티칼라 LED를 제조하는 특정 방법은 도 4a 내지 4d 에 예시되어 있으며, 상세하게는, 5 내지 10 ㎛

두께의 투명 유전층(상기 도면의 도면번호 19)을 기판(37) 상에 증착하는 단계; 녹색 형광층(22), 식각-방지 층(23) 

및 적색 형광층(21)을 증착하는 단계; 2-차원 메사-구조(meas-structure)를 생성하여(도 4b) 특정 메사-구조로부터

상기 적색 및 녹색 형광체를 제거하는 수회의 포토리소그래피 패터닝 단계(photolithographic patterning step); 접

점부(35)을 얻기 위해 ITO 및 금속층을 증착하여 패터닝하는 단계; 절연층(25)을 증착하고 동일하게 윈도우를 식각

하는 단계; 전체 구조 상에 청색 OLED 층(20)을 증착하는 단계; 및 메사의 측면 상에 행 금속 스트라이프 접점부 및 

금속 반사판(47)을 형성하기 위해서 금속 층을 증착하여 패터닝하는 단계를 포함한다.

미국 특허(US 6,091,195)에 따르는 전자 디스플레이는, 예컨대 적색, 녹색 및 청색 발광층의 잉크젯 프린팅을 포함하

는 기존의 비교적 간단한 프로세스를 이용하여 제조될 수는 없다. 대신에, 사실상 모든 단계의 프로세스는 메세 및 반

사판이 포함된다는 사실에 의해 적어도 어느 정도 영향을 받는다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 디스플레이 디바이스를 제조하는 전제 프로세스를 재설계 해야 할 필요없이, 반사판을 포함하는 E

L 디스플레이 디바이스의 제조를 허용하는, 기판을 제공하는 것이다.

이를 위해, 전문에 언급된 기판은, 전면 표면을 향하여 발산하는 복수의 반사판을 포함하는 것을 특징으로 하고, 반사

판의 비교적 좁은 종단부는 동일 평면에 있으며 상기 배면 표면의 일부를 형성하는 것을 특징으로 한다. 이와 같이, E

L 요소는 프로세스에 의해 기판의 배면 표면 상에 배열될 수 있으며, 이 프로세스는 종래 (유리) 평면 기판 상으로 EL

요소를 배열하기 위한 프로세스와 실질적으로 동일하거나 아주 적은 변경만을 필요로 한다.

반사판 사이의 공간은 매체(medium)로 채워지는 것이 바람직하며, 상기 매체의 외부 표면은 반사판의 비교적 좁은 

종단부와 동일 평면에 있다. 그러므로 기판의 배면 표면은, 적어도 실질적으로 평평하게 만들어질 수 있으며 (아래에 

더 상세하게 설명될 바와 같이) 더 작은 EL 요소를 이용하는 것과 같이, 작은 조정만으로 EL 디스플레이 디바이스의 

제조를 위한 종래 프로세스에서 이용될 수 있다.

본 발명에 따른 방법은 투명 물질의 시트(sheet)를 제공하는 단계, 시트 안에 또는 그 위에 투명 물질로 이루어진, 원

추형 또는 피라미드와 같은, 복수의 확산하는 몸체(divergent body)를 형성하는 단계로서, 상기 몸체의 비교적 넓은 

종단부가 시트와 마주 접하는 단계에 의해 특징지워진다.

반사판 사이의 공간은 후속적으로 확산하는 몸체의 반사율보다 더 낮은 반사율을 가지는 매체로 채워지는 것이 바람

직하다. 확산하는 몸체의 비교적 좁은 종단부의 일부 및, 존재한다면, 상기 매체는 평탄화되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 방법은 EL 디스플레이 디바이스를 제조하기 위한 종래 프로세스에서 이용될 수 있는 기판의 비교적 

간단한 제조를 허용한다.

본 발명은, 본 발명의 실시예가 개략적으로 도시되어 있는, 도면을 참조하여 이제 더 상세하게 설명될 것이다,

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 1d 는 본 발명에 따르는 네 단계의 디스플레이 디바이스를 제조하는 방법을 도시하는 도면.

도 2 는 도 1a에 따르는 개재 물질(intermediate material)의 평면도.

도 3 은 본 발명에 따르는 기판을 관통하는 개략적 횡단면도.

도 4a 내지 4b 는 도 3에 도시된 기판에 포함되는 반사판의 허수 꼭지각(imaginary apex angle)을 변경시키는 효과

를 도시하는 도면.

실시예

도 1a 내지 1d 및 도 2는 본 발명에 따르는 기판을 제조하는 방법을 개략적으로 도시하며, 여기서 종래 유리 시트(1)

는, 바람직하게는 (미도시된) 실질적으로 평평한 금속 다이(metal die)에 의해, N x M(N행 M열) 폴리머 원추부(2)를 
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구비한다(도 1a 및 도 2). 이러한 다이는, 예컨대 절두 원추부인, 확산하는 몸체(2) 형태에 해당하는 리세스(recess) (

패턴) 또는, 예컨대 원추부의 상부 부분이 여전히 제거되어야 할 완전한 원추부인 상기 몸체(2)의 프리커서(precurso

r)가 되는 리세스를 포함할 수 있다. 언급된 폴리머는 적어도 (약 400 내지 약 700 nm 인) 가시영역 스펙트럼에서 투

명하며 유리 시트(1)의 굴절률에 적어도 실질적으로 동일한 굴절률 을 가진다. 확산하는 몸체의 굴절률은 시트(1)의 

굴절률로부터 5% 이상 상이하지 않아야 하는 게 바람직하다. 이러한 특정 실시예에서, 시트는 1.52 의 굴절률을 가지

는 유리로 이루어진다. 적합한 폴리머의 예는, 1.50 의 굴절률을 가지는, 아크릴레이트 레이커(acrylate laquer) # 13

2200040029 {오스 코팅(Oss Coating), 오스(Oss), 네덜란드}와 같은, UV-경화가능한 폴리머이다.

후속적으로, 예컨대 알루미늄 또는 은으로 이루어진 반사층(3)은 예컨대 진공 증착, 습식 은도금(wet silvering) 또는

스핀코팅(spincoating)에 의해 원추부(2)(도 1b) 상에 배열된다. 원추부(2) 사이의 공간은, 스핀코팅에 의해 1.3 의 굴

절률을 가지는 {양쪽 모두 듀퐁(Dupont)사 제품인} 테프론 AF1600(Teflon AF1600) 또는 테프론 AF2400 과 같은,

틈새형 폴리머(interstitial polymer)(4)(도 1c)로 채워진다. 틈새형 폴리머(4)가 그 자체로 반사성이거나 원추부(2)의

굴절률보다 충분히 더 낮은 굴절률을 가진다면, 금속 반사층은 원추부(2)와 추가 폴리머 사이의 인터페이스가 충분히

반사성이므로 필요하지 않을 것이다.

예컨대, 연마(polishing)에 의해 상기 구조의 상부 층을 제거하면(도 1d), 반사판(5)이 획득되며, 이 반사판의 좁은 종

단부(6)는 서로에 대하여 동일 평면에 위치하고 틈새형 폴리머(4)와 더불어 평평한 배면 표면(7)을 형성한다.

EL 요소는 당업자에게 잘 알려져 있는 방법을 이용하여 좁은 종단부(6) 상에 배열될 수 있다. 이러한 방법은 투명한 

제 1 전극(양극), 하나 이상의 EL 층 및 제 2 전극(음극)의 증착을 포함할 수 있는데, 상기 제 2 전극은 상기 제 1 전극

과의 교차점에서 EL 요소를 한정한다. EL 요소가 서로다른 칼라의 두 개 이상의 서브-요 소로 분할되는, 칼라 디스플

레이의 경우에, 이러한 서브-요소는, 예컨대 실질적으로 동일한 표면 영역의 동심 링(concentric ring)을 프린팅하여,

중심이 같게(concentrically) 구성되는 것이 바람직하다.

발광 효율의 향상으로 인해, 반사판은 감소된 영역을 가지는 EL 요소의 이용을 허용한다. 더 작은 EL 요소는 이제 용

량성, 구동기, 및 저항성 손실의 감소를 야기한다.

특히 기판이 금속 반사층(3)을 포함할 때, 절연층은 이 금속 반사층(3)으로부터, EL 요소, 특히 기판에 가장 가까운 

전극(들)을 절연하기 위해서 기판의 배면 표면(7)상에 증착되는 것이 바람직하다. 배면 표면(7)은 이의 평면도를 더 

향상시키기 위해서 평탄화층(planarising layer)을 또한 구비할 수 있다.

확산하는 몸체(2) 및 이로 인한 반사판(5)은 원추형, 피라미드 또는 반구형(dome)과 같은, 다양한 형태를 가질 수 있

다. 특정 적용의 필요조건뿐만 아니라 EL 요소의 피치(pitch) 및 크기(dimension)에 따라서, 반사판의 형태는 특정 광

학 특성을 얻기 위해 변경될 수 있다.

예로서, 레이 트레이싱(ray tracing)에 의한 광학 모델링은 도 3에 도시된 바와 같이 절두 원추부 상에 행해진다. 이러

한 원추부는 'r  0 ' 및 'ρ'에 의해 지시된, 반사판의 좁고 폭넓은 종단부의 반지름, 및 절두 원추부의 높이 'h  r ' 에 의

해 한정된다. 도 4a 및 도 4b 는 (점선으로 도시된) 반사판 없는 기판의 시야각 'θ' 및 비교적 작은 꼭지각 'β'(도 4a) 

및 비교적 큰 허수 꼭지각 'β'(도 4b)를 각각 가지는 반사판의 함수로서 각 휘도(angular luminance) 'L  v '을 도시한

다; 'r' 은 반사판 상에 배열되는 발광 요소의 반지름을 도시한다. 도 4a 및 4b는, 양쪽 경우 모두에, 기판의 시야각이 

상당히 증가하면, 휘도가 전면 표면에 수직한 방향을 가지며, 각 분포가 변경된다는 것을 명확하게 보여준다.

본 발명은 청구범위의 범주 내에서 다양한 방법으로 변경될 수 있는 상기 실시예에 제한되지 않는다.

이러한 적용의 환경 내에서, 전장발광 디스플레이 디바이스는 전장발광 현상을 이용하는 동안, 디바이스가 전원에 적

합하게 연결되어 있을 때 광을 발하는 디바이스이다. 용어 전장발광은, 광이 기체(예컨대: 플라즈마 디스플레이 패널),

액체 및 고체(예컨대: 유기 LED 디스플레이 패널)의 전기적 여기에 의해 발광되는 공통 특성을 가지는 수 개의 현상

을 포함한다.

요약하면, 본 발명은 EL 요소가 배열될 전면 표면 및 배면 표면을 포함하는 전장발광(EL) 디스플레이 디바이스를 위

한 기판에 관한 것이다. 기판은 전면 표면을 향하여 확산하는 복수의 반사판을 포함한다. 더 나아가, 반사판의 비교적 

좁은 종단부는 적어도 실질적으로 동일 평면에 있으며 상기 배면 표면의 일부를 형성한다. 본 발명에 따르는 기판은 

EL 디바이스를 제조하는 종래 프로세스에서 이용될 수 있다.

산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은, EL 요소가 배열되는 전면 표면 및 배면 표면 을 포함하는 전장발광 디스플레이 디바이
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스를 위한 기판에 관한 것이다. 본 발명은 또한 디스플레이 디바이스 및 상기 기판을 제조하는 방법에 이용가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전장발광{EL(electroluminescent)} 요소가 배열된 전면 표면 및 배면 표면(7)을 포함하는 EL 디스플레이 디바이스

를 위한 기판으로서,

상기 기판은 상기 전면 표면을 향하여 확산하는(diverging) 복수의 반사판(reflector)(5)을 포함하고, 상기 반사판(5)

의 비교적 좁은 종단부(6)는 적어도 실질적으로 동일 평면에 존재하며 상기 배면 표면(7)의 일부를 형성하는 것을 특

징으로 하는, 전장발광 디스플레이 디바이스를 위한 기판.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 반사판(5) 사이의 공간은 매체(mdium)(4)로 채워지며, 상기 매체(4)의 외부 표면은 상기 반사

판(5)의 상기 비교적 좁은 종단부(6)과 동일 평면에 있는, 전장발광 디스플레이 디바이스를 위한 기판.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 반사판(5)은 투명한 물질로 이루어진, 절두 원추부 또는 피라미드와 같은, 확산

하는 몸체(divergent body)(2)를 포함하며, 상기 몸체(2)의 확산하는 표면은 반사층(3)을 구비하는, 전장발광 디스플

레이 디바이스.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 반사판(5)은 행과 열로 배열되는, 전장발광 디스플레이 디바이스.

청구항 5.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 기재된 기판을 포함하는 디스플레이 디바이스로서, 발광 요소는 상기 반사판(5)

의 상기 좁은 종단부(6)의 적어도 일부 상에 배열되는, 디스플레이 디바이스.

청구항 6.
EL 디바이스를 위한 기판을 제조하는 방법으로서,

투명한 물질로 이루어진 시트(sheet)(1)를 제공하여, 몸체(2)의 비교적 넓은 종단부가 상기 시트(1)와 마주 접하면서,

상기 시트(1) 안에 또는 그 위에 투명한 물질로 이루어진 원추부 또는 피라미드와 같은, 복수의 확산하는 상기 몸체(2

)를 형성하는 단계를 포함하는, EL 디바이스를 위한 기판을 제조하는 방법.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 확산하는 몸체(2)는, 바람직하게는 다이(die)에 의해, 시트(1) 상에 증착되는, EL 디바이스를 

위한 기판을 제조하는 방법.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 상기 확산하는 몸체(2)는 상기 시트(1)의 굴절률과 적어도 실질적으로 동일한 굴절률을 가지는, EL

디바이스를 위한 기판을 제조하는 방법.

청구항 9.
제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서, 반사층(3)은 상기 확산하는 몸체(2) 상에 증착되는, EL 디바이스를 위

한 기판을 제조하는 방법.

청구항 10.
제 6 항 내지 제 9 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 확산하는 몸체(2) 사이의 공간(space)은 상기 확산하는 몸체의 굴

절률보다 더 낮은 굴절률을 가지는 매체(4)로 채워지는, EL 디바이스를 위한 기판을 제조하는 방법.

청구항 11.
제 6 항 내지 제 10 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 확산하는 몸체(2)의 비교적 좁은 종단부(6) 및, 존재한다면, 상기

매체(4)는 평탄화되어 있는, EL 디바이스를 위한 기판을 제조하는 방법.
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요약

본 발명은 EL 요소가 배열될 전면 표면 및 배면 표면을 포함하는 전장발광{EL(electroluminescent)} 디스플레이 디

바이스를 위한 기판에 관한 것이다. 기판은 전면 표면을 향하여 확산하는 복수의 반사판(reflector)(5)을 포함한다. 더

나아가, 반사판(5)의 비교적 좁은 종단부(6)는 적어도 실질적으로 동일 평면에 있으며 상기 배면 표면(7)의 일부를 형

성한다. 본 발명에 따르는 기판은 EL 디바이스를 제조하는 종래 프로세스에서 이용될 수 있다.
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