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요약

    
본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는, 각각 흐르는 전류에 따라 휘도가 변화하는 전기 광학 소자를 갖고 데
이터선을 통해 공급되는 휘도 데이터에 기초하여 상기 전기 광학 소자를 구동하는 픽셀 회로들, 및 상기 휘도 데이터를 
기록하는 사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류를 상기 픽셀 회로들 각각에 공급하는 전류
형 픽셀 구동 회로를 포함한다. 본 발명의 매트릭스형 디스플레이 장치에 있어서, 기록 전류의 전류값의 크기는 기록 사
이클 내에서 시간적으로 증가되고, 그에 따라, 기록 전류는 기록 사이클의 초기에 저 레벨(도는 제로)로 제한된다. 따라
서, 기록 전류의 평균값이 감소된다.
    

대표도
도 6

색인어
매트릭스형 디스플레이 장치, 기록 전류, 휘도 데이터, 픽셀 회로, 능동 소자

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래예에 따른 전압 기록형 픽셀 회로의 회로 구성도.

도 2는 종래예에 따른 전압 기록형 픽셀 회로를 사용하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 구성예를 도시하는 블
록도.

도 3은 제 1 종래예에 따른 전류 기록형 픽셀 회로의 회로 구성도.

도 4는 제 2 종래예에 따른 전류 기록형 픽셀 회로의 회로 구성도.

도 5는 종래예에 따른 전류 기록형 픽셀 회로를 사용하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 구성예를 도시하는 블
록도.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치 구성의 개략도.

도 7은 유기 EL 소자의 구성예를 도시하는 단면 구조도.

도 8은 데이터 선 구동 회로의 제 1 구체예를 도시하는 회로도.

도 9는 제 1 구체예의 타이밍도.

도 10은 데이터 선 구동 회로의 제 2 구체예를 도시하는 회로도.

도 11은 데이터선 구동 회로의 제 3 구체예를 도시하는 회로도,

도 12는 제 3 구체예의 타이밍도.

도 13은 데이터 선 구동 회로의 제 4 구체예를 도시하는 회로도.

도 14는 제 4 구체예의 타이밍도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

11 : 전류 기록형 픽셀 회로12-1 내지 12-n : 주사선

13 : 주사선 구동 회로14-1 내지 14-m : 데이터선

15 : 전류 구동기21 : 기판

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 각 픽셀에 능동 소자를 갖고, 능동 소자에 의해 픽셀 단위로 디스플레이를 제어하는 액티브 매트릭스형 디스
플레이 장치 및 그 구동 방법에 관한 것으로, 특히, 흐르는 전류에 따라 휘도가 변화하는 전기 광학 소자를 사용하는 액
티브 매트릭스형 디스플레이 장치, 전기 광학 소자로서 유기 금속 전계 발광(이하, 유기 EL(electroluminescence)라
고 함) 소자를 사용하는 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치, 및 그 구동 방법들에 관한 것이다.
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예를 들어, 픽셀의 디스플레이 소자로서 액정 셀을 사용하는 액정 디스플레이는 매트릭스형으로 배열되는 다수의 픽셀
들을 가지며, 디스플레이될 이미지의 정보 에 따라 각 픽셀의 광 강도를 제어하여, 이미지를 디스플레이하기 위한 구동
을 달성한다. 픽셀 등의 디스플레이 소자로서 유기 EL 소자를 사용하는 유기 EL 디스플레이에 의해 동일한 디스플레이 
구동이 달성된다.

    
유기 EL 디스플레이는 픽셀의 디스플레이 소자로서 발광 소자를 사용하는, 소위, 자기-발광형 디스플레이(self-lum
inous type display)이며, 유기 EL 디스플레이는 백 라이트(backlight)가 필요없는 이미지들의 높은 가시도, 및 액정 
디스플레이에 비해 더 높은 응답 속도와 같은 이점들을 갖는다. 또한, 유기 EL 디스플레이는 전압 제어형의 액정 셀들
을 사용하는 액정 디스플레이 등과는 상당히 다르며, 각 발광 소자의 휘도는 흐르는 전류의 값에 의해 제어된다. 즉, 유
기 EL 소자는 전류 제어형이다.
    

    
액정 디스플레이와 같이, 유기 EL 디스플레이는 그 구동 방법으로서 패시브 매트릭스 방법 및 액티브 매트릭스 방법을 
사용할 수 있다. 그러나, 전자는 간단한 구성을 갖지만, 높은 고선명 디스플레이를 실현하기 어려운 것과 같은 문제점들
을 갖고 있다. 따라서, 픽셀 내에 배치된 능동 소자(예를 들어, 절연 게이트 전계 효과 트랜지스터(일반적으로는, 박막 
트랜지스터(TFT)))에 의해 픽셀 내의 발광 소자에 흐르는 전류를 제어하는 액티브 매트릭스 방법이 최근 적극적으로 
개발되어 왔다.
    

도 1은 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이의 픽셀 회로(단위 픽셀의 회로)의 종래 예를 도시한다(더 상세한 설명
은, 미국 특허 제 5,684,365 호 및 일본 특허 공개 공보 Hei 8-234683 참조).

도 1로부터 알 수 있는 바와 같이, 종래 예에 따른 픽셀 회로는, 포지티브 전원(Vdd)에 접속된 애노드(anode)를 갖는 
유기 EL 소자(101), 유기 EL 소자(101)의 캐소드(cathode)에 접속된 드레인 및 접지에 접속된(이하, " 접지된" 이라
고 함) 소스를 갖는 TFT(102), TFT(102)의 게이트와 접지 사이에 접속된 커패시터(103), 및 TFT(102)의 게이트
에 접속된 드레인과 데이터선(106)에 접속된 소스와 주사선(105)에 접속된 게이트를 갖는 TFT(104)를 포함한다.

유기 EL 소자는 많은 경우에 정류 특성(rectifying property)을 갖기 때문에, 유기 EL 소자는 OLED(Organic Light 
Emitting Diode)로서 언급될 수도 있다. 따라서, 도 1 및 다른 도면에서, 다이오드의 기호는 OLED를 사용하여 표시한
다. 그러나, 이하 설명에서, 정류 특성은 OLED에 반드시 필요한 것은 아니다.

    
이와 같이 구성된 픽셀 회로의 동작은 다음과 같다. 먼저, 주사선(105)의 전위가 선택된 상태(이 경우에는 고 레벨)가 
되고, 기록 전위(Vw)가 데이터 선(106)에 인가될 때, TFT(104)는 도통되고 커패시터(103)는 충전 또는 방전되어, 
TFT(102)의 게이트 전위가 기록 전위(Vw)가 된다. 다음에, 주사선(105)의 전위가 비-선택된 상태(이 경우에는 저 
레벨)가 될 때, TFT(102)는 주사선(105)으로부터 전기적으로 접속이 끊어지지만, TFT(102)의 게이트 전위는 커패
시터(103)에 의해 안정하게 계속 유지된다.
    

TFT(102)와 OLED(101)에 흐르는 전류는 TFT(102)의 게이트-소스 전압(Vgs)에 대응하는 값으로 가정하고, OL
ED(101)는 전류값에 대응하는 휘도로 발광을 계속한다. 주사선(105)을 선택하고 데이터 선(106)에 공급된 휘도 데
이터를 픽셀 내부로 전송하는 동작을 이하 " 기록" 이라고 할 것이다. 상술된 바와 같이, 도 1에 도시된 픽셀 회로에 따
라서, 한번 전위(Vw)의 기록이 행해지면, OLED(101)는 다음 기록까지 고정된 휘도로 발광을 계속한다.

    
액티브 매트릭스형 디스플레이 장치(유기 EL 디스플레이)는, 도 2에 도시된 바와 같이 다수의 이러한 픽셀 회로들(이
하 간단히 픽셀들이라고 함)을 매트릭스형으로 배열하고, 주사선 구동 회로(113)에 의해 순차적으로 주사선들(112-
1 내지 112-n)을 선택하면서 전압 구동형 데이터선 구동 회로(전압 구동기)(114)로부터 데이터선들(115-1 내지 1
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15-m)을 통해 기록을 반복함으로써 형성될 수 있다. 이 경우에는 m개 열들과 n개 행들의 픽셀 장치를 도시한다. 물론, 
이 경에, 데이터선들의 수는 m개이고 주사선들의 수는 n개이다.
    

패시브 매트릭스형 디스플레이 장치의 각 발광 소자는 발광 소자가 선택되는 경우에만 발광하지만, 액티브 매트릭스형 
디스플레이 장치의 발광 소자는 기록이 완료된 후에도 발광이 계속된다. 따라서, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는 
높은 고선명 디스플레이로서 사용하기에 특히 유리하며, 이 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는 패시브 매트릭스형 
디스플레이 장치에 비해 발광 소자의 피크 전류 및 피크 휘도를 감소시킬 수 있다.

액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이에 있어서, 유리 기판 상에 형성된 TFT(박막 전계 효과 트랜지스터)가 일반적
으로 능동 소자로서 사용된다. 그러나, TFT를 형성하기 위해 사용되는 비정질 실리콘 및 폴리실리콘은 단결정 실리콘
에 비해 결정성이 나쁘고 도통 메카니즘의 제어성이 나쁘기 때문에, 형성된 TFT는 특성면에서 많은 변형들을 갖는다는 
것이 공지되어 있다.

    
폴리실리콘 TFT가 비교적 큰 유리 기판 상에 형성될 때에는, 특히, 유리 기판의 열 변형(thermal deformation)과 같
은 문제들을 피하기 위해서, 폴리실리콘 TFT는 비정질 실리콘 막이 형성된 후에 레이저 어닐링 방법에 의해 결정화되
는 것이 일반적이다. 그러나, 균일한 레이저 에너지로 큰 유리 기판을 조사하는 것은 어려우며, 따라서, 폴리실리콘의 
결정화 상태는 기판 내의 위치에 따라 필연적으로 변화된다. 결과적으로, 동일한 기판 상에 형성된 TFT들이라도 그 임
계값(Vth)은 픽셀마다 수백 mV 또는 어떤 경우에는 1V 이상 변한다.
    

그 경우에는, 예를 들어, 동일한 전위(Vw)가 상이한 픽셀들에 기록될 때에도, TFT들의 임계값(Vth)은 픽셀마다 변한
다. 이것은 OLED(유기 EL 소자)에 흐르는 전류(Ids)에 있어서 픽셀마다 큰 변동을 초래하며, 그에 의해 원하는 값으
로부터 전류(Ids)의 완전한 이탈이 발생한다. 따라서, 고화질의 디스플레이가 기대될 수 없다. 이것은 임계값(Vth)에
서의 이탈뿐만 아니라 캐리어의 이동도(μ) 등에서의 이탈에 있어서도 사실이다.

이러한 문제를 개선하기 위해서, 본 발명자는 예로서 도 3에 도시된 전류 기록형 픽셀 회로를 제안하였다(국제 공개 번
호 WO01/06484 참조).

    
도 3으로부터 알 수 있는 바와 같이, 전류 기록형 픽셀 회로는, 포지티브 전원(Vdd)에 접속된 애노드를 갖는 OLED(1
21), OLED(121)의 캐소드에 접속된 드레인 및 접지된 소스를 갖는 N-채널 TFT(122), TFT(122)의 게이트와 접
지 사이에 접속된 커패시터(123), 데이터선(128)에 접속된 드레인과 주사선(127)에 접속된 게이트를 갖는 P-채널 
TFT(124), TFT(124)의 소스에 접속된 드레인과 접지된 소스를 갖는 N-채널 TFT(125), 및 TFT(125)의 드레인
에 접속된 드레인과 TFT(122)의 게이트에 접속된 소스와 주사선(127)에 접속된 게이트를 갖는 P-채널 TFT(126)
를 포함한다.
    

이와 같이 형성된 픽셀 회로는 결정적으로 이하의 점에서 도 1에 도시된 픽셀 회로와 다르다. 도 1에 도시된 픽셀 회로
의 경우에는 휘도 데이터가 전압의 형태로 픽셀에 공급되지만, 도 3에 도시된 픽셀 회로의 경우에는 휘도 데이터가 전
류의 형태로 픽셀에 공급된다.

먼저, 휘도 데이터가 기록될 때, 주사선(127)은 선택된 상태(이 경우에는 저 레벨)가 되고, 휘도 데이터에 대응하는 전
류(Iw)가 데이터선(128)에 흐른다. 전류(Iw)는 TFT(124)를 통해 TFT(125)로 흐른다. 이 경우에, Vgs는 TFT(1
25)에서 발생하는 게이트-소스 전압이라고 한다. TFT(125)의 게이트와 드레인 사이의 짧은 회선으로 인해, TFT(1
25)는 포화 영역에서 동작한다.

따라서, MOS 트랜지스터의 공지되어 있는 식에 따르면, 다음과 같다.
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Iw = μ1Cox1W1/L1/2(Vgs-Vth1) 2 ...(1)

식(1)에서, Vth1은 TFT(125)의 임계값이고, μ은 캐리어 이동도이고, Cox1은 단위 면적당 게이트 용량이고, W1은 
채널 폭이며, L1은 채널 길이이다.

다음으로, Idrv는 OLED(121)에 흐르는 전류이고, 이 전류(Idrv)의 전류값은 OLED(121)와 직렬로 접속된 TFT(12
2)에 의해 제어된다. 도 3에 도시된 픽셀 회로에서, TFT(122)의 게이트-소스 전압은 식(1)의 Vgs와 일치하며, 따라
서, TFT(122)는 포화 영역에서 동작하는 것으로 가정한다.

Idrv = μ2Cox2W2/L2/2(Vgs-Vth2) 2 ...(2)

부수적으로, 포화 영역에서의 MOS 트랜지스터의 동작에 대한 조건은 일반적으로 다음과 같이 공지되어 있다.

|Vds| > |Vgs - Vt|...(3)

식(2) 및 식(3)의 파라미터들의 의미는 식(1)의 파라미터들과 동일하다. TFT(125)와 TFT(122)는 작은 픽셀 내에 
서로 인접하여 형성되기 때문에, 실제로 μ1 = μ2, Cox1 = Cox2, Vth1 = Vth2로 고려될 수도 있다. 여기서, 식(1) 
및 식(2)로부터 다음 식이 쉽게 유도된다.

Idrv/Iw = (W2/W1) / (L2/L1)...(4)

구체적으로는, 캐리어 이동도(μ), 단위 면적당 게이트 용량(Cox), 및 임계값(Vth)의 값들 자체가 패널 표면 내에서 
또는 패널마다 변하더라도, OLED(121)에 흐르는 전류(Idrv)는 기록 전류(Iw)에 정확히 비례하며, 따라서, OLED(1
21)의 발광 휘도가 정확하게 제어될 수 있다. 특히, 예를 들어, W2=W1 및 L2=L1로 설계하면, Idrv/Iw=1, 즉, 기록 
전류(Iw)와 OLED(121)에 흐르는 전류(Idrv)는 TFT 특성면에서 변화에 상관없이 동일한 값이 된다.

    
도 4는 전류 기록형 픽셀 회로의 다른 회로 예를 도시하는 회로도이다. 이 회로 예에 따른 픽셀 회로는 도 3에 도시된 
회로 예에 따른 픽셀 회로에 대해 트랜지스터의 도전 형태(N 채널/P 채널)의 관점에서 반대 관계에 있다. 구체적으로
는, 도 3의 N-채널 TFT들(122, 125)은 P-채널 TFT들(132, 135)로 대체되고, 도 3의 P-채널 TFT들(124, 126)
은 N-채널 TFT들(134, 136)로 대체된다. 또한, 전류가 흐르는 방향 등도 서로 다르다. 그러나, 동작 원리들은 정확
히 동일하다.
    

액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치는 도 3 및 도 4에 도시된 바와 같이 상술된 전류 기록형 픽셀 회로들을 매
트릭스형으로 배열하여 형성될 수 있다. 도 5는 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치의 구성예를 도시한다.

도 5에서, m개 열들 × n개 행들의 수에 대응하는 전류 기록형 픽셀 회로들(141)의 행들 각각에 대해 주사선들(142-
1 내지 142-n)이 하나씩 배열되어 매트릭스형으로 배치된다. 도 3의 TFT(124)의 게이트(또는 도 4의 TFT(134)의 
게이트) 및 도 3의 TFT(126)의 게이트(또는 도 1의 TFT(136)의 게이트)는 각 픽셀에서 주사선(142-1 내지 142
-n)에 접속된다. 주사선들(142-1 내지 142-n)은 주사선 구동 회로(143)에 의해 순차적으로 구동된다.

픽셀 회로들(141)의 열들 각각에 대해 데이터선들(144-1 내지 144-m)이 하나씩 배열된다. 데이터선들(144-1 내
지 144-m) 각각의 한 종단은 전류 구동형 데이터선 구동 회로(전류 구동기(CS))(145)의 각 열에 대한 출력 단자에 
접속된다. 데이터선 구동 회로(145)는 데이터선들(144-1 내지 144-m)을 통해 픽셀들 각각에 휘도 데이터를 기록한
다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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휘도 데이터가 전류값의 형태로 공급되는 이러한 회로, 즉, 도 3 또는 도 4에 도시된 바와 같이 전류 기록형 픽셀 회로
가 픽셀 회로로서 사용되면, 휘도 데이터 기록시의 소비 전력이 증가되는 경향이 있다. 그 이유는, 도 1에 도시된 전압 
기록형 픽셀 회로 및 전압 기록형 픽셀 회로를 사용하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치는 데이터선 구동시 직류 
전류를 소비하지 않지만, 전류 기록형 픽셀 회로 및 전류 기록형 픽셀 회로를 사용하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 
장치는 데이터선 구동시 직류 전류를 소비하기 때문이다.
    

예를 들어, 실제적인 수치 값들로서, 데이터선당 기록 전류의 최대값은 100㎂로, 전원 전압은 15V로, 풀-컬러 XGA(
full-color extended graphics array) 패널을 가정할 때, 데이터선들의 수는 1024×3(RGB)=3072이고, 기록을 위
해 필요한 소비 전력은 100㎂×3072×15V = 4.6W 정도이다. 더 상세하게는, 기록 전류는 수직 블랭킹 기간동안 흐
르지 않기 때문에 소비 전력은 더 낮지만, 크게 다르지는 않다.

더 낮은 소비 전력을 위해서, 간단히 기록 전류의 값을 낮추는 것으로 충분하지만, 그 경우에는 필요한 기록 시간이 증
가된다는 문제가 발생한다. 구체적으로는, 전류 기록 방법에 있어서, 전류원으로서 작용하는 전류 구동 회로의 출력 임
피던스는 실질적으로는 무한하며, 따라서, 회로의 임피던스는 픽셀 회로 내의 트랜지스터, 더 상세하게는, 도 3의 픽셀 
회로 예의 TFT(125)에 의해 결정된다.

더 상세하게는, MOS 트랜지스터의 상기 식(1)의 양변들을 게이트-소스 전압(Vgs)으로 미분하면,

1/Rpix = μ1Cox1W1/L1(Vgs-Vth1)...(5)

이 되며, 여기서, Rpix는 데이터선(128)에서 본 TFT(125)의 미분 저항이다. 식(1) 및 식(5)로부터 다음 식이 얻어
진다.

Rpix = 1/√(2μ1Cox1W1/L1·Iw)...(6)

식(6)으로부터 알 수 있는 바와 같이, 미분 저항(Rpix)은 기록 전류(Iw)의 제곱근에 반비례한다. 한편, 일반적으로 큰 
기생 용량(Cdata)이 데이터선(128)에 존재한다. 따라서, 안정된 상태 부근에서의 기록 회로의 시상수(τ)는 실질적으
로 다음과 같다.

τ = Cdata×Rpix...(7)

    
전류 기록 방법에 있어서, 안정된 상태로 데이터선의 전위를 안정시키기 위해서는 시상수(τ)와 비교하여 기록 시간이 
충분히 긴 것이 바람직하다. 그러나, 식(6) 및 식(7)로부터 알 수 있는 바와 같이, 시상수(τ)는 기록 전류가 감소됨에 
따라 더 길어지게 되며, 특히 블랙 데이터(black data)를 기록할 때에는 이론적으로 Iw=0이기 때문에, 기록은 유한한 
시간 내에 완료되지 않는다. 실제로, 예를 들어, 어느 정도는 오차가 허용될 수 있기 때문에, 유한한 기록 시간 내에서 
조차도 실제 기록 동작을 수행하는 것이 가능하다. 그러나, 작은 전류의 기록은 기본적으로 큰 전류의 기록보다 더 긴 
기록 시간을 필요로 한다.
    

이것은, 낮은 전류값을 의미하는 저-휘도 데이터가 기록되거나, 디스플레이의 크기가 증가되어 데이터선(128)의 기생 
용량(Cdata)이 증가되는 경우, 또는 허용할 수 있는 기록 시간(주사 기간)이 짧아지는 고선명 디스플레이에 있어서는 
특히 심각한 문제를 보인다. 심각한 문제가 발생하는 이유는, 미리 결정된 기간 내에서 기록 동작을 완료하기 위해서, 
기록 전류는 증가될 필요가 있지만, 이는 소비 전력을 증가시키기 때문이다.

본 발명은 상기 문제들을 고려하여 행해진 것이며, 따라서, 본 발명의 목적은, 전류 기록형 픽셀 회로가 사용되는 경우
에, 충분한 기록 성능을 유지하면서 휘도 데이터를 기록하기 위해 필요한 소비 전력을 감소시켜 소비 전력을 감소시킬 
수 있도록 하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치, 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치, 및 그 구동 방법들
을 제공하는 것이다.
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    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위해서 본 발명의 제 1 양상에 따르면, 픽셀 회로들을 매트릭스형으로 배열하여 형성된 액티브 
매트릭스형 디스플레이 장치가 제공되며, 픽셀 회로들 각각은 흐르는 전류에 따라 휘도가 변화하는 전기 광학 소자를 
갖고 데이터선을 통해 전류로서 공급되는 휘도 데이터에 기초하여 전기 광학 소자를 구동하며, 휘도 데이터를 기록하는 
사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류가 데이터선을 통해 픽셀 회로들 각각에 공급된다.

이와 같이 형성된 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치 또는 전기 광학 소자로서 유기 EL 소자를 사용하는 액티브 매트
릭스형 유기 EL 디스플레이 장치에 있어서, 기록 전류의 전류값의 크기가 기록 사이클 내에서 시간적으로 증가되어, 기
록 전류가 기록 사이클의 초기에 저 레벨(또는 제로)로 제한된다. 따라서, 기록 전류의 평균값이 감소된다.

이하 본 발명의 바람직한 실시예들이 도면들을 참조하여 상세히 설명될 것이다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치의 구성을 도시하는 개략도이다. 이하 상세한 설명
은, 유기 EL 소자가 각 픽셀의 전기 광학 소자로서 사용되고, 전계 효과 트랜지스터(예를 들어, 폴리실리콘 TFT)가 각 
픽셀의 능동 소자로서 사용되어, 폴리실리콘 TFT가 형성되는 기판 상에 유기 EL 소자를 형성함으로써 얻어진 액티브 
매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치에 본 발명이 적용되는 경우의 예를 취하여 이루어질 것이다.

도 6에 있어서, m개의 열들 × n개의 행들의 수에 대응하는 전류 기록형 픽셀 회로들(11)이 매트릭스형으로 배열되어 
있다. 예를 들어, 도 3에 도시된 회로 구성의 회로 또는 도 4에 도시된 회로 구성의 회로가 전류 기록형 픽셀 회로(11)
로서 사용된다. 픽셀 회로들(11)의 행들 각각에 대해 주사선들(12-1 내지 12-n)이 하나씩 배열된다. 주사선들(12-
1 내지 12-n)은 주사선 구동 회로(13)에 의해 순차적으로 구동된다.

픽셀 회로들(11)의 열들 각각에 대해 데이터선들(14-1 내지 14-m)이 하나씩 배열된다. 데이터선들(14-1 내지 14
-m) 각각의 한 종단은 전류 구동형 데이터선 구동 회로(이하 전류 구동기라고 함)(15)의 각 열에 대한 출력 단자에 
접속된다. 전류 구동기(15)에는 전압 형태의 입력 데이터 및 기록 전류를 제어하기 위한 기록 펄스가 공급된다. 전류 
구동기(15)는 데이터선들(14-1 내지 14-m)을 통해 픽셀 회로들(11) 각각에 휘도 데이터를 기록한다.

    
유기 EL 소자 구조의 예가 이하 설명될 것이다. 도 7은 유기 EL 소자의 단면 구조를 도시한다. 도 7로부터 알 수 있는 
바와 같이, 유기 EL 소자는, 투명 유리 등으로 이루어지는 기판(21) 상에 투명 도전막으로 이루어지는 제 1 전극(예를 
들어, 애노드 전극)을 형성하고, 제 1 전극(22) 상에 홀 수송층(23), 발광층(24), 전자 수송층(25), 및 전자 주입층
(26)을 순서대로 침착하여 유기층(27)을 더 형성하고, 이어서, 유기층(27) 상에 금속으로 이루어지는 제 2 전극(예를 
들어, 캐소드 전극)(28)을 형성함으로써 형성된다. 제 1 전극(22)과 제 2 전극(28) 사이에 직류 전압(E)을 인가함으
로써, 전자와 홀이 발광층(24)에 서로 재결합될 때 발광한다.
    

    
이와 같이 형성된 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치에 있어서, 전류 기록형 픽셀 회로들(11)은 전계 효과 트랜지스
터들(이 경우에는 폴리실리콘 TFT들)을 사용하여 형성된다. 따라서, 전류 구동기(15)가 픽셀부와 동일한 기판 상에 
탑재될 때, 전류 구동기(15)도 전계 효과 트랜지스터들을 사용하여 형성하는 것이 바람직하다. 그러나, 전류 구동기(1
5)는 또한 픽셀부에 대해 외부 회로로서 형성될 수도 있다. 이 경우에, 전류 구동기(15)는 또한 바이폴라 트랜지스터
들을 사용하여 형성될 수도 있다.
    

이하, 전류 구동기(15)의 구체적인 구성예들이 설명될 것이다.

[제 1 구체예]

도 8은 전류 구동기(15)의 제 1 구체예를 도시하는 회로도이다. 제 1 구체예에 따른 회로는 하나의 데이터선에 대응하
는 단위 회로이며, n개 열들의 수에 대응하는 이러한 단위 회로들의 세트는 전류 구동기를 형성한다.
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도 8에서, 픽셀에 기록될 휘도 데이터(입력 데이터)는, 예를 들어, 접지된 소스를 갖는 N-채널 TFT(31)의 게이트에 
전압의 형태로 공급된다. TFT(31)는 휘도 데이터 전압을 전류로 변환하여 데이터선(14)에 흐르도록 기능한다. 이 예
에서, 고 휘도 데이터 전압은 큰 전류, 즉, 고 휘도에 대한 기록 전류에 대응한다.

예를 들어, N-채널 TFT(32)는 TFT(31)의 드레인과 데이터선(14)의 한 종단 사이에 기록 스위치로서 삽입된다. T
FT(32)의 게이트에는 기록 펄스가 공급된다. 도 9의 타이밍도에 도시된 바와 같이, 기록 펄스는 휘도 데이터 기록 사
이클, 즉 주사 사이클의 한 종료 부근에서만 고 레벨을 나타낸다. 기록 펄스는 각 열들에 대해 배치된 TFT들(32)의 각 
게이트들에 공통으로 공급된다.

TFT(32)의 게이트에 기록 펄스를 인가함으로써, TFT(32)는 주사 사이클의 종료 부근의 짧은 기간동안만 온 상태가 
되고, 이 기간동안 휘도 데이터가 픽셀에 기록된다. 반대로, 주사 사이클의 대부분의 동안에 있어서는 기록 펄스가 저 
레벨이 되고 휘도 데이터는 기록되지 않으며 데이터선(14)을 통해 어떠한 기록 전류도 흐르지 않는다. 따라서, TFT(
32)는 데이터선(14)에 흐르는 기록 전류를 제한하기 위한 전류 제한 소자로서 기능한다.

이와 같이, 제 1 구체예에 따른 회로 구성에 있어서, 휘도 데이터는 주사 사이클의 종료 부근의 짧은 기간동안만 기록된
다. 따라서, 1 주사 사이클 내의 기록 펄스가 고 레벨인 기간을 T1이라고 하고, 1 주사 사이클 기간을 T0이라고 하면, 
기록 전류에 의한 직류 소비 전력은 1 주사 사이클 기간(T0) 전체에 걸쳐 기록을 수행하는 종래의 예들에 비해 실질적
으로 T1/T0으로 감소된다.

저 소비 전력을 위한 기록 시간의 단축은 「발명이 이루고자 하는 기술적 과제」에 설명되어 있는 바와 같이 저-휘도 
데이터 기록시에 문제점을 야기시킬 수도 있다. 따라서, 기록 시간의 단축에는 한계가 있고, 결과적으로, 소비 전력 감
소의 효과에도 한계가 있을 것이다. 이하 설명될 제 2 구체예는 이러한 문제점에 대한 대책이 제공된다.

[제 2 구체예]

도 10은 전류 구동기(15)의 제 2 구체예를 도시하는 회로도이다. 제 2 구체예는 저 휘도시에는 기록 시간이 길어지게, 
고 휘도시에는 기록 시간이 짧아지도록 제어하도록 구성된다. 또한, 제 2 구체예에 따른 회로는 하나의 데이터선에 대
응하는 단위 회로이며, n개 열들의 수에 대응하는 이러한 단위 회로들의 세트는 전류 구동기를 형성한다.

도 10에 있어서, P-채널 TFT(41) 및 N-채널 TFT(42)가 포지티브 전원(Vdd)과 접지 사이에 서로 직렬로 접속된
다. 입력 데이터는 TFT(31)의 게이트뿐만 아니라 TFT(41)의 게이트에 전압의 형태로 공급된다. TFT(42)의 게이트
에는 포지티브 리셋 펄스가 인가된다. TFT들(41, 42)의 드레인들이 공통으로 접속되는 노드(N)와 접지 사이에는 커
패시터(43)가 접속된다.

비교기(44)의 비교 입력 단자에는 노드(N)에서의 전압이 공급된다. 비교기(44)의 기준 전압 입력 단자(ref)에는 기
준 전압(Vref)이 인가된다. 비교기(44)는 입력 단자의 비교 입력 전압과 기준 전압(Vref)을 비교한다. 비교 입력 전압
이 기준 전압(Vref)보다 높을 때에만, 비교기(44)는 출력 단자(out)로부터 고-레벨 신호를 출력한다. 비교기(44)에 
의해 출력된 신호는 기록 스위치로서 작용하는 TFT(32)의 게이트에 공급된다.

이와 같이 형성된 제 2 구체예의 회로 동작이 이하 설명될 것이다. 먼저, 휘도 데이터를 기록하는 동작에 앞서, 포지티
브 리셋 펄스가 TFT(42)의 게이트에 공급된다. 이때, 노드(N)의 전위는 저 레벨로 리셋된다. 입력 데이터 전압이 이 
리셋 상태에 인가되면, TFT(41)는 그에 따라 커패시터(43)를 충전하기 위해 도통 상태가 된다. 따라서, 노드(N)의 
전위가 첨자 상승한다.

    
이어서, 노드(N)의 전위가 기준 전압(Vref)을 초과하면, 비교기(44)의 출력 단자(out)의 전위가 고 레벨로 변경되어, 
기록 스위치로서 작용하는 TFT(32)가 도통 상태가 된다. 이 경우에는, 입력 데이터 전압이 높아지고 TFT(41)에 흐
르는 전류가 낮아지기 때문에, 커패시터(43)를 충전하는데 시간이 걸리고, 그에 의해 노드(N)의 전위가 기준 전압(V
ref)을 초과하는데 시간이 걸린다. 따라서, 고-휘도 데이터에 있어서, TFT(32)가 도통되기 전에 시간이 걸리기 때문
에, 기록 시간은 단축된다. 총 기록 시간은 기준 전압(Vref)의 전압값에 의해 조정될 수 있다.
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따라서, 제 2 구체예에 따른 회로 구성에 따라, 저 휘도시에 기록 시간을 길게 보장하고 고 휘도시에는 기록 시간을 단
축시키는 것이 가능하다. 결과적으로, 휘도 데이터를 기록하기 위해 필요한 소비 전력을 감소시키는 것이 가능하다.

[제 3 구체예]

도 11은 전류 구동기(15)의 제 3 구체예를 도시하는 회로도이다. 제 3 구체예에 따른 회로는 또한 하나의 데이터선에 
대응하는 단위 회로이며, n개 열들의 수에 대응하는 이러한 단위 회로들의 세트는 전류 구동기를 형성한다.

도 11로부터 알 수 있는 바와 같이, 제 3 구체예에 따른 회로에는 휘도 데이터 기록 사이클 내에서 점차 시간적으로 증
가하는 신호(예를 들어, 톱니형 신호(sawtooth signal))(도 12의 타이밍도 참조)를 발생시키는 톱니형 신호 발생 회
로(51)가 제공된다. 톱니형 신호 발생 회로(51)에 의해 발생된 톱니형 신호는 기록 스위치(아날로그 스위치)로서 작
용하는 TFT(32)의 게이트에 기록 전압으로서 공급된다.

이와 같이 구성된 제 3 구체예의 회로 동작은 도 12의 타이밍도를 참조하여 이하 설명될 것이다.

기록 개시시의 부근에서, TFT(32)는 낮은 게이트 전위를 가짐으로써, 큰 전류가 흐를 수 없도록 한다. 구체적으로는, 
TFT(31)의 입력 전압이 높을 때에도(고 휘도 데이터 시에도), TFT(32)는 높은 임피던스를 가짐으로써 큰 전압 강하
를 초래한다. 따라서, TFT(31)의 드레인 전위가 낮아져, TFT(31)가 포화 영역에서 동작할 수 없도록 하고, 단지 낮
은 구동 전류가 흐르도록 한다. 즉, 기록 전류(Iw)는 TFT(32)에 의해 제한된다.

    
한편, TFT(31)의 입력 데이터 전압이 낮을 경우에(저 휘도 데이터시에), TFT(31) 및 TFT(32)에는 낮은 전류가 흐
르고, 따라서, TFT(32)는 낮은 전압 강하를 초래한다. 결과적으로, TFT(31)는 낮은 게이트 전압과 비교적 높은 드레
인 전압을 갖기 때문에, TFT(31)는 포화 영역에서 쉽게 동작하거나, 또는 정-전류원(constant-current source)으
로서 동작한다. 이 경우에, TFT(32)는 기록 동작에 있어서 어떠한 제한도 가하지 않으며, 따라서, 기록 동작이 적절히 
수행된다. 기록 종료시의 부근에서, TFT(32)는 높은 게이트 전위와 그에 따른 낮은 임피던스를 갖기 때문에, 고 휘도 
데이터에 대해서도 기록 동작은 적절히 수행된다.
    

    
결과적으로, 제 3 구체예에 따른 회로는 실제로 저 휘도 데이터에 대한 기록 시간을 단축시키고 고 휘도 데이터에 대한 
기록 시간을 증가시킨다. 따라서, 적절한 기록 동작을 실현하면서 기록시 수반되는 소비 전류를 감소시키는 것이 가능
하다. 또한, 제 2 구체예에 따른 회로와 동일한 효과에 부가하여, 제 3 구체예에 따른 회로는 각 데이터선(14)에 대한 
제 2 구체예에 따른 회로에 제공될 필요가 있는 비교기(44) 및 주변 회로의 필요성을 제거한다. 따라서, 제 3 구체예에 
따른 회로는 회로의 구성을 대응적으로 간단히 하는 이점을 갖는다.
    

제 3 구체예가 기록 스위치로서 작용하는 TFT(32)의 게이트 전위를 선형적으로 변경하도록 구성되어 있지만, 이와 같
은 연속적인 제어를 정확하게 행하는 것이 어려울 경우에는, 제 3 구체예는 계단형 제어(stepwise control)를 행하도
록 구성될 수도 있다는 것을 유념해야 한다. 제 3 구체예는 휘도 데이터 기록 사이클 내에서 TFT(32)의 게이트 전위
를 시간적으로 서서히 증가시키도록 구성되는 것이 기본이다.

[제 4 구체예]

도 13은 전류 구동기(15)의 제 4 구체예를 도시하는 회로도이다. 제 4 구체예에 따른 회로는 또한 하나의 데이터선에 
대응하는 단위 회로이며, n개 열들의 수에 대응하는 이러한 단위 회로들의 세트는 전류 구동기를 형성한다.
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제 4 구체예에 따른 회로는 전류 구동 능력들이 서로 다른 다수의 TFT들을 갖거나, 또는 이 경우에는 기록 스위치로서 
서로 병렬로 접속되는 전류 구동 능력이 낮은 TFT(31A)와 전류 구동 능력이 높은 TFT(32B)를 갖는다. 포지티브 전
원 전압(Vdd)이 TFT(32A)의 게이트에 인가된다. 주사 사이클의 기록 시간의 종료 부근에서만 고 레벨을 나타내는 
기록 펄스가 TFT(32B)의 게이트에 인가된다.

전류 구동 능력은 트랜지스터의 채널 폭과 채널 길이를 설정함으로써 결정될 수 있다. TFT(31), TFT(32A) 및 TFT
(32B) 사이의 전류 구동 능력 레벨 관계의 예로서, TFT(32B)의 전류 구동 능력은 TFT(31)의 전류 구동 능력과 같
거나 높게 설정되고, TFT(32A)의 전류 구동 능력은 TFT(32B)의 전류 구동 능력보다 낮게 설정된다.

이와 같이 구성된 제 4 구체예의 회로 동작이 도 14의 타이밍도를 참조하여 이하 설명될 것이다.

전류 구동 능력이 낮은 TFT(32A)의 게이트는 전원 전압(Vdd)에 의해 바이어스되기 때문에, TFT(32A)는 항상 도통 
상태에 있다. 전류 구동 능력이 높은 TFT(32B)의 게이트에 기록 펄스를 인가함으로써, TFT(32B)는 기록 시간의 종
료 부근에서만 도통 상태가 된다. TFT(32A)는 TFT(32B)가 도통되지 않을 동안 기록 전류(Iw)를 제한함으로써 소
비 전력을 감소시키고, 동시에, 저-휘도 데이터(낮은 전류)가 TFT(32A)를 통해 적절히 구동된다.

결과적으로, 제 4 구체예에 따른 회로는 실제로 저-휘도 데이터에 대한 기록 시간은 증가시키고 고-휘도 데이터에 대
한 기록 시간은 단축시킨다. 따라서, 적절한 기록 동작을 실현하면서 기록시 수반되는 소비 전류를 감소시키는 것이 가
능하다.

    
제 4 구체예는 2개의 TFT들, 즉, 전류 구동 능력이 낮은 TFT(32A)와 전류 구동 능력이 높은 TFT(32B)가 기록 전
류(Iw)의 2단계 제어를 위해 기록 스위치로서 서로 병렬로 접속되어 있는 경우가 예로서 설명되었다는 것을 유념해야 
한다. 제 4 구체예는 2단계로 제한되는 것은 아니며, 상이한 전류 구동 능력들을 갖는 3개 이상의 트랜지스터들이 전류
의 미세한 계단형 제어를 위해 서로 병렬로 접속될 수도 있다. 또한, 서로 병렬로 접속된 다수의 트랜지스터들의 전류 
구동 능력들은 반드시 서로 상이한 값들을 가질 필요는 없으며, 제어될 전류 영역의 범위에 의존하여 동일한 레벨의 전
류 구동 능력들을 갖는 트랜지스터들을 포함하는 트랜지스터들의 조합이 사용될 수도 있다.
    

    
상술된 실시예들은, 픽셀의 디스플레이 소자로서 유기 EL 소자가 사용되고, 픽셀의 능동 소자로서 폴리실리콘 박막 트
랜지스터가 사용되어, 폴리실리콘 박막 트랜지스터가 형성되는 기판 상에 유기 EL 소자를 형성함으로써 얻어진 액티브 
매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치에 본 발명을 적용하는 경우를 예로서 취하여 설명되었다. 그러나, 본 발명은 이것
으로 제한되는 것은 아니며, 일반적으로 흐르는 전류에 따라 휘도가 변화하는 전류 제어형 전기 광학 소자를 픽셀의 디
스플레이 소자로서 사용하는 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치에 본 발명을 적용할 수 있다.
    

상술된 바와 같이, 본 발명은 기록 사이클의 초기에 기록 전류를 저 레벨(또는 제로)로 제한하여, 기록 전류의 평균값을 
감소시킨다. 따라서, 소비 전력을 감소시키는 것이 가능하다.

본 발명의 바람직한 실시예들은 특정 용어들을 사용하여 설명되었지만, 이러한 설명은 단지 예시적인 목적을 위한 것이
며, 이하 청구항들의 정신 또는 범위를 벗어나지 않고 변경들 및 변형들이 행해질 수도 있다는 것이 이해될 것이다.

    발명의 효과

본 발명의 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치, 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이 장치, 및 그 구동 방법을 통해, 
충분한 기록 성능을 유지하면서 휘도 데이터를 기록하기 위해 필요한 소비 전력을 감소시켜, 전류 기록형 픽셀 회로가 
사용될 때 소비 전력을 감소시킬 수 있도록 한다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

액티브 매트릭스형 디스플레이 장치에 있어서:

픽셀 회로들을 매트릭스형으로 배열하여 형성되는 픽셀 유닛으로서, 상기 픽셀 회로들 각각은 흐르는 전류에 따라 휘도
가 변화하는 전기 광학 소자를 갖고 데이터선을 통해 전류로서 공급되는 휘도 데이터에 기초하여 상기 전기 광학 소자
를 구동하는, 상기 픽셀 유닛; 및

상기 휘도 데이터를 기록하는 사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류를 상기 데이터선을 통
해 상기 각각의 픽셀 회로들에 공급하는 전류 구동 회로를 포함하는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 전류형 픽셀 구동 유닛은 상기 기록 사이클의 초기에 상기 기록 전류를 저 레벨로 제한하고, 상기 기록 사이클 내
의 중간 지점에서 상기 기록 전류를 흘리기 시작하는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 전류형 픽셀 구동 회로는, 저-휘도 데이터가 기록될 때에는 빠른 타이밍(early timing)에서, 고-휘도 데이터가 
기록될 때에는 늦은 타이밍(late timing)에서 상기 기록 전류를 흘리기 시작하는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 전류형 픽셀 구동 회로는 상기 데이터선과 직렬로 접속된 전류 제한 소자를 갖고, 상기 전류 제한 소자에 의해 제
한된 상기 전류값을 상기 기록 사이클 내에서 시간적으로 증가시키는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 전류 제한 소자는 전계 효과 트랜지스터로 형성되고, 상기 제한된 전류값은 상기 전계 효과 트랜지스터의 게이트 
전압에 의해 제어되는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 전류 제한 소자는 서로 병렬로 접속된 다수의 전류 제한 소자들로 형성되고, 상기 다수의 전류 제한 소자들은 상기 
기록 사이클 내에서 시간 간격을 두고 순차적으로 도통 상태가 되는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,
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상기 다수의 전류 제한 소자들 중 적어도 하나는 다른 전류 제한 소자들의 전류 구동 능력과는 다른 전류 구동 능력을 
갖는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치.

청구항 8.

픽셀 회로들을 매트릭스형으로 배열하여 형성되는 액티브 매트리스형 디스플레이 장치를 구동하는 방법으로서, 상기 픽
셀 회로들 각각은 흐르는 전류에 따라 휘도가 변화하는 전기 광학 소자를 갖고 데이터선을 통해 전류로서 공급되는 휘
도 데이터에 기초하여 상기 전기 광학 소자를 구동하는, 상기 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치 구동 방법에 있어서
:

상기 휘도 데이터를 기록하는 사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류를 상기 데이터선을 통
해 상기 각각의 픽셀 회로들에 공급하는 단계를 포함하는, 액티브 매트릭스형 디스플레이 장치 구동 방법.

청구항 9.

액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치에 있어서:

픽셀 회로들을 매트릭스형으로 배열하여 형성되는 픽셀 유닛으로서, 상기 픽셀 회로들 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 
상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 발광층을 포함하는 유기층을 갖는 유기 전계 발광 소자를 디스플레이 소자로
서 사용하고, 데이터선을 통해 전류로서 공급되는 휘도 데이터에 기초하여 상기 유기 전계 발광 소자를 구동하는, 상기 
픽셀 유닛; 및

상기 휘도 데이터를 기록하는 사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류를 상기 데이터선을 통
해 상기 각각의 픽셀 회로들에 공급하는 전류 기록형 픽셀 구동 회로를 포함하는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디
스플레이 장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 전류 기록형 픽셀 구동 회로는 상기 기록 전류를 상기 기록 사이클의 초기에 저 레벨로 제한하고, 상기 기록 사이
클 내의 중간 지점에서 상기 기록 전류를 흘리기 시작하는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 전류형 픽셀 구동 회로는, 저-휘도 데이터를 기록할 때에는 빠른 타이밍에서, 고-휘도 데이터를 기록할 때에는 
늦은 타이밍에서 상기 기록 전류를 흘리기 시작하는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 전류형 픽셀 구동 회로는 상기 데이터선과 직렬로 접속된 전류 제한 소자를 갖고, 상기 전류 제한 소자에 의해 제
한된 상기 전류값을 상기 기록 사이클 내에서 시간적으로 증가시키는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 
장치.

청구항 13.
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제 12 항에 있어서,

상기 전류 제한 소자는 전계 효과 트랜지스터로 형성되고, 상기 제한된 전류값은 상기 전계 효과 트랜지스터의 게이트 
전압에 의해 제어되는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 14.

제 12 항에 있어서,

상기 전류 제한 소자는 서로 병렬로 접속된 다수의 전류 제한 소자들로 형성되고, 상기 다수의 전류 제한 소자들은 상기 
기록 사이클 내에서 시간 간격을 두고 순차적으로 도통 상태가 되는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장
치.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

상기 다수의 전류 제한 소자들 중 적어도 하나는 다른 전류 제한 소자들의 전류 구동 능력과는 다른 전류 구동 능력을 
갖는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 16.

    
픽셀 회로들을 매트릭스형으로 배열하여 형성되는 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치를 구동하는 방
법으로서, 상기 픽셀 회로들 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 발광층을 포함
하는 유기층을 갖는 유기 전계 발광 소자를 디스플레이 소자로서 사용하고, 데이터선을 통해 전류로서 공급되는 휘도 
데이터에 기초하여 상기 유기 전계 발광 소자를 구동하는, 상기 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치 구
동 방법에 있어서:
    

상기 휘도 데이터를 기록하는 사이클 내에서 전류값의 크기를 시간적으로 증가시키는 기록 전류를 상기 데이터선을 통
해 상기 픽셀 회로들 각각에 공급하는 단계를 포함하는, 액티브 매트릭스형 유기 전계 발광 디스플레이 장치 구동 방법.
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摘要(译)

本发明的有源矩阵显示器配备有电流型像素驱动电路，该电流型像素驱
动电路分别提供记录电流，该记录电流根据用于驱动电光器件的像素电
路中的相应流动电流在时间上增加电流值的大小。具有电光器件的亮度
数据，其中亮度改变并通过数据线提供，并且周期记录亮度数据用像素
电路提供。对于本发明的矩阵型显示装置，记录电流的当前值的大小在
记录周期中暂时增加。记录电流在记录周期的初始限制为低电平（或
零）。因此，记录电流的平均值下降。矩阵型显示装置，记录电流，亮
度数据，像素电路，有源电路元件。
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