
(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.

     H05B 33/04 (2006.01)

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2006년08월31일

10-0617176

2006년08월22일

(21) 출원번호 10-2001-0061890 (65) 공개번호 10-2003-0029401

(22) 출원일자 2001년10월08일 (43) 공개일자 2003년04월14일

(73) 특허권자 엘지전자 주식회사

서울특별시 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 한윤수

경상북도칠곡군북삼면인평리화성타운102동104호

김기동

대전광역시대덕구송촌동선비마을아파트501동1302호

김상대

대구광역시수성구신매동580번지시지청솔타운218-904

정재훈

경상북도구미시옥계동동화타운103동1001호

박형근

경상북도구미시봉곡동현대아파트107동101호

(74) 대리인 김용인

심창섭

(56) 선행기술조사문헌

JP08222368 A *

* 심사관에 의하여 인용된 문헌

심사관 : 정두한

(54) 유기 전계발광소자

요약

본 발명은 소자의 수명을 연장시키기 위해 유기계 흡습제를 사용하는 유기 전계발광소자에 관한 것으로서, 기판 상의 양극

과 음극 사이에 발광층을 가지며, 소자 내의 수분을 제거하는 흡습제층이 형성되어 있는 유기 전계발광소자에 있어서, 상

기 흡습제층은 이소시아네이트기(isocyanate group)가 도입된 유기계 재료를 사용하는 것을 특징으로 한다.

대표도
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도 3

색인어

흡습제, 유기계 물질, 발광수명

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유기 전계발광소자의 단면도.

도 2는 종래 기술의 문제점을 설명하기 위한 유기 전계발광소자의 단면도.

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 의한 유기 전계발광소자의 단면도.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 유기 전계발광소자의 단면도.

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 의한 유기 전계발광소자의 단면도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호설명

101 : 투명기판 102 : 양극

108 : 음극 110 : 유기 EL층

111 : 패키징판 112 : 흡습제층

112a : 흡습제 후막 114 : 봉지제

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전계발광소자(Electroluminescence Display Device)에 관한 것으로 특히, 유기 전계발광소자의 수명을 연장

시키기 위한 흡습제가 구비된 유기 전계발광소자에 관한 것이다.

최근들어, 평판표시장치에 대한 연구가 활발한데, 그 중에서 각광받고 있는 것으로 LCD(Liquid Crystal Displays), FED

(Feild Emission Displays), ELD(Electroluminescence Device), PDP(Plasma Display Panels) 등이 있다.

이 중, 현재 PCS(personal communication service)를 비롯한 개인 정보 단말기의 경우 액정 디스플레이가 널리 쓰이고

있으나 시야각이 좁고 응답속도가 느리다는 문제를 지니고 있기 때문에 자발광의 유기 전계발광소자가 주목받고 있다.

유기 전계발광소자는 응답속도가 빠르고 휘도가 우수하며 박막화로 인한 저전압 구동을 실현시킬 수 있을 뿐만 아니라, 가

시영역의 모든 색상을 구현할 수 있어 현대인의 다양한 기호에 맞출 수 있는 장점이 있다. 또한, 플라스틱과 같이 플렉서블

(flexible)한 투명기판에도 소자를 형성할 수 있다.

또한, PDP에 비해 저전압에서 구동할 수 있고, 전력 소비가 비교적 적으며, 녹색, 적색, 청색의 3가지 색을 쉽게 구현할 수

있기 때문에 차세대 평판디스플레이에 적합한 소자이다.
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한편, 전계발광소자는 EL층 양단에 형성된 음극 및 양극에 전계를 가하여 EL층 내에 전자와 정공을 주입 및 전달시켜 서

로 결합하게 함으로써, 이때의 결합 에너지에 의해 발광되는 전계발광(EL;electroluminescence) 현상을 이용한 것이다.

전계발광특성을 갖는 물질로는 무기물 및 유기물 모두 가능한데, 무기물을 사용하는 무기 전계발광소자는 높은 전계에 의

해 가속된 전자가 발광체(luminescent impurity)에 충돌, 여기시키고 여기된 발광체가 기저 상태로 떨어지면서 발광하며,

유기물을 사용하는 유기 전계발광소자는 양극(anode electrode)과 음극(cathode electrode)으로부터 각각 주입된 전자

와 정공이 쌍을 이룬 후 여기상태(excite state)로부터 기저상태(ground state)로 떨어지면서 발광한다.

현재, 무기물을 이용한 전계발광소자는 이미 상용화되어 있으나, 무기 ELD는 전력소모가 크고 고휘도의 광을 얻기가 어려

울 뿐만 아니라, 다양한 발색광을 얻기가 어렵다.

이에 반하여, 유기 전계발광소자는 수 내지 수십 볼트의 직류전압으로 구동되며, 수백 내지 수천 cd/m2의 고휘도가 가능하

고 또한 분자구조 변화에 따라 다양한 발광색을 얻을 수 있는 장점이 있어 디스플레이 분야의 관심의 대상이 되고 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술의 유기 전계발광소자를 설명하면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 전계발광소자의 단면도이고, 도 2는 종래기술의 문제점을 설명하기 위한 유기 전계발광소자의 단면도이

다.

일반적으로, 전계발광소자는 도 1에서와 같이, 투명기판(1) 상에 형성된 투명전극인 양극(2)과, 상기 양극(2) 상부에 형성

된 유기 EL층(10)과, 상기 유기 EL층(10) 상에 형성된 음극(8)과, 상기 음극(8) 상부에서 상기 투명기판(1)에 대향하도록

합착된 패키징 판(packaging plate)(도 2의 "11")으로 구성된다. 이 때, 상기 유기 EL층(10)은 정공주입층(3), 정공수송층

(4), 발광층(5), 전자수송층(6), 전자주입층(7)의 적층막으로 이루어진다.

이러한 소자의 양극(2) 및 음극(8)에 전계를 인가하면 음극(8)으로부터 전자가 유기 EL층(10)으로 주입되고, 양극(2)으로

부터 정공이 유기 EL층(10)으로 주입된다.

유기 EL층(10)에 주입된 전자와 정공은 전계하에서 유기 EL층으로 이동하다가 서로 결합하여 엑시톤(exciton)을 형성하

고, 엑시톤의 여기상태에 있던 전자가 기저상태로 천이되면서 가시광 영역의 빛을 내게 된다.

유기 ELD의 제작과정은, 양극(2), 정공주입층(3), 정공수송층(4), 발광층(5), 전자수송층(6), 전자주입층(7), 음극(8)의 순

차적인 형성에 의해 이루어지는데, 먼저, 투명기판(1) 상에 투명한 도전 물질인 ITO(indium tin oxide, In2O3+SnO2)를

증착하고 패터닝하여 양극(2)을 형성한다.

다음, 양극(2) 상에 코퍼-프탈로시아닌(copper(Ⅱ) phthalocyanine)을 10∼30nm의 두께로 증착하여 정공주입층(3)을

형성하고, 그 위에 NPD(N,N-di(naphthalen-1-yl)-N,N'-diphenylbenzidine)을 30∼60nm의 두께로 증착하여 정공수송

층(4)을 형성한다.

다음, 상기 정공수송층(4) 상에 녹색광, 적색광, 청색광을 발하는 발광층(5)을 선택적으로 형성하는데, 각각의 고유한 발광

물질을 단독으로 사용하여 형성하거나 또는 호스트(host) 재료에 발광물질을 도핑하여 형성할 수 있다.

일예로, 녹색광의 경우, Alq3(tris(8-hydroxyquinolate)aluminium)의 발광 물질을 단독으로 사용하여 형성하거나 또는

Alq3와 같은 호스트에 N-메틸퀴나크리돈(N-methylquinacridone)의 물질을 도핑하여 형성할 수 있다. 이때, 두께는 약

30∼60nm로 한다.

계속하여, 상기 발광층(5) 상부에 전자수송층(6) 및 전자주입층(7)을 차례로 진공 증착한다. 이 때, 전자수송층(6)은 Alq3

를 사용하여 20∼50nm의 두께로 형성하고, 전자주입층(7)은 알칼리 금속 유도체를 사용하여 30∼50nm의 두께로 형성한

다.

마지막으로, 상기 전자주입층(7) 상면에 알루미늄(Al), 리튬(Li), 마그네슘(Mg) 등의 금속 물질을 증착하여 음극(8)을 형성

하고, 도 2에서와 같이, 에폭시 수지 등의 봉지제(14)를 사이에 개재하여 상기 투명기판(1)에 패키징판(11)을 대향합착하

면 유기 전계발광소자가 완성된다.
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하지만, 상기 유기 전계발광소자는 다양한 장점에도 불구하고, 수명이 짧다는 한계가 있다.

즉, 상기 정공주입층, 정공수송층, 발광층, 전자수송층, 전자주입층은 유기물을 재료로 하고, 음극은 일함수(work

function) 낮은 금속을 사용하는데, 이러한 물질들은 산소 및 수분에 취약한 특성을 가진다. 따라서, 소자를 장시간 구동할

경우, 유기물과 음극물질이 소자 내부 혹은 외부로부터 유입된 산소 및 수분과 반응하여 열화되고 결국, 소자의 수명이 떨

어진다.

이상과 같이, 유기물 재료와 음극물질이 내습성 및 내산화성이 낮아서 디스플레이의 동작에 열화가 발생되고 이러한 열화

는 흑점(dark spot)이라 불리는 비발광 영역을 형성시킨다. 시간이 지남에 따라 흑점 영역이 주위로 확산되어 소자 전체에

서 발광이 일어나지 않게 된다.

이러한 문제점을 해결하기 위해, 도 2에서와 같이, 투명기판(1) 상에 흡습제(12)를 부착한 패키징판(11)을 씌운다.

상기 흡습제(12)는 산화바륨(BaO), 탄산칼슘(CaCO3), 산화칼슘(CaO), 산화인(P2O5), 제올라이트(zeolite), 실리카겔

(silicagel), 알루미나(alumina)와 같은 무기계 화합물을 사용하고 있으며, 이들이 수분과 접촉되면 화학반응에 의해 수산

기(-OH)를 형성함으로써 수분을 제거시키는 역할을 한다.

이러한 무기계 흡습제는 수분과의 접촉면적을 극대화하기 위해 주로 미립의 분말 상태로 존재하며, 종이 또는 테프론 등의

반투과성막(13)으로 패키징 판(11)의 요부에 고정된다.

하지만, 수분과의 반응성이 낮아 수분 제거 효과가 낮고 또한, 흡습제 분말이 소자 내부에서 비산하여 소자동작의 오류를

일으킨다.

또한, 기판을 합착하기 위해 사용하는 봉지제(14)도 유기 고분자 물질이기 때문에 외부로부터의 수분 차단기능을 완벽하

게 수행하지 못한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 종래 무기계 흡습제의 단점을 보강한 유기계 타입의 전

계발광소자용 흡습제를 사용하는 유기 전계발광소자를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 유기 전계발광소자는 기판 상의 양극과 음극 사이에 발광층을 가지며,

소자 내의 수분을 제거하는 흡습제층이 형성되어 있는 유기 전계발광소자에 있어서, 상기 흡습제층은 이소시아네이트기

(isocyanate group)가 도입된 유기계 재료를 사용하는 것을 특징으로 한다.

즉, 본 발명에 의한 흡습제는 이소시아네이트기(-N=C=O;isocyanate group)를 갖는 유기재료로서, 수분제거 효과가 뛰어

나고, 분말의 비산을 방지하여 소자의 수명을 향상시키는 것을 특징을 가진다.

통상, 이소시아네이트기가 수분과 접촉되면 하기 반응식1과 같이, 급격한 화학반응이 일어나 아민기(-NH2)로 바뀌면서

불활성의 이산화탄소(CO2)를 생성한다.

반응식 1

-N=C=O + H2O -> -NH2 + CO2(g)↑

또한, 이소시아네이트기가 수분과 반응하여 생성된 아민기는 하기 반응식2에서와 같이 다시 수분과 반응하여 암모늄하이

드록사이드(-(NH3)+OH-)와 같은 염(salt)을 형성한다.

반응식 2

-NH2 + H2O -> -(NH3)+OH-(염)
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그리고, 상기 암모늄하이드록사이드는 하기 반응식 3에서와 같이, 다시 수분을 흡착하여 수화물 형태로 존재하게 된다. 일

반적으로 염이 수분을 흡수하는 능력이 우수하다는 것은 잘 알려진 사실이다.

반응식 3

-(NH3)+OH-(염) + H2O -> -(NH3)+OH-(H2O)x

(여기서, x는 1∼10인 정수이다.)

즉, 이소시아네이트기가 수분과 반응하여 암모늄하이드록사이드와 같은 염을 형성시키고, 생성된 염은 또다시 수분을 흡

수하여 수화물 형태로 존재하게 된다.

따라서, 1개의 이소시아네이트기가 3개 이상의 물분자를 제거하게 되므로, 이소시아네이트기가 수분을 제거하는 흡습제

로서의 탁월한 능력이 있다는 것이 명백해진다.

더불어, 반응식 1에 의해 생성된 이산화탄소도 수분침투 방지기능 효과를 가지므로 수분에 의한 소자의 열화를 더욱 방지

하게 되며 또한, 소자의 내부 압력을 증가시켜 외부로부터의 수분 및 산소의 침입을 차단하는 역할도 하게 된다.

이소시아네이트기를 가지는 유기물로는 저분자 물질과 고분자 물질이 있는데, 저분자 물질로는 폴리메틸렌 디이소시아네

이트(polymethylene diisocyanate), 톨루엔 디이소시아네이트(toluene diisocyanate), 나프탈렌-1,5-디이소시아네이트

(naphthalene-1,5-diisocyanate), 디페닐 디이소시아네이트(diphenyl diisocyanate), 디페닐메탄 디이소시아네이트

(diphenylmethane diisocyanate), 2,4-톨리렌 디이소시아네이트(2,4-tolylene diisocyanate)의 2량체(dimer), 헥사메

틸렌 디이소시아네이트(hexamethylene diisocyanate), 트리페닐메탄 트리이소시아네이트(triphenylmethane

triisocyanate) 등이 있다

대표적으로, 이소시아네이트기를 갖는 유기물의 구조를 아래에 제시하였다.

이상과 같은 저분자 물질 외에도 이소시아네이트기를 갖는 고분자물질도 가능하며, 일예로, 폴리아크릴레이트

(polyacrylate), 폴리우레탄(polyurethane), 페놀 수지, 멜라민 수지, 크실렌 수지, 에폭시 수지, 알키드 수지, 규소 수지,

불포화 폴리에스터 수지, 폴리카보네이트(polycarbonate), 폴리이미드(polyimide), 폴리아미드(polyamide), 폴리스티렌

(polystyrene) 수지, 나일론 수지 등과 같은 고분자물질에 주쇄 혹은 측쇄 자리에 이소시아네이트기를 도입시켜 흡습제로

사용한다.
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이소시아네이트를 고분자에 도입시키는 방법은 다음과 같다.

먼저 방향족환을 가지는 고분자 물질을 염산 및 황산 혼합액과 반응시켜, 방향족환에 니트로기(-NO2)를 도입시키고, 이를

다시 100℃정도의 고온, 고압 하에서 수소와 반응시켜 상기 니트로기를 아민기(-NH2)로 환원시킨다. 다음, 아민기가 도입

된 방향족환을 포스겐(COCl2)과 반응시킴으로써 본 발명에 의한 이소시아네이트기가 도입된 고분자를 제조한다.

상기와 같은 방법으로, 이소시아네이트기를 갖는 고분자는 무수히 많이 제조할 수 있으며, 대표적인 예는 아래와 같다.

이상과 같이, 이소시아네이트기가 도입된 저분자 또는 고분자를 유기ELD용 흡습제로 사용하면, 소자내의 수분이 완전 제

거 가능하며, 이로써 소자의 수명이 길어지고 신뢰성이 높아진다.

이하에서, 실시예를 들어 본 발명을 더욱 구체적으로 설명한다.

제 1 실시예

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 전계발광소자의 단면도이다.

본 발명의 제 1 실시예는 유기계 흡습제를 음극 상면에 형성하는 것을 특징으로 한다.

먼저, 도 3에서와 같이, 투명기판(101) 상에 투명한 도전 물질인 ITO(indium tin oxide, In2O3+SnO2)를 증착하고 사진

식각기술(photolithography)로서 패터닝하여 양극(102)을 형성한다.

다음, 상기 양극(102) 상에 유기 EL층(110)을 형성한다.

상기 유기 EL층(110)은 도시하지는 않았지만, 정공주입층, 정공수송층, 발광층, 전자수송층, 전자주입층의 순서대로 적층

하여 형성한다.
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상기 정공주입층은 코퍼프탈로시아닌을 30nm 두께로 진공증착하여 형성하고, 상기 정공수송층은 NPD를 50nm 두께로

진공증착하여 형성하고, 상기 발광층은 Alq3와 같은 호스트에 N-메틸퀴나크리돈(N-methylquinacridone)의 물질을 도

핑한 물질을 30nm 두께로 증착하여 형성하고, 상기 전자수송층은 Alq3을 40nm 두께로 증착하여 형성하고 그리고, 상기

전자주입층은 리튬산화물(LiO2)을 25nm 두께로 증착하여 형성한다.

계속하여, 상기 유기 EL층(110)에 새도우 마스크(shadow mask)를 씌운 후, 칼슘(Ca), 마그네슘(Mg), 알루미늄(Al), 구리

(Cu), 크롬(Cr) 등의 금속 또는 이들 금속간의 합금을 100nm 두께로 진공 증착한 후, 패터닝함으로써 음극(108)을 형성한

다.

그 후, 상기 음극(108)을 포함한 전면에 본 발명의 흡습제 중의 하나인 나프탈렌-1,5-디이소시아네이트(naphthalene-

1,5-diisocyanate)를 진공 증착하여 400nm 두께의 흡습제층(112)을 형성한다.

그리고, 도시하지는 않았지만, 상기 흡습제층(112) 상에 무기층을 더 형성하여도 된다. 상기 무기층은 실리콘 산화물

(SiOx), 실리콘 질화물(SiNx) 등을 재료로 하고, 400nm 정도의 두께로 형성한다.

이후, 패키징판(111)의 가장자리에 봉지제(114)를 빈틈없이 인쇄한 뒤, 질소(N), 아르곤(Ar) 등의 비활성 기체로 밀폐된

곳에서 일반적인 인캡슐레이션(encapsulation) 방법에 따라 상기 패키징판(111)과 투명기판(101)을 대향 합착한다. 따라

서, 투명기판(101)과 패키징 판(111) 사이에는 비활성 기체가 채워진다.

이 때, 상기 패키징판(111)은 유리, 플락스틱 또는, 휨성이 좋은 캐니스터(canister)를 재료로 한다.

이와같이 제조된 소자에 직류전계를 인가하고, 80℃의 온도, 90%의 항온, 항습기에서 소자의 수명을 체크한 결과, 5,000

시간 동안 안정하게 작동하였다.

종래기술에 의한 무기계 흡습제인 CaO를 사용하여 동일한 조건으로 제작된 유기 ELD 소자의 수명이 2,000시간이었던 것

에 비교해 볼 때, 이소시아네이트기를 가지는 유기 흡습제의 효과가 탁월함을 알 수 있다.

이 때, 상기 유기계 물질 이외에 다른 유기계 물질을 동일 조건으로 사용한 결과, 수명 데이터는 거의 동일하였으며, 이로

부터 이소시아네이트기가 어떤 화학기에 도입되어도 수분을 제거하는 효과에는 영향을 미치지 않음을 확인하였다.

한편, 상기 흡습제로서 나프탈렌-1,5-디이소시아네이트 대신에. 이소시아네이트기를 가지는 고분자물질을 사용하여도

되는데, 이소시아네이트기를 가지는 에폭시수지를 스핀 코팅 또는 스크린 인쇄의 방법으로 음극 상에 형성하였을 경우,

60℃의 온도, 90%의 항온, 항습기에서 소자의 수명을 체크한 결과, 7,000시간 동안 안정하게 작동하였다.

이 또한, 종래기술에 의한 무기계 흡습제인 BaO를 사용하여 동일한 조건으로 제작된 유기 ELD 소자의 수명이 2,000시간

이었던 것에 비교해 볼 때, 이소시아네이트기를 가지는 유기 흡습제의 효과가 탁월함을 나타낸다.

제 2 실시예

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기 전계발광소자의 단면도이다.

본 발명의 제 2 실시예는 유기계 흡습제를 패키징판 내면에 형성하는 것을 특징으로 한다.

먼저, 도 4에서와 같이, 투명기판(101) 상에 투명한 도전 물질인 ITO를 증착하고 패터닝하여 양극(102)을 형성하고, 그 위

에 유기 EL층(110)을 형성한 뒤, 상기 유기 EL층(110) 상에 마그네슘, 알루미늄, 구리, 크롬 등의 금속 또는 이들 금속간

의 합금을 증착하고 패터닝하여 음극(108)을 형성한다.

상기 유기 EL층(110)은 정공주입층, 정공수송층, 발광층, 전자수송층, 전자주입층의 적층막으로 이루어지고, 그 형성방법

은 제 1 실시예에서와 동일, 유사하다.

계속하여, 유리, 플락스틱, 캐니스터와 같은 패키징판(111) 내면에 본 발명의 흡습제 중의 하나인 나프탈렌-1,5-디이소시

아네이트를 진공증착하여 400nm 두께의 흡습제 박막을 형성한다.
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이후, 패키징판(111)의 가장자리에 봉지제(114)를 인쇄한 뒤, 질소, 아르곤 등의 비활성 기체 분위기 하에서 인캡슐레이션

(encapsulation) 방법에 의해 상기 패키징판(111)과 투명기판(101)을 대향 합착한다.

이와같이 제조된 소자에 직류전계를 인가하고, 80℃의 온도, 90%의 항온, 항습기에서 소자의 수명을 체크한 결과, 5,000

시간 동안 안정하게 작동하였다.

상기와 같은 결과는 유기계 흡습제를 음극 상에 증착하였을 때와 패키징판에 실링하였을 때가 동일하였다. 즉, 흡습제의

형성 위치에 따른 특성변화는 나타나지 않음을 알 수 있다.

그리고, 상기 유기계 물질 이외에 다른 유기계 물질을 동일 조건으로 사용한 결과, 수명 데이터는 거의 동일하였으며, 이로

부터 이소시아네이트기가 어떤 화학기에 도입되어도 수분을 제거하는 효과에는 영향을 미치지 않음을 확인하였다.

한편, 상기 흡습제로서 나프탈렌-1,5-디이소시아네이트 대신에. 이소시아네이트기를 가지는 고분자물질을 사용하여도

되는데, 이소시아네이트기를 가지는 에폭시수지를 패키징판 내면에 스핀 코팅 또는 스크린 인쇄의 방법으로 형성하였을

경우, 60℃의 온도, 90%의 항온, 항습기에서 소자의 수명을 체크한 결과, 7,000시간 동안 안정하게 작동하였다.

결국, 유기계의 고분자 물질을 흡습제로 사용하였을 경우에도 흡습제의 형성 위치에 따른 특성변화는 나타나지 않음을 알

수 있다.

제 3 실시예

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 의한 유기 전계발광소자의 단면도이다.

본 발명의 제 3 실시예는 음극 상부에 흡습제를 두텁게 형성함으로써 별도의 패키징판을 구비하지 않는 것을 특징으로 한

다.

먼저, 도 5에서와 같이, 투명기판(101) 상에 투명한 도전 물질인 ITO를 증착하고 패터닝하여 양극(102)을 형성하고, 그 위

에 유기 EL층(110)을 형성한 뒤, 상기 유기 EL층(110) 상에 마그네슘, 알루미늄, 구리, 크롬 등의 금속 또는 이들 금속간

의 합금을 증착하고 패터닝하여 음극(108)을 형성한다.

상기 유기 EL층(110)은 정공주입층, 정공수송층, 발광층, 전자수송층, 전자주입층의 적층막으로 이루어지고, 그 형성방법

은 제 1 실시예에서와 동일, 유사하다.

계속하여, 상기 음극(108)을 포함한 투명기판(101) 전면에 본 발명의 흡습제 중의 하나인 나프탈렌-1,5-디이소시아네이

트를 진공증착하여 50㎛ 두께의 흡습제 후막(112a)을 형성한다.

상기 흡습제 후막(112a) 상에 실리콘 산화물(SiOx), 실리콘 질화물(SiNx) 등의 무기층을 더 형성할 수 있다.

이로써, 유기 발광소자가 완성된다. 따라서, 흡습제 후막(112a)이 패키징판 역할을 대신 수행하므로 패키징판을 따로 형성

하지 않아도 된다.

이와같이 제조된 소자에 직류 전계를 인가하고, 대기하에서 소자의 수명을 체크한 결과, 4,000시간 동안 안정하게 작동하

였다.

종래기술에 의한 무기계 흡습제인 CaO를 사용하여 동일한 조건으로 제작된 유기 ELD 소자의 수명이 900시간이었던 것에

비교해 볼 때, 이소시아네이트기를 가지는 유기 흡습제의 효과가 탁월함을 알 수 있다.

또한, 별도의 패키징판을 사용하지 않고 흡습제층을 두텁게 형성하여도 장수명의 소자가 가능함을 알 수 있다.

그리고, 상기 유기계 물질 이외에 다른 유기계 물질을 동일 조건으로 사용한 결과, 수명 데이터는 거의 동일하였으며, 이로

부터 이소시아네이트기가 어떤 화학기에 도입되어도 수분을 제거하는 효과에는 영향을 미치지 않음을 확인하였다.
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또한, 상기 흡습제로서 고분자물질을 스핀 코팅 또는 스크린 인쇄의 방법으로 도포한 후 경화하여 형성하였을 경우에도 흡

습성이 뛰어났다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 유기 전계발광소자는 다음과 같은 효과가 있다.

즉, 이소시아네이트기를 가지는 고분자 혹은 저분자 재료를 유기 전계발광소자용 흡습제로 사용하였을 경우, 그 수분제거

능력의 탁월함으로 인해 소자의 수명이 연장되고 결국, 소자의 신뢰성이 향상된다.

그리고, 이소시아네이트기를 가지는 흡습제와 수분과의 반응시 발생하는 이산화탄소에 의해 수분침투 및 산소침투가 방지

되므로 더욱 수분제거효과가 더욱 커진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 상의 양극과 음극 사이에 발광층을 가지며, 이소시아네이트기(isocyanate group)가 도입된 유기계 재료를 사용하여

소자 내의 수분을 제거하는 흡습제층이 상기 음극상에 형성된 유기 전계발광소자에 있어서,

상기 흡습제층 상에 무기층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광소자.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 무기층은 SiNx 또는 SiOx인 것을 특징으로 하는 유기 전계발광소자.

청구항 6.

기판 상의 양극과 음극 사이에 발광층을 가지며, 이소시아네이트기(isocyanate group)가 도입된 유기계 재료를 사용하여

소자 내의 수분을 제거하는 흡습제층이 상기 음극을 포함한 기판 전면에 형성된 유기 전계발광소자에 있어서,

상기 흡습제층 상에 무기층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광소자.

청구항 7.
삭제
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청구항 8.
삭제

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.
삭제

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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