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요약

표시 장치 응용을 위한 유기 발광 다이오드 구동 회로에 관한 것으로서, 상기 표시 장치가 애노드 및 캐소드를 가진 

복수의 유기 발광 다이오드(OLED)(120)와 적어도 하나의 구동 회로(200-300)를 포함하고, 상기 유기 발광 다이오

드(OLED)(120)가 애노드 라인(1-2-3)과 캐소드 라인(4-5-6)에 접속되어 있는 상기 유기 발광 다이오드 구동 회로

에 있어서, 유기 발광 다이오드는 공통 애노드 구성으로 배열되고, 상기 구동 회로(200-300)는 공통 애노드 구동 장

치로서 구성되며, 각각의 제1 스위치(220a-220b-220c)에 의한 각각의 관련 캐소드 라인은 전류원(150a-150b-15

0c)에 접속될 수 있고, 각각의 제2 스위치(210a-210b-210c)에 의한 각각의 관련 애노드 라인은 양극 전원에 접속될

수 있으며, 각각의 제1 스위치(220a-220b-220c)는 캐소드 라인이 사용중에 있을 때 그 사용중인 캐소드 라인과 각

각의 전류원(150a-150b-150c) 사이에서 접속이 이루어지고 상기 캐소드 라인이 비사용중에 있을 때 상기 캐소드 

라인이 양극 전원에 접속되도록 구성되는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 2

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 공통 애노드 OLED 구동 회로의 개략도.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 OLED 구동 회로의 개략도.

도 3은 본 발명의 양호한 실시예에 따른 OLED 구동 회로의 개략도.

도 4는 본 발명의 OLED 구동 회로의 작은 부분의 더 상세한 개략도.

도 5는 OLED 구동 회로의 제어 신호의 예시적인 타이밍도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100, 200, 300 : OLED 구동 회로

110 : OLED 어레이

120 : OLED

140, 160, 210, 220 : 스위치

150 : 전류원

230 : 전압원

310, 320 : MOSFET

330, 340 : 인버터

350, 360, 370, 380 : 트랜지스터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 표시 장치 응용, 특히 공통 애노드 수동 매트릭스 표시 장치 응용을 위한 유기 발광 다이오드(organic light

-emitting diode; OLED) 구동 회로에 관한 것이다.

유기 발광 다이오드(OLED) 기술은 전극들 사이에 삽입되어 DC 전류가 인가될 때에 여러가지 색의 강렬한 빛을 생성

하는 유기 발광 물질을 통합한다. 이러한 OLED 구조는 표시 장치를 포함하는 화소(pixel)에 결합될 수 있다. OLED는

또한 별개의 발광 소자로서, 또는 시계, 전화기, 랩톱 컴퓨터, 페이저, 셀룰러폰, 계산기의 평판 표시기(flat-panel dis

play) 등과 같은 발광 어레이 또는 표시 장치의 능동 소자로서 각종 응용에 유용하다. 최근, 발광 어레이 또는 표시 장

치의 사용은 위에서 언급한 것과 같은 소형 스크린 응용으로 주로 제한된다.

더욱 고품질 및 더욱 고해상도를 처리하는 대형 스크린 표시 장치 응용에 대한 요구는 산업계를 구(older) LED 및 액

정 표시 장치(LCD)를 교체하는 대체 표시 장치 기술로 전환되게 하였다. 예를 들어, LCD는 대형 스크린 표시 장치 시

장에서 요구하는 밝기, 높은 광출력, 더 큰 시야각 및 속도 요건을 제공하지 못한다. 이와 대조적으로, OLED 기술은 

고 해상도 및 더 넓은 시야각에서 밝고 강렬한 색을 제공할 수 있다. 그러나, 옥외 또는 옥내 운동장 표시 장치, 대형 

상업 광고 표시 장치, 및 다수의 군중에게 정보를 제공하는 표시 장치와 같은 대형 스크린 표시 장치 응용에서 OLED 

기술을 사용하는 것은 아직 개발 단계에 있다.
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대형 스크린 응용에 OLED 기술을 사용하는 것과 관련한 몇가지 기술적 난제(challenge)가 있다. 그러한 난제 중 하

나는 OLED 표시 장치가 주변광, 습도 및 온도를 포함한 각종 외부 환경 인자(factor)에 의존하여 넓은 동적 범위의 

색, 콘트라스트 및 광강도를 제공할 것으로 기대된다는 것이다. 예를 들어, 옥외 표시 장치는 낮 동안에 더 하얀 색 콘

트라스트를 생성하고 밤 동안에 더 검은 색 콘트라스트를 생성할 필요가 있다. 또한, 광출력은 밝은 태양광에서는 더 

크고 어두운 나쁜 기후 조건에서는 더 낮아야 한다. OLED 장치에 의해 생성된 발광 강도는 장치를 구동하는 전류량

에 정비례한다. 그러므로, 더 많은 광출력이 필요하고 더 많은 전류가 화소에 공급된다. 따라서, 더 작은 발광은 OLED

장치에 공급되는 전류를 제한함으로써 달성된다.

정의적으로, 화소는 그래픽 이미지의 프로그램 가능한 색의 단일 점 또는 단위(unit)이다. 그러나, 화소는 예를 들면 

적색, 녹색 및 청색 부화소(sub-pixel)와 같은 부화소 배열을 포함할 수 있다. 그러한 부화소는 공통 캐소드 구성을 

가진 구동 회로에 의해 구동될 수 있는 것으로 알려져 있다. 신기술에 따르면, 공통 애노드 구성이 또한 적용될 수 있

다. 이 구성들은 3개의 부화소가 공통 캐소드 라인을 통하여 어드레스되는지 또는 공통 애노드 라인을 통해서 어드레

스되는지를 각각 참조한다. 따라서, 공통 캐소드 구성에서, 3개의 부화소의 캐소드는 공통으로 전기적 접속 및 어드레

스된다. 공통 애노드 구성에서, 3개의 부화소의 애노드는 공통으로 전기적 접속 및 어드레스된다.

공지의 공통 캐소드 구동 회로에 있어서, 전류원은 각각의 개별적인 애노드와 양극 전원(positive power supply) 사

이에 배치되고, 캐소드는 접지(ground)에 공통으로 전기적 접속된다. 그 결과, 전류와 전압은 서로 독립적이지 않고, 

따라서 작은 전압 변동에 의해 상당히 큰 전류 변동이 발생하고, 이것은 또한 광출력 변동의 결과를 야기한다. 더 나아

가서, 공통 캐소드 구성에서, 정전류원은 양극 전원에 참조되고, 따라서, 임의의 작은 전압 변동이 전류 변동을 야기한

다. 이러한 이유 때문에, 공통 캐소드 구성은 정확한 전류 제어에 의존하는 정확한 발광 제어를 더욱 어렵게 한다.

이와 대조적으로, 애노드 구동 회로에서, 전류원은 각각의 개별적인 캐소드와 접지 사이에 배치되고, 애노드는 공통

으로 양극 전원에 전기적으로 접속된다. 그 결과, 전류와 전압은 서로 완전하게 독립되고, 따라서 작은 전압 변동이 전

류 변동을 야기하지 않음으로써 추가적인 광출력 변동의 결과를 제거할 수 있다. 또한, 공통 애노드 구성에서, 정전류

원은 변동이 없는 접지에 참조되고, 이것에 의해 그 참조에 기인하는 임의의 전류 변동이 제거된다. 이러한 이유 때문

에, 공통 애노드 구성은 그 자체가 대형 스크린 표시 장치 응용에서 필요로 하는 정확한 발광 제어를 가능하게 한다.

다른 고려 사항으로는 공통 애노드 설계가 NPN 트랜지스터 설계를 필요로 하고 공통 캐소드 설계가 PNP 트랜지스

터 설계를 필요로 한다는 점이다. NPN 트랜지스터는 전류를 운반하기 위해 전자와 반대인 정공(hole)을 이용하는 P

NP 트랜지스터보다 더 작고 더 빠르다. NPN 트랜지스터의 전자 캐리어는 PNP 트랜지스터보다 더 작고 이동성이 훨

씬 더 크다. 그 결과, PNP 트랜지스터는 제조를 위해 더 많은 양의 재료를 필요로 하기 때문에 그 제조 비용이 NPN 

트랜지스터보다 30-50% 더 많이 든다.

화소 구동 회로의 일예는 '유기 전자 발광 매트릭스형 단일 화소 구동기(Organic electroluminescence matrix-type

single-pixel drivers)'라는 명칭의 미국 특허 제6,512,334호에서 찾을 수 있다. 이 특허에서는 유기 전자 발광(orga

nic electroluminescence; OEL) 장치, 제1 트랜지스터 및 제2 트랜지스터를 포함하는 유기 전자 발광(OEL) 매트릭

스형 단일 화소 구동기가 설명되어 있다. 제1 트랜지스터와 제2 트랜지스터는 데이터 라인이 제1 트랜지스터를 이용

하여 OLED 장치를 구동할 때 제2 트랜지스터는 오프 상태에 있고, 이것에 의해 전력 소모를 방지하도록 상보적 구조

를 형성한다. 데이터 라인이 로우(LOW) 상태일 때, 제1 트랜지스터는 오프 상태에 있다. 제2 트랜지스터는 여분의 전

하를 제거한 후에 부임계(sub-threshold) 상태에 있다.

비록, 미국 특허 제6,512,334호에 개시된 제어 회로가 애노드 전압을 제어하기 위해 스위칭 구조를 이용하고 있지만,

공통 애노드 설계를 이용하지 않고, 또한 더 작고 더 빠르며 더 저가인 부품을 통합하는 수단을 제공하지 않는다. 더

욱이, 미국 특허 제6,512,334호에 개시된 구동 회로는 매트릭스 표시 장치에서 각각의 개별적인 화소에 대한 전압 제

어만을 제공하고, 따라서, 높은 광출력을 생성하기 위해 필요한 고전류에 관한 수단을 제공하지 않는다. 마지막으로, 

미국 특허 제6,512,334호의 구동 회로는 고 해상도 수동 매트릭스 표시 장치에서 광출력의 양 을 변화시키고 콘트라

스트를 제어하기 위한 수단을 제공하지 않는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 하나의 목적은 공통 애노드 구성을 이용하여 수동 매트릭스 OLED 표시 장치에서 양호한 콘트라스트와 결

합된 높은 광출력을 발생할 수 있는 개선된 구동 회로를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 하나의 목적은 공통 애노드 구성을 이용하여 속도 및 해상도를 개선하면서 수동 매트릭스 OLED 표시

장치에서 동적 범위를 가능하게 하는 구동 회로를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 하나의 목적은 공통 애노드 구성을 이용하여 수동 매트릭스 OLED 표시 장치의 각 OLED의 광출력을 
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정확히 제어하는 구동 회로를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 하나의 목적은 종래의 OLED 표시 장치 구동기보다 더 빠르고 더 작고 더 저가인 부품들을 이용하는 화

소 구동 회로를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이러한 개선된 구동 회로를 실현하기 위하여, 제1예의 본 발명은 표시 장치 응용을 위한 유기 발광 다이오드 구동 회

로에 관한 것으로서, 상기 표시 장치가 애노드 및 캐소드를 가진 복수의 유기 발광 다이오드(OLED)와 적어도 하나의 

구동 회로를 포함하고, 상기 유기 발광 다이오드(OLED)가 애노드 라인과 캐소드 라인에 접속되어 있는 유기 발광 다

이오드 구동 회로에 있어서, 상기 구동 회로는 유기 발광 다이오드가 공통 애노드 구성으로 배열되고, 상기 구동 회로

는 공통 애노드 구동 장치로서 구성되며, 각각의 제1 스위치에 의한 각각의 관련 캐소드 라인은 전류원에 접속될 수 

있고, 각각의 제2 스위치에 의한 각각의 관련 애노드 라인은 양극 전원에 접속될 수 있으며, 각각의 제1 스위치는 캐

소드 라인이 사용중에 있을 때 그 사용중인 캐소드 라인과 각각의 전류원 사이에서 접속이 이루어지고 상기 캐소드 

라인이 비사용중에 있을 때 상기 캐소드 라인이 양극 전원에 접속되도록 구성되는 것을 특징으로 한다.

비사용중 이거나 비활성인 OLED의 캐소드를 양극 전원에 접속함으로써, 어떤 비활성인 OLED를 통한 역전류의 결과

인 다수의 문제점들이 이하의 실시예의 상세한 설명에서 설명하는 바와 같이 제거될 수 있다.

양호한 실시예에 있어서, 제1 스위치가 접속될 수 있는 양극 전원 및 제2 스위치가 접속될 수 있는 양극 전원은 동일

하고, 그 결과 더욱 개선된 효과가 얻어진다.

가장 양호한 실시예에 있어서, 구동 회로는, 애노드 라인이 사용중에 있을 때 그 사용중인 애노드 라인과 각각의 양극

전원 사이에서 접속이 이루어지고 상기 애노드 라인이 비사용중에 있을 때 상기 애노드 라인이 접지에 접속되도록 상

기 제2 스위치를 구성하는 것을 또한 특징으로 한다.

이러한 방법으로, 특정의 OLED를 통한 역전류-이 역전류는 다른 OLED를 통한 순방향의 전류 제한을 유도하여 상기

다른 OLED가 어느 정도까지 발광되게 함-의 추가적인 단점을, 나중에 실시예의 상세한 설명에서 설명하는 바와 같

이 회피할 수 있다.

바람직하게, 전류원은 접지에 참조된다.

특정 형태의 실시예에 따르면, 본 발명에 따른 구동 회로는 상기 애노드 라인들과 캐소드 라인들이 기판을 따라 배치

되어 다수의 화소들이 형성되고, 상기 애노드 라인들과 캐소드 라인들은 도전층으로 형성되며, 표시 장치의 상기 캐

소드 라인들 또는 애노드 라인들 중의 적어도 하나는 상기 적어도 하나의 라인의 길이에 걸쳐 분산된 복수의 전기 접

속을 나타내며, 상기 접속은 도전층에 사용된 물질의 기생 계열 저항을 감소시키도록, 및/또는 OLED 표시 장치 자체

의 기생 용량을 감소시키도록, 기판에 형성된 도전층보다 더 큰 구조의 공통 전기 전도 소자에 대한 전기 접속을 제공

한다.

본 발명의 특징을 더욱 잘 이해할 수 있도록, 이하에서는 어떤 제한적인 특성이 없는 예로서, 첨부 도면을 참조하여 

몇가지 양호한 형태의 실시예를 설명한다.

본 발명은 공통 애노드 구성으로 배치된 수동 매트릭스 유기 발광 다이오드(OLED) 표시 장치의 구동 회로에 관한 것

이다. 본 발명은 또한 높은 광출력 및 동적 색 강도 범위를 동시에 제공하기 위하여 각각의 개별적인 OLED 장치의 광

출력을 정확히 제어할 수 있게 한다.

도 1은 공통 애노드 OLED 표시 장치의 일부를 나타내는 OLED 어레이(110)를 포함한 OLED 구동 회로(100)의 개략

도이다. OLED 어레이(110)는 행(row)과 열(column)의 매트릭스에 배치된 복수의 OLED(120)(이들은 잘 알려져 있

는 바와 같이 각각 애노드와 캐소드를 갖는다)를 추가로 포함한다. 예를 들어, OLED 어레이(110)는 3 ×3 어레이로 

배치된 OLED(120a-120j)로 형성되고, 여기에서 OLED(120a, 120b, 120c)의 애노드는 행 라인 1에 전기적으로 접

속되고, OLED(120d, 120e, 120f)의 애노드는 행 라인 2에 전기적으로 접속되며, OLED(120g, 120h, 120j)의 애노

드는 행 라인 3에 전기적으로 접속된다. OLED 어레이(110)는 임의의 치수를 가질 수 있지만, 여기에서는 설명을 위

하여 3 ×3 어레이로서 도시하고 있다. 또한 OLED(120a, 120d, 120g)의 캐소드는 열 라인 4에 전기적으로 접속되고

, OLED(120b, 120e, 120h)의 캐소드는 열 라인 5에 전기적으로 접속되며, OLED(120c, 120f, 120j)의 캐소드는 열 

라인 6에 전기적으로 접속된다.
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전형적으로 3 볼트 내지 20 볼트의 범위인 양극 전압(+V LED )은 복수의 스위치(140)를 거쳐 각각의 행 라인에 전기

적으로 접속된다. 스위치(140)는 적당한 전압 및 전류 정격(rating)을 가진 FET 스위치 또는 트랜지스터와 같은 종래

의 능동 스위치 소자이다. 특히, +V LED 는 스위치 140a를 거쳐 행 라인 1에 전기적으로 접속되고, +V LED 는 스위

치 140b를 거쳐 행 라인 2에 전기적으로 접속되며, +V LED 는 스위치 140c를 거쳐 행 라인 3에 전기적으로 접속된

다. OLED 구동 회로(100)는 또한 복수의 전류원(150), 예를 들면, 스위치 160a를 거쳐 열 라인 4에 결합될 수 있는 

전류원(150a)과, 스위치 160b를 거쳐 열 라인 5에 결합될 수 있는 전류원(150b)과, 스위치 160c를 거쳐 열 라인 6에

결합될 수 있는 전류원(150c)을 포함한다. 전류원(150)은 전형적으로 5 내지 50 mA 범위의 정전류를 공급할 수 있

는 종래의 전류원이다. 정전류 장치의 예로는 도시바(Toshiba) TB62705(시프트 레지스터 및 래치 기능을 가진 8-비

트 정전류 LED 구동기)와 실리콘 터치(Silicon Touch) ST2226A(LED 표시 장치용 PWM 제어된 정전류 구동기)가 

있다.

OLED 구동 회로(100) 내의 OLED 어레이(110)는 공통 애노드 구성으로 배치된다. 이 방법으로, 전류 및 전압은 서로

독립되어 더 양호한 발광 제어를 제공한다.

각각의 OLED(120)는 부화소(전형적으로는 적색, 녹색 또는 청색; 그러나, 임의의 다른 색도 가능하다)를 나타내고, 

OLED(120)의 애노드와 캐소드 사이의 전압차가 적어도 1.5 V(전형적으로 그 범위는 1.5 - 3 V임)이고 적당한 전류 

암페어수를 가질 때에 빛을 발생한다. 동작시에, +V LED 는 대응하는 행 라인에 설치된 대응하는 스위치(140)를 폐

쇄함으로써 주어진 OLED(120)의 애노드에 인가된다. 만일 OLED(120)를 발광시키기 원한다면, 그 대응하는 열 라인

에 설치된 그 관련 스위치(160)를 폐쇄함으로써 그 대응하는 전류원(150)이 적용된다. 이와 같은 방식으로, 전류는 

선택된 OLED(120)를 통하여 흐르고, 그 OLED(120)는 1.5 - 3 V의 임계 전압이 그 전극 양단간에 나타날 때까지 커

패시터로서 작용한다. 일단 원하는 임계 전압이 달성되면, 선택된 OLED(120)는 그 OLED를 통하여 흐르는 전류량에

비례하는 강도로 빛을 발생한다. OLED 표시 장치의 광출력 또는 휘도(luminance)의 표준 측정은 칸델라 퍼 제곱미

터(cd/m 2 )이고, 통상적으로 니트(nit)라고 부르며, 1 cd/m 2 = 1 니트이다. 대형 표시 장치에 있어서는 300 - 2000

니트의 범위가 바람직하다. 전류 밀도 및, 따라서, 휘도는 전류원(150)을 제어함으로써 제어된다. 설명을 위하여, 아

래의 예는 OLED 어레이(110)의 OLED(120b)로부터 발광을 얻기 위한 과정을 보여준다.

이 예에서, 스위치(140a)는 폐쇄되고, 따라서 +V LED 를 행 라인 1에 전기적으로 접속한다. OLED(120b)로부터 발

광을 일으키기 위하여, 스위치(160b)가 폐쇄되고, 따라서 전류원(150b)이 열 라인 5에 전기적으로 접속된다. 이 방법

으로, OLED(120b)는 순방향 바이어스되고, 전류 I 1 이 OLED(120b)를 통하여 흐른다. 일단 1.5 - 3V의 전형적인 

소자 임계 전압이 그 전극 양단간(캐소드로부터 애노드까지)에서 달성되면, OLED(120b)는 발광한다. 스위치(160b)

를 개방하면 OLED(120b)가 작동 중지(deactivate)한다.

스위치(140)는 항상 듀티 사이클에 따라 순차로 개방/폐쇄된다. 스위치(160)는 OLED(120)가 발광하는 것을 결정한

다. 스위치(160)의 온타임(on-time)은 0(광출력이 없음)과 스위치(140)의 온기간(on-period)인 1의 사이이다. 스위

치(160)가 더 오래 폐쇄되어 있으면, 대응하는 OLED(120)로부터 더 많은 광출력이 발생될 것이다.

그러나, 상기 OLED 구동 회로(100)에 있어서, OLED(120b)의 작동은 또한 이웃하는 행 라인 1과 열 라인 5에서 전

류(I 2 )를 유도하여 행 라인 1을 따르는 OLED(120)로부터 뿐만 아니라 열 라인 5를 따르는 OLED(120)로부터 원치

않는 발광을 야기한다. 이것은 동일 행의 OLED(120) 및 동일 열의 OLED(120)를 통하여 흐르는 원치않는 역전류(in

verse current)에 기인한다. 역바이어스 전류는, 비록 종래의 반도체 발광 다이오드에서 소량(예를 들면, 10-100 ㎂)

으로 나타났지만, 다이오 드의 제조에 따라 OLED(120)에 대하여 0.1 mA/cm 2 만큼 높게 될 수도 있다. 이것은 접지

에 대한 단락 회로 경로에서 순방향 바이어스된 다이오드를 발광시키기에 충분한 전류이다.

예를 들어, OLED(120b)를 작동시키기 위하여 +V LED 는 행 라인 1에 접속되고 전류원(150b)은 열 라인 5에 접속되

므로, 후술하는 바와 같이 교호 경로(alternate path)를 거쳐 +V LED 로부터 전류원(150b)으로 전류(I 2 )가 흐른다. 

전류(I 2 )는 행 라인 1을 따라 OLED(120a)의 애노드로 흐른다. 그 결과, 전류(I 2 )는 OLED(120a)의 애노드로부터 

캐소드로 순방향으로 흐른다. 그 결과, 전류(I 2 )는 열 라인 4를 따라 흘러서 OLED(120d)의 캐소드에 도달한다. 그 

결과, 전류(I 2 )는 OLED(120d)의 캐소드로부터 애노드로 역방향으로 흐른다. 그 결과, 전류(I 2 )는 행 라인 2를 따

라 흘러서 OLED(120e)의 애노드에 도달한다. 그 결과, 전류(I 2 )는 OLED(120e)의 애노드로부터 캐소드로 순방향

으로 흐른다. OLED(120e)의 캐소드는 열 라인 5에 접속되므로, 전류원(150b)에 대한 교호 경로가 완성된다. 전류(I 

2 )는 OLED(120d)를 통하여 역방향으로 흐르므로, OLED(120d)는 어떠한 빛도 발생하지 않는다. 그러나, 전류(I 2 )

는 OLED(120a) 및 OLED(120e)를 통하여 순방향으로 흐르므로, OLED(120a) 및 OLED(120e)는 소량의 빛을 발생

한다. 비록 여전히 허용될 수는 없는 것이지만, OLED(120a) 및 OLED(120e)의 발광은 전류(I 2 )가 전류(I 1 )에 비

하여 작고 1.5-3 V의 임계 전압이 OLED(120a)와 OLED(120e)의 양단간에서 거의 달성되지 못하므로 OLED(120b)

의 발광에 비해서 작다. 이와 유사하게, 이러한 방식으로, 행 라인 1과 열 라인 5의 전체 행과 열의 OLED들(120)은 

다른 니트의 광을 발생한다. 이 예에서, 역전류(I 2 )는 그 행과 열 어드레스 내의 이웃하는 OLED 소자들로부터 과도

한 발광을 일으킴이 없이 단일 부화소(OLED 120b)를 개별적으로 제어할 수 없게 한다.
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도 2는 본 발명의 실시예에 따른 OLED 구동 회로(200)의 개략도이다. OLED 구동 회로(200)는 도 1에서 설명한 바

와 같은 공통 애노드 설계인 OLED(110)와 부가적인 구동기 회로를 포함한다. OLED 구동 회로(200)는 또한 행 라인

1을 도시된 것처럼 +V LED 또는 하이 Z(즉, 개방 회로)에 결합하는 스위치(210a)를 포함한다. 이와 유사한 방식으로

, 스위치(210b)는 행 라인 2를 +V LED 또는 하이 Z에 결합하고, 스위치(210c)는 행 라인 3을 +V LED 또는 하이 Z에

결합한다. 또한, 스위치(220a)는 열 라인 4를 전형적으로 3 - 20 V인 양극 +V LED 전압을 제공하는 전압원(230a) 

또는 개략적으로 도시된 전류원(150a)에 결합한다. 이와 유사한 방식으로, 스위치(220b)는 열 라인 5를 전압원(230b

) 또는 전류원(150b)에 결합하고, 스위치(220c)는 열 라인 6을 전압원(230c) 또는 전류원(150c)에 결합한다.

도 1에 도시된 앞의 예에서와 같이, OLED(120b)로부터 빛을 발생하기 위해서는 행 라인 1을 스위치(210a)를 거쳐 

+V LED 에 접속하고, 이와 동시에 열 라인 5를 스위치(220b)를 거쳐 전류원(150b)에 접속할 필요가 있다. 전류(I 3 )

는 OLED(120b)를 통해서 및 열 라인 5를 통해서 +V LED 로부터 전류원(150b)으로 흐른다. 이 과정은 OLED(120b)

가 순방향 바이어스되게 하고, 일단 1.5 - 3 V의 전형적인 소자 임계 전압이 OLED(120b)의 양단간에서 달성되면 O

LED(120b)가 발광한다.

OLED(120a)와 OLED(120c)가 발광하는 것을 방지하기 위하여, 열 라인 4와 열 라인 6은 각각 양극 전압원(230a, 2

30c)에 접속된다. OLED(120a)와 OLED(120c)의 애노드가 둘다 +V LED 에 접속되고 캐소드가 +V LED 에 접속되

므로, OLED(120a) 또는 OLED(120c)의 양단간에는 전압 전위가 없고, 따라서 발광이 일어나지 않는다. 그러므로, 사

용하지 않는 OLED(120)의 캐소드를 +V LED 에 접속함으로써, 전체 행의 OLED(120)가 발광하는 도 1에서 설명한 

역전류의 문제를 제거할 수 있다.

그러나, 역전류는 OLED(120e)와 OLED(120h)를 발광시키는 OLED 어레이(110)에서 발생된다. 역전류(I 4 )는 OLE

D(120g)를 통하여 반대로 흐르는데, 그 이유는 OLED(120g)의 캐소드가 +V LED 에 접속되고 애노드가 하이 Z에 접

속되어 있기 때문이다. 이러한 방식으로, 역전류(I 4 )는 열 라인 4로부터 OLED(120g)를 통하여 역으로 OLED(120h

)의 애노드로 흘러서 OLED(120h)가 발광하게 한다. 이와 유사한 방식으로, 역전류는 OLED(120d)를 통하여 흐르고 

순방향 바이어스된 OLED(120e)를 통하여 진행하여 OLED(120e)가 발광하게 한다.

그러므로, OLED 구동 회로(200)는, 비록 특정 OLED(120)의 행 라인을 따라 역전류의 효과를 제거하지만, OLED(12

0)의 대응하는 열 라인을 따라 역전류 효과를 완전하게 제거하지 못한다. 그러나, 일부 응용에 있어서는 OLED 어레

이(110) 내에서 모든 역전류 효과를 제거할 필요가 없을 수 있다.

도 3은 본 발명의 양호한 실시예에 따른 OLED 구동 회로(200)의 개략도이다. OLED 구동 회로(200)는 (스위치(210

a)가 행 라인 1을 +V LED 또는 하이 Z에 결합하는 도 2와는 대조적으로) 행 라인 1을 +V LED 또는 접지에 결합하는

스위치(210a)를 포함한다. 이와 유사한 방식으로, 스위치(210b)는 행 라인 2를 +V LED 또는 접지에 결합하고, 스위

치(210c)는 행 라인 3을 +V LED 또는 접지에 결합한다. +V LED 와 접지 사이에서의 행 라인(1, 2, 3) 및 전류원(150

)과 +V LED 사이에서의 열 라인(4, 5, 6)의 이러한 스위칭은 동작중에 개방 회로가 발생하지 않도록 보장한다.

양호한 실시예에 따르면, 행 라인 2와 행 라인 3은 각각 스위치(210b, 210c)를 거쳐 접지에 접속되어 OLED(120e, 1

20h)가 발광하는 것을 방지한다. 사용하지 않는 행 라인을 접지에 전기 접속하지 않으면, OLED(120d, 120f, 120g, 1

20j)에서 역전류가 유도되어 OLED(120e, 120h)가 (도 2에서 설명한 것처럼) 원치않는 발광을 하게 한다. 그러나, 사

용하지 않는 행 라인을 접지에 전기적으로 접속함으로써 전체 열의 OLED(120)가 원치않는 발광을 하지 못하도록 보

장하게 된다.

그러므로, (앞의 예에서 설명한 것처럼) OLED(120b)에서만 발광하게 하기 위하여, OLED(120a, 120b, 120c)의 애

노드는 스위치(210a)를 거쳐 +V LED 에 각각 접속하고, OLED(120b)의 캐소드는 스위치(220b)를 거쳐 전류원(150

b)에 접속한다. OLED(120a)와 OLED(120c)의 캐소드는 둘다 양극 전압원(230a, 230c)에 각각 결합된다. 따라서, 소

자들의 양단간에는 전압 전위가 없기 때문에 OLED(120a) 또는 OLED(120c)를 통한 전류 흐름은 없고, 그러므로 OL

ED(120a)와 OLED(120c)는 어떤한 빛도 발생하지 않는다. 또한, OLED 어레이(110)에서 생성된 모든 역전류가 스위

치(210b)와 스위치(210c)를 거쳐 접지로 흐르기 때문에 OLED(120e) 또는 OLED(120h)를 통한 전류 흐름은 없다. 

그러므로, OLED 어레이(110)에서 생성된 유일한 광원은 OLED(120b)로부터 발생한다. 이 방식에서, 임의의 개별적

인 OLED(120) 또는 OLED(120)의 뱅크는 스위치 210a 내지 210c와 스위치 220a 내지 220c를 제어함으로써 빛을 

발생하도록 유도될 수 있다.

아래의 표(표 1)는 OLED 구동 회로(200)의 9개의 OLED(120)를 각각 작동시키는데 필요한 스위치 상태를 나타내는

진리표이다.

[표 1]
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스위치

210a

스위치

210b

스위치

210c

스위치

220a

스위치

220b

스위치

220c

OLED 120a +V LED GND GND
전류원

150a

전압원

230b

전압원

230c

OLED 120b +V LED GND GND
전압원

230a

전류원

150b

전압원

230c

OLED 120c +V LED GND GND
전압원

230a

전압원

230b

전류원

150c

OLED 120d GND +V LED GND
전류원

150a

전압원

230b

전압원

230c

OLED 120e GND +V LED GND
전압원

230a

전류원

150b

전압원

230c

OLED 120f GND +V LED GND
전압원

230a

전압원

230b

전류원

150c

OLED 120g GND GND +V LED
전류원

150a

전압원

230b

전압원

230c

OLED 120h GND GND +V LED
전압원

230a

전류원

150b

전압원

230c

OLED 120j GND GND +V LED
전압원

230a

전압원

230b

전류원

150c

요약하면, 모든 불활성 행 라인은 활성 행 라인이 +V LED 에 결합되는 것과 동시에 접지에 결합된다. 또한, 모든 불

활성 열 라인은 활성 열 라인이 그 전류원에 결합되는 것과 동시에 양극 전압에 결합된다. 이 방법으로, 임의의 OLED

(120)의 역전류에 기인하는 교호 전류 경로는 회피된다.

또한, OLED 구동 회로(200)는 공통 애노드 설계를 사용하고, 이것에 의해 각각의 OLED(120)는 화소 내의 3개의 부

화소 중의 하나를 나타낸다. 예를 들어, 화소의 적색 부화소(예를 들면, OLED 120a), 녹색 부화소(예를 들면, OLED 

120b), 및 청색 부화소(예를 들면, OLED 120c)는 공통 애노드(이 예에서는 행 라인 1)를 공유한다.

도 4는 OLED 구동 회로(200)의 작은 부분을 더 상세히 나타내는 OLED 구동 회로(300)의 개략도이다. OLED 구동 

회로(300)는 +V LED , 행 라인 1, 행 라인 2, 트랜지스터(350)와 트랜지스터(360)를 더 포함하는 스위치(210a), 트

랜지스터(370)와 트랜지스터(380)를 더 포함하는 스위치(210b), 스위치 제어 라인(7), 스위치 제어 라인(8), 및 OLE

D(120a, 120b, 120d, 120e)를 포함한다. OLED 구동 회로(300)는 또한 전압원(230a), MOSFET(310)을 더 포함한 

스위치(220a), 전압원(230b), MOSFET(320)을 더 포함하는 스위치(220b), 전류원(150a), 전류원(150b), 제어 라인(

9), 제어 라인(10), 인버터(330) 및 인버터(340)를 포함한다. 도 2에서 설명한 바와 같이, 스위치(210a)와 스위치(21

0b)는 접지에 접속되지 않고 그 대신 하이 Z값을 제공할 수 있다. 그러나, 양호한 실시예에서 스위치(210a)와 스위치(

210b)는 도시된 바와 같이 접지에 결합된다.

MOSFET(310)는 전류원(150a)과 병렬로 배치된 P 채널 FET이다. 특히, MOSFET(310)의 드레인은 OLED(120a, 1

20d)의 캐소드에 전기적으로 접속되고, MOSFET(310)의 소스는 전압원 +V LED (230a)에 전기적으로 접속되며, M

OSFET(310)의 게이트는 제어 라인(9)에 전기적으로 접속된다. 이와 유사하게, MOSFET(320)의 드레인은 OLED(1

20b, 120e)의 캐소드에 전기적으로 접속되고, MOSFET(320)의 소스는 전압원 +V LED (230b)에 전기적으로 접속

되며, MOSFET(320)의 게이트는 제어 라인(10)에 전기적으로 접속된다.

OLED 구동 회로(300)는 도 2의 OLED 구동 회로(200)의 하나의 상세한 구현예이다. 다른 부품들은 본 발명의 범위 

및 정신으로부터 벗어남이 없이 동일한 결과를 달성하기 위해 사용될 수 있다. 예를 들어, 스위치(210a)는 NPN 트랜

지스터일 수 있는 트랜지스터(350)와, PNP 트랜지스터일 수 있는 트랜지스터(360)를 포함하지만, 다른 CMOS 또는 

바이폴라 소자가 동일한 결과를 가지고 사용될 수 있다. MOSFET(310)와 MOSFET(320)는 이 응용을 위하여 적당

한 전압 및 전류 정격을 가진 임의의 종래의 PMOS 트랜지스터 소자이다. 그러나, MOSFET(310)와 MOSFET(320)

는 임의의 적당한 능동 스위치 소자를 나타낸다.
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동작시에, OLED 구동 회로(300)의 열 라인의 스위칭 기능을 제어하기 위하여 펄스폭 변조된(PWM) 제어 신호를 사

용한다. 시간 다중화(time multiplexing)는 스위치 제어 라인의 스위치(210)를 제어하기 위해 사용된다. 제어 라인(9,

10) 상의 펄스가 '온'인 시간량은 얼마나 많은 전류가 주어진 경로를 통하여 흐르는지를 결정한다. 제어 라인 신호가 

더 오랫동안 '온' 상태에 있을수록 더 많은 전류가 생성되고, 따라서 주어진 OLED(120)가 더 밝게 된다. 제어 라인(9)

의 신호는 스위치(220a)와 전류원(150a)을 제어한다. 제어 라인(10)의 신호는 스위치(220b)와 전류원(150b)을 제어

한다. 이와 유사하게, 스위치 제어 라인(7)의 신호는 스위치(210a)를 제어하고 스위치 제어 라인(8)의 신호는 스위치(

210b)를 제어한다.

인버터(330)는 전류원(150a)에 공급되는 제어 라인(9)상의 신호를 반전시켜 스위치(220a)와 전류원(150a)이 (인버

터(330)의 전파 지연을 제외하고) 동시에 '온'되지 못하게 한다. 제어 라인(9)의 신호가 MOSFET(310)를 활성화시키

면, MOSFET(310)는 전압원(230a)의 양극 전압을 열 라인 4로 전달하고, 인버터(330)는 그 출력단에서 반전된 신호

를 생성하여 전류원(150a)이 활성화하지 않도록 보장한다. 더 나아가서, MOSFET(310)를 비활성화시키는 제어 라인

(9)의 신호는 전류원(150a)의 입력단에 반전된 신호를 생성하여 전류가 열 라인 4를 통하여 흐르게 한다. 그러나, 발

광을 생성하기 위해, OLED(120)의 대응하는 애노드는 이상적인 동작 전압에 접속되어야 한다. 예를 들어, 스위치(21

0a)는 OLED(120a)로부터 발광을 유도하기 위해 행 라인 1을 +V LED 에 또한 전기적으로 접속해야 하고, 스위치(21

0b)는 OLED(120d)로부터 광을 발생시키기 위해 행 라인 2를 +V LED 에 전기적으로 접속해야 한다.

이와 유사한 방식으로, 제어 라인(10)의 PWM 신호는 열 라인 5의 전류 구동 능력을 결정하고, 그에 따라 OLED(120

b, 120e)의 캐소드측을 제어한다. 스위치(210a)는 OLED(120b)의 애노드를 제어하고 스위치(210b)는 OLED(120e)

의 애노드를 제어한다. 그러므로, 빛은 제어 라인(10)의 신호가 MOSFET(320)를 비활성으로 되게 할 때 OLED(120b

)로부터 방출된다. 따라서, 인버터(340)를 통한 전류원(150b)으로의 입력은 '온'되고 전류가 열 라인 5를 통하여 흐른

다. 이와 동시에, 스위치 제어 라인(7)의 신호는 스위치(210a)가 행 라인 1을 +V LED 에 의해 제공된 이상적인 동작 

전압에 전기적으로 접속하게 한다.

아래의 표(표 2)는 OLED 구동 회로(300)의 4개의 OLED(120)의 각각을 작동시키는데 필요한 스위치 상태의 진리표

이다.

[표 2]

스위치 210a 스위치 210b 스위치 220a 스위치 220b

OLED 120a +V LED GND 전류원 150a 전압원 230b

OLED 120b +V LED GND 전압원 230a 전류원 150b

OLED 120d GND +V LED 전류원 150a 전압원 230b

OLED 120e GND +V LED 전압원 230a 전류원 150b

스위치 제어 라인은 시분할 다중화 신호에 의해 제어된다. 시분할은 행 라인 또는 행 라인 그룹의 수에 의존한다. 예를

들어, 수개의 행 라인은 단일 스위치 제어 라인에 의해 그룹 또는 뱅크로서 동시에 제어될 수 있다. 각각의 스위치 제

어 라인은 스위치(210)들이 주어진 시구간(time period) 동안에 +V LED 에 접속되는지 또는 접지에 접속되는지를 

정의하는 뱅크 신호를 운반한다. 만일 N개의 뱅크가 있으면, 대응하는 듀티 사이클은 1/(k.N)이고, 여기에서 k는 미리

정의된 배수이다. 스위치들(210)은 1/N.T의 시간 동안 +V LED 에 접속되고, (N-1)/N.T의 시간 동안 접 지에 접속

된다. 상기 T는 전형적으로 1 msec와 동일한 시구간으로서 정의된다. 그러므로, 스위치 제어 라인은 타임 뱅크 신호(

timed bank signals)를 운반하고, 따라서, OLED(120)로부터 요구된 광출력으로 독립적으로 동작한다. 그 결과, OLE

D(120)의 애노드는 대응하는 OLED(120)가 빛을 발생할 필요가 있는지 여부에 상관없이 스위치 제어 라인의 시간 

다중화 뱅크 신호에 기초하여 간헐적으로 +V LED 에 및 그 다음에 접지에 접속된다. 이와 대조적으로, 제어 라인의 P

WM 신호는 각각의 OLED(120)가 빛을 발생할 시기를 제어한다. 각각의 PWM 신호는 애노드가 +V LED 에 접속되어

빛을 발생하는 대응하는 OLED(120)용의 전류원(150)에 열 라인을 접속한다. PWM 신호는 스위치(220)를 트리거시

켜, 특정 OLED(120)의 애노드가 아직 +V LED 에 접속되어 있는지에 상관없이, 대응하는 OLED(120)가 빛을 발생할

필요가 없게 되자마자 열 라인을 +V LED 에 접속한다.

도 5는 뱅크의 수가 2이고 1/2의 듀티 사이클이 관계된 예시적인 신호 상태의 타이밍도(390)이다. 스위치 제어 라인(

7)이 하이일 때, +V LED 는 대응하는 행 라인 1에 접속된다. 스위치 제어 라인(7)이 로우일 때, 대응하는 행 라인 1은

접지에 접속된다. 이와 유사하게, 스위치 제어 라인(8)이 하이일 때, +V LED 는 대응하는 행 라인 2에 접속된다. 스위

치 제어 라인(8)이 로우일 때, 대응하는 행 라인 2는 접지에 접속된다. 제어 라인(9)이 하이일 때, 전류원(150a)은 대
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응하는 열 라인 4에 접속된다. 제어 라인(9)의 신호가 로우일 때, +V LED 전압원(230a)은 대응하는 열 라인 4에 접속

된다. 이와 유사하게, 제어 라인(10)의 신호가 하이일 때, 전류원(150b)은 대응하는 열 라인 5에 접속된다. 제어 라인(

10)의 신호가 로우일 때, +V LED 전압원(230b)은 대응하는 열 라인 5에 접속된다. 도 5에 도시된 바와 같이, OLED(

120a)와 OLED(120b)는 시간 주기 T 1 의 처음 반주기 동안에 발광하고, OLED(120e)는 시간 주기 T 1 의 두번째 

반주기 동안에 발광한다. 이와 유사하게, OLED(120a)와 OLED(120b)는 두번째 시간 주기 T 2 의 처음 반주기의 일

부분 동안에 발광하고, OLED(120e)와 OLED(120d)는 그 시간 프레임 T 2 의 두번째 반주기의 일부분 동안에 발광

한다. 이러한 방식으로, 제어 라인 상의 PWM 신호 및 스위치 제어 라인상의 뱅크 신호는 OLED(120)가 발광할 때를 

지시한다.

OLED 구동 회로(300)는 OLED(120)를 방전시키는 부가된 잇점을 제공한다. 소정의 시간 주기, 바람직하게는 100 n

s - 1000 ns 범위인 시간 주기 동안에 OLED(120)의 애노드가 양극 전압에 전기적으로 접속되고 대응하는 캐소드가

또한 양극 전압에 접속되어 있으면, 대응하는 전류원이 턴오프될 때 OLED(120)는 즉시 방전된다. OLED(120)의 애

노드 및 캐소드에 대한 이러한 등가 전압의 인가는 발광없이 OLED(120)를 신속하게 방전시킨다. 이로써, 그 대응하

는 전류원이 비작동으로 된 후에 특정 OLED(120)에 의한 과도한 발광이 제거된다.

더 나아가서, OLED 구동 회로(300)는 PWM 신호, 즉 스위치 제어 라인(7) 및/또는 스위치 제어 라인(8)과 함께 시간 

다중화 신호, 즉 제어 라인(9) 및/또는 제 어 라인(10)을 이용하여, 주어진 표시 장치 매트릭스 내의 각 OLED(120)를 

정확히 제어하는 수단을 제공한다. 또한, 공통 애노드 설계는 공통 캐소드 구성에서 필요로 하는 PNP 트랜지스터보

다 더 빠르고 더 저가인 더 작은 NPN 트랜지스터 부품들을 이용할 수 있게 한다. 더 작고 더 빠른 부품들을 이용함으

로써 시스템의 속도가 더 고속으로 되고, 이것은 궁극적으로 더 빠른 표시 장치 갱신 및 리프레시 시간을 제공한다. 

공통 애노드 설계는 또한 전류 구동기로부터 전원 변동(power supply fluctuation)을 분리시키고, 광출력에 역효과를

줌으로써 표시 장치 품질을 감퇴시키는 전류 변동을 방지한다. 마지막으로, 각각의 착색 부화소(colored sub-pixel)

의 여러가지 이상적인 동작 범위에 대한 가변 애노드 전압을 생성하는 능력은 시스템에 고 해상도의 높은 동적 범위

를 제공한다.

앞에서 설명한 열 라인(4-5-6)은 '발명이 이루고자 하는 기술적 과제' 부분 및 '특허 청구 범위'에서 언급하는 '캐소드

라인'과 동일하다는 것은 자명하다. 이와 유사하게, 행 라인(1-2-3)은 '발명이 이루고자 하는 기술적 과제' 부분 및 '

특허 청구 범위'에서 언급하는 '애노드 라인'에 대응한다.

열 라인과 협동하는 전술한 스위치들은 '발명이 이루고자 하는 기술적 과제' 부분 및 '특허 청구 범위'에서 언급하는 '

제1 스위치'와 동일하고, 행 라인과 협동하는 스위치들은 '제2 스위치'와 동일하다.

또한, '발명이 이루고자 하는 기술적 과제' 부분 및 '특허 청구 범위'에서 언급하는 '양극 전원'은 도면에서 전압 +V L

ED 라고 표시한 양극 전압을 의미한다는 것은 자명하다.

본 발명은 도면에 도시되고 예로서 설명한 실시예의 형태에 제한되는 것이 아니고, 상기 구동 회로는 본 발명의 범위

를 벗어남이 없이 각종 형태로 실현될 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 비사용중 이거나 비활성인 OLED의 캐소드를 양극 전원에 접속함으로써, 어떤 비활성인 OLED를 

통한 역전류의 결과인 다수의 문제점들을 제거할 수 있다.

제1 스위치가 접속될 수 있는 양극 전원 및 제2 스위치가 접속될 수 있는 양극 전원을 동일하게 함으로써 더욱 개선된

효과가 얻어진다.

또한, 다른 OLED를 통한 순방향의 전류 제한을 유도하여 상기 다른 OLED가 어느 정도까지 발광되게 하는 특정의 O

LED를 통한 역전류의 추가적인 단점을 회피할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
표시 장치 응용을 위한 유기 발광 다이오드 구동 회로로서, 상기 표시 장치가 애노드 및 캐소드를 가진 복수의 유기 

발광 다이오드(OLED)(120)와 적어도 하나의 구동 회로(200-300)를 포함하고, 상기 유기 발광 다이오드(OLED)(12

0)가 애노드 라인(1-2-3)과 캐소드 라인(4-5-6)에 접속되어 있는 것인 상기 유기 발광 다이오드 구동 회로에 있어서

, 유기 발광 다이오드는 공통 애노드 구성으로 배열되고, 상기 구동 회로(200-300)는 공통 애노드 구동 장치로서 구
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성되며, 각각의 제1 스위치(220a-220b-220c)에 의한 각각의 관련 캐소드 라인은 전류원(150a-150b-150c)에 접

속될 수 있고, 각각의 제2 스위치(210a-210b-210c)에 의한 각각의 관련 애노드 라인은 양극 전원에 접속될 수 있으

며, 각각의 제1 스위치(220a-220b-220c)는 캐소드 라인이 사용중에 있을 때 그 사용중인 캐소드 라인과 각각의 전

류원(150a-150b-150c) 사이에서 접속이 이루어지고 상기 캐소드 라인이 비사용중에 있을 때 상기 캐소드 라인이 

양극 전원에 접속되도록 구성되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 2.
제1항에 있어서, 제1 스위치(220a-220b-220c)가 접속될 수 있는 양극 전원과 제2 스위치(210a-210b-210c)가 접

속될 수 있는 양극 전원은 동일한 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 제2 스위치(210a-210b-210c)는 애노드 라인이 사용중에 있을 때 그 사용중인 애

노드 라인과 각각의 양극 전원 사이에서 접속이 이루어지고, 상기 애노드 라인이 비사용중에 있을 때 상기 애노드 라

인이 접지에 접속되도록 구성되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 4.
제3항에 있어서, 임의의 비사용중이거나 비활성인 애노드 라인은 활성인 애노드 라인이 양극 전원에 결합되는 것과 

동시에 접지에 결합되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 5.
제1항 또는 제2항에 있어서, 임의의 비활성인 캐소드 라인은 활성인 캐소드 라인이 그 대응하는 전류원(150a-150b-

150c)에 결합되는 것과 동시에 양극 전원에 결합되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 6.
제1항 또는 제2항에 있어서, 구동 회로(200-300)는 NPN 트랜지스터(350-370)를 포함하는 제1 스위치(220a-220

b-220c)를 이용하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 7.
제1항 또는 제2항에 있어서, 구동 회로(200-300)는 MOSFET 트랜지스터(310-320)를 포함하는 제2 스위치(210a-

210b-210c)를 이용하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

청구항 8.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 전류원(150a-150b-150c)은 접지에 참조되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이

오드 구동 회로.

청구항 9.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 애노드 라인(1-2-3)과 캐소드 라인(4-5-6)이 기판을 따라 배치되어 다수의 화소

들이 형성되고, 상기 애노드 라인(1-2-3)과 캐소드 라인(4-5-6)은 도전층으로 형성되며, 표시 장치의 상기 캐소드 

라인(4-5-6) 또는 애노드 라인(1-2-3) 중의 적어도 하나는 상기 적어도 하나의 라인의 길이에 걸쳐 분산된 복수의 

전기 접속을 나타내며, 상기 접속은 도전층에 사용된 물질의 기생 계열 저항을 감소시키도록, 및/또는 OLED 표시 장

치 자체의 기생 용량을 감소시키도록, 기판에 형성된 도전층보다 더 큰(massive) 구조의 공통 전기 전도 소자에 대한 

전기 접속을 제공하는 것을 특징으로 하는 유기 발광 다이오드 구동 회로.

도면
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摘要(译)

在有源列线耦合到其电流源的同时，有源列线耦合到阳极电压。以这种
方式，避免了由于任何OLED 120的反向电流引起的交流电路径。 OLED
驱动电路200还使用共阳极设计，由此每个OLED 120代表像素中的三个
子像素中的一个。例如，红色子像素（例如，OLED 120a），绿色子像
素（例如OLED 120b）和蓝色子像素（例如OLED 120c）第1行）。 图4
是更详细地示出OLED驱动电路200的一小部分的OLED驱动电路300的示
意图。 OLED驱动电路300还包括开关210a，晶体管370和晶体管380，
其还包括+ V LED，行线1，行线2，晶体管350和晶体管360。开关
210b，开关控制线7，开关控制线8和OLED 120a，120b，120d和
120e。 OLED驱动电路300还包括电压源230a，包括MOSFET 310的开
关220a，电压源230b，还包括MOSFET 320的开关220b，电流源
150a， 150b，控制线9，控制线10，逆变器330和逆变器340。如图2中
所描述的，开关210a和210b不接地，而是可以提供高Z值。然而，在优
选实施例中，开关210a和开关210b如图所示耦合到地。 MOSFET 310
是与电流源150a并联布置的P沟道FET。具体地，MOSFET 310的漏极电连接到OLED 120a和120d的阴极，MOSFET 310的源极
电连接到电压源+ V LED 230a，以及MOSFET 310的栅极。并且电连接到控制线9。类似地，MOSFET 320的漏极电连接到OLED 
120b和120e的阴极，MOSFET 320的源极电连接到电压源+ V LED 230b，以及MOSFET 320的源极。栅极电连接到控制线10。 

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/af96573d-207b-4296-ac38-561ed3730f85
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032946907/publication/KR20040093682A?q=KR20040093682A


OLED驱动电路300是图1的OLED驱动电路200的一个详细实现。在不脱离本发明的范围和精神的情况下，可以使用其他部分来实
现相同的结果。例如，开关210a包括晶体管350和晶体管360，晶体管350可以是NPN晶体管，晶体管360可以是PNP晶体管，尽管
可以使用具有相同结果的其他CMOS或双极器件。 MOSFET 310和MOSFET 320是任何传统的PMOS晶体管器件，具有适用于该
应用的电压和电流额定值。然而，MOSFET 310和MOSFET 320表示任何合适的有源开关元件。 在操作中，脉冲宽度调制
（PWM）控制信号用于控制OLED驱动电路300的列线的切换功能。时分多路复用用于控制开关控制线的开关210。控制线9,10上
的脉冲“接通”的时间量决定了流过给定路径的电流量。控制线信号处于“接通”状态的时间越长，产生的电流越多，因此给定的
OLED 120变得更亮。控制线9上的信号控制开关220a和电流源150a。控制线10上的信号控制开关220b和电流源150b。类似地，开
关控制线7上的信号控制开关210a，开关控制线8上的信号控制开关210b。 逆变器330包括电流源和电流源开关（220A）通过反转
控制线9的信号被提供给（150A）（150A）是让在同一时间是“开”（除了逆变器330的传播延迟）的。当控制线9上的信号激活
MOSFET 310时，MOSFET 310将电压源230a的正电压传送到热线4，并且反相器330在其输出端产生反相信号。从而确保电流源
150a不被激活。此外，控制线9上的去激活MOSFET 310的信号产生在电流源150a的输入端反相的信号，以允许电流流过热线4。
然而，为了产生光发射，OLED 120的相应阳极必须连接到理想的工作电压。例如，开关210a还必须将行线1电连接到+ V LED以引
发来自OLED 120a的光发射，并且开关210b连接到+ 120。线路2应与+ V LED电气连接。 以类似的方式，控制线10的PWM信号确
定列线5的电流驱动能力，并因此控制OLED 120b和120e的阴极侧。开关210a控制OLED 120b的阳极，开关210b控制OLED 120e
的阳极。因此，当控制线10上的信号导致MOSFET 320变为无效时，从OLED 120b发射光。因此，通过反相器340对电流源150b
的输入是“接通”，并且电流流过列线5。同时，开关控制线7上的信号使开关210a将行线1电连接到由+ V LED提供的理想工作电
压。 下表（表2）是操作OLED驱动电路300的四个OLED 120中的每一个所需的开关状态的真值表。 [表2] 开关控制线分为时分多
路复用（TDM）模式和时分多路复用（TDM）模式。它是由一个信号控制。时间分度取决于行线或行线组的数量。例如，可以通
过单个开关控制线将多个行线同时控制为组或库。每个开关控制线承载存储体信号，该存储体信号定义开关210在给定时间段期间
是连接到+ V LED还是连接到地。如果有N个存储体，则相应的占空比为1 /（k.N），其中k是预定义的倍数。开关210连接到+ V 
LED达1 / N.T的时间并连接到地面达（N-1）/ NT的时间。 T通常定义为等于1毫秒的时间段。因此，开关控制线承载定时组信号，
因此独立于OLED 120所需的光输出而操作。其结果是，阳极接地到相应的OLED（120）是基于时间复用的开关控制线银行信号，
而不管是否有必要生成的光并间歇+ V LED到下一个OLED的（120）它连接。相反，控制线上的PWM信号控制每个OLED 120何时
产生光。每个PWM信号将列线连接到用于相应OLED 120的电流源150，其中阳极连接到+ V LED以发光。 PWM信号只要它消除了
需要触发开关（220），OLED（120），而不管特定的OLED（120）的阳极是否仍连接到+ V LED，对应于使光+是一个列线V 
LED。 图5是示例性信号状态的时序图390，其中存储体的数量是2并且涉及1/2的占空比。当开关控制线7为高电平时，+ V LED连
接到相应的行线1。当开关控制线7为低时，相应的行线1接地。类似地，当开关控制线8为高时，+ V LED连接到对应的行线2。当
开关控制线8为低电平时，相应的行线2接地。当控制线9为高时，电流源150a连接到相应的列线4。当控制线9上的信号为低时，+ 
V LED电压源230a连接到相应的列线4。类似地，当控制线10上的信号为高时，电流源150b连接到相应的列线5。当控制线10上的
信号为低时，+ V LED电压源230b连接到相应的列线5。如图5所示，OLED 120a和OLED 120b在第一半周期时间段T 1期间发光，
并且OLED 120e在第二半周期时间段T 1期间发光。类似地，OLED（120A）和OLED（120B）的时间帧t 2的第二半周期的一部分
期间在第二时间段T 2，和，OLED（120E）和OLED（120D）的第一个半周期的一部分期间发射光是一个光发射的。以这种方
式，控制线上的PWM信号和开关控制线上的存储体信号指示OLED 120何时发光。 OLED驱动电路300提供了使OLED 120放电的
附加优点。预定的时间段，优选为100纳秒 - 1000纳秒的范围内，如果在所述时间周期的OLED（120）的阳极电连接到将要连接对
应于阴极电压的正极电压阴极，打开对应的电流源关闭OLED 120立即放电。将该等效电压施加到OLED 120的阳极和阴极快速放
电OLED 120而不发光。这消除了在其相应的电流源被去激活之后特定OLED 120的过度发射。 此外，有机发光二极管驱动电路300
包括一个PWM信号，即，开关控制线（7）和/或与开关控制线（8）时间复用的信号，即控制线（9）和/或控制线10为了在给定的
显示矩阵中提供每个OLED 120的精确控制。此外，共阳极设计允许使用比共阴极配置中所需的PNP晶体管更快且更便宜的更小的
NPN晶体管组件。通过使用更小更快的组件，系统的速度变得更快，最终提供更快的显示更新和刷新时间。共阳极设计还将电源波
动与电流驱动器隔离，并防止电流波动，这会通过不利地影响光输出而降低显示质量。最后，为每个彩色子像素的各种理想工作范
围创建可变阳极电压的能力为系统提供了高动态范围的高分辨率。 显然，上述列线4-5-6与“本发明要解决的技术问题”和“权利要求”
中提到的“阴极线”相同。类似地，行线1-2-3对应于“本发明要解决的技术问题”部分和“专利权利要求”中提到的“阳极线”。 上述与列线
配合的开关与“本发明要实现的技术目标”和“权利要求”中提到的“第一开关”相同，并且与行线配合的开关与“第二开关”相同。是的。


