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요약

본 발명은, 기판과, 기판 상에 형성되는 개별 어드레싱 가능한 OLED의 어레이를 포함하는 OLED(organic light emit

ting diode) 디스플레이와, 기판 상에 형성되는 OLED 광 에미터, 광 에미터로부터 디스플레이를 가로질러 기판 상에 

형성되는 광 센서, 광 에미터 및 광센서 위 및 디스플레이 주변에 배치되어 광 에미터(emitter)로부터 방출된 광을 디

스플레이를 가로질러 광 센서로 지향시키는 광학 장치(optics)를 포함하는 터치 스크린을 구비하는 OLED 디스플레

이 및 터치 스크린 시스템에 관한 것이다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 통합 OLED 디스플레이 및 터치 스크린의 기초 구조를 도시하는 개략적 측면도,

도 2는 통합 OLED 디스플레이 및 터치 스크린의 개략적 평면도,

도 3a, b 및 c는 다른 에미터 및 센서 위치를 도시하는 통합 OLED 디스플레이 및 터치 스크린의 개략적 평면도,

도 4는 프레임 주변에 위치하는 광학 장치가 본 발명의 일 실시예에 따른 프레임의 미러 표면인 통합 OLED 디스플레

이 및 터치 스크린의 개략적 측면도,

도 5는 프레임 주변에 위치하는 광학 장치가 광 파이프인 통합 OLED 디스플레이 및 터치 스크린의 개략적 측면도,
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도 6은 OLED 디스플레이가 바닥 방출 디스플레이인 통합 OLED 디스플레이 및 터치 스크린의 개략적 측면도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

42 : 기판 44 : 밀봉 커버

60 : OLED 디스플레이 62 : 에미터

64 : 센서 66 : 미러

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광 다이오드(organic light emitting diode, OLED) 디스플레이에 관한 것이고, 구체적으로 터치 스

크린을 갖는 OLED에 관한 것이다.

오늘날의 전자 장치는 크기가 감소되고 보다 많은 기능을 갖는다. 계속하여 전자 장치 내에 점점 더 많은 기능을 통합

시킴으로써, 비용이 감소되고 신뢰성이 향상된다. 터치 스크린은 자주, CRT(cathod ray tubes), LCD(liquid crystal 

displays), 플라즈마 디스플레이 및 전계 발광 디스플레이와 같은 종래의 소프트 디스플레이와 공동으로 사용된다. 터

치 스크린은 별도의 장치로서 제조되고, 디스플레이의 뷰 표면에 기계적으로 결합된다.

2002년 11월 28일에 공개된 Armstrong에 의한 미국 2002/0175900 A1 호는 디스플레이의 정보 디스플레이 영역

에 크기 및 형태가 대응하는 개구를 정의하는 프레임을 포함하는 정보 디스플레이 시스템에서 사용하기 위한 터치 시

스템을 개시한다. 각 면에는, 발광 장치로부터 방출되는 광이 터치 입력 영역을 가로질러 지향되도록 각 발광 장치 어

레이를 따라서 배치되는 광 투과 프리즘을 갖는 발광 장치의 어레이가 배치된다. 또한, 시스템은 프레임의 각 코너에 

배치되는 광 검출 장 치를 포함한다. 바람직한 실시예에서, 발광 장치는 유기 발광 다이오드이다.

이러한 터치 스크린이 평면 패널 디스플레이와 함께 사용되면, 터치 스크린은 간단히 평면 패널 디스플레이 위에 배

치되고, 이 둘은 엔클로져(enclosure)와 같은 기계적 장착 수단에 의해 고정된다. 터치 스크린과 OLED 디스플레이를

결합하는 이들 종래 기술의 장치는 여러 가지 단점을 가지고 있다. 프레임의 사용은 장치의 부품 수(parts count), 질

량 및 비용을 증가시킨다. 터치 스크린과 디스플레이가 분리되는 것은 두께를 증가시킨다. 디스플레이 및 터치 스크

린에 있는 중복되는 부품은 고집적 방법(more integrated solutions)에 비해 비용을 증가시키고 성능을 저하시킨다. 

또한, 터치 스크린을 위한 별도의 케이블이 필요하여 제조 비용을 높인다.

그래서, 장치 질량을 최소화하고, 중복된 재료를 제거하고, 비용을 감소시키고, 특수한 기계적 장착 설계를 제거하고, 

신뢰성을 향상시키고, 화상 품질의 열화(degradation)를 최소화시키는 개선된 터치 스크린의 평면 패널 디스플레이 

시스템에 대한 필요성이 남아 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

기판과, 기판 상에 형성되는 개별 어드레싱 가능한 OLED의 어레이를 포함하는 OLED 디스플레이와, 기판 상에 형성

되는 OLED 광 에미터, 그 광 에미터로부터 디스플레이를 가로질러 기판 상에 형성되는 광 센서 및 그 광 에미터 및 

광 센서 위 및 디스플레이 주변에 배치되어 광 에미터로부터 방출된 광을 디스플레이를 가 로질러 광 센서로 지향시

키는 광학 장치를 포함하는 터치 스크린을 구비하는 OLED 디스플레이 및 터치 스크린 시스템을 제공함으로써 위의 

필요성이 충족된다.

발명의 구성 및 작용

도 1을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 통합 광학 터치 스크린을 갖는 상부 발광 OLED 디스플레이 장치는 밀

봉 커버(44)를 갖는 사각형 기판(42)을 포함한다. 전극과, 홀 삽입층 및 해당 기술 분야에 잘 알려져 있는 전자 전달층
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(미도시)과 같은 다수의 재료층을 포함하는 OLED 디스플레이(60)가 기판 상에 위치한다. 디스플레이로부터 방출되

는 광(49)은 밀봉 커버(44)를 통과하거나 기판(42)으로부터 반사되어 밀봉 커버(44)를 통해 방출된다. 사각형 기판(4

2)의 한 면은 적외선 OLED 광 에미터(62)의 어레이이다. 적외선 OLED 광 에미터는 알려져 있고, 예컨대, OLED 장

치를 네오디뮴(neodymium) 또는 에르븀(erbium)과 같은 희토(rare-earth) 이온으로 도핑함으로써 제조될 수 있다. 

사각형 기판(42)의 마주보는 면에는 적외선 광 센서(64)의 어레이가 있다. 바람직하게, 적외선 광 센서는 OLED 디스

플레이를 제조하기 위해 사용되는 기술과 유사한 유기 반도체 기술을 사용하여 기판 상에 제조된다. 이와 다르게, 센

서는 박막 무기 반도체 기술을 사용하여 제조될 수 있다. 센서는 필터를 포함하여 그 주파수 응답을 향상시킨다.

도 2에 도시되는 바와 같이, 제 2의 에미터 및 센서 어레이 쌍은 사각형 기판(42)의 다른 두 면 위에 배치된다. 본 발

명에 따르면 광 에미터(62) 및 센서(64)는 OLED 디스플레이(60)와 동일한 기판 상에 통합된다. 미러(66)와 같은 광

학 장치(optics)는 광 에미터(62)로부터 방출된 광을 디스플레이를 가로질러 광 센서(64)로 지향시키기 위해 에미터 

및 센서 어레이 바로 위의 밀봉 커버(44) 위에 배치된다. 미러(66)는 커버(44)에 대략 45°로 배치된 반사면을 갖는 

글래스 또는 플라스틱 프리즘을 사용하여 제조될 수 있다. 이와 다르게, 미러는 커버(44)에 관해 대략 45° 각으로 지

지될 수 있다. 터치 스크린 제어기(미도시)는 터치 스크린에 접속되어 에미터(62) 및 센서(64)를 동작시킨다.

도 3a, b 및 c를 참조하면, 다른 광 에미터(62) 및 센서(64) 장치의 평면도가 도시되어 있다. 도 3a에 도시되어 있는 

장치에서, 광 에미터(62)는 디스플레이(60)의 두 개의 연속 에지가 인접하는 두 개의 어레이로 배치되고, 센서(64)는 

디스프레이(60)의 다른 두 개의 에지가 인접하는 두 개의 어레이로 배치된다. 도 3b에 도시되어 있는 장치에서, 광 에

미터(62) 및 센서(64)는 디스플레이(60)를 둘러싸는 어레이로 서로 맞물리게 된다(interdigitated). Armstrong의 공

개된 미국 특허 출원 제 2002/0175900 호에 도시된 장치와 유사하게도 3c에 도시되는 장치에서, 에미터 어레이는 

디스플레이 영역(60)의 모든 네 면 위에 배치되고, 센서(64)는 디스플레이(60)의 모서리에 배치된다.

동작시, 적외선 OLED 광 에미터(62)는 모든 방향으로 광을 방출한다. 이 광은 에미터 위에 위치하는 45° 미러(66)

로부터 반사된다. OLED 디스플레이의 표면을 지난 후에, 광은 센서(64) 위에 위치하는 45° 미러에 의해 반사되어 

적외선 센서(64)로 간다. 센서(64)는 광을 검출하고, 터치 스크린 제어기로 지향되고 종래의 방식으로 인터럽트되는 

피드백 신호를 생성하여 에미터(62)로부터 광을 인터럽 트하는 물체의 위치를 로케이팅한다. 터치 스크린 소자가 디

스플레이가 있는 공통 기판 상에 통합되기 때문에, 터치 스크린 및 디스플레이 모두를 위해 단일의 커넥터가 사용될 

수 있다. 터치 스크린 제어기 및/또는 디스플레이 제어기 요소가 기판 상에 통합될 수 있다.

각 적외선 OLED 광 에미터(62)는 모든 방향으로 광을 방출하기 때문에, 단일의 에미터는 터치를 검출하기 위해 다수

의 센서(64)와 공동으로 사용될 수 있다. 이와 다르게, 터치를 검출하기 위해 다수의 에미터가 단일의 센서와 공동으

로 사용될 수 있다. 에미터 및 센서는 순차적 또는 공통적으로 에너자이징되어(energized) 높은 주변 광(ambient ligh

t), 저전력 동작, 잡음 환경 또는 고성능 모드를 포함하는 광범위한 조건하에서 터치 스크린의 성능을 최적화할 수 있

다.

에미터는 순차적으로 에너자이징되어 다수의 신호를 제공하여 결과의 신호 대 잡음비를 향상시키고 적외선 광의 전

송을 방지하는 보다 상세한 터칭 구현의 맵을 제공할 수 있다. 또 다른 모드에서, 에미터는 동시에 에너자이징되고 센

서(64)에 의해 감지되는 상대적 광량(relative amount of light)이 터치를 검출하기 위해 사용된다. 이 장치에서, 에미

터(62)는 단일의 제어 신호를 갖는 단일의 긴 에미터일 수 있다.

다수의 에미터 및 센서의 사용은 감지 장치를 매우 강건(robust)하게 만들 수 있다. 단일 지점의 결함이 극복될 수 있

고, 볼록 형태(convex shapes)가 검출될 수 있다. 다양한 센서에 의해 감지되는 다양한 에미터로부터의 신호를 결합

함 으로써 신뢰성 높은 동작이 가능하다. 배경 잡음을 극복하기 위해 적외선 신호가 변조되거나 적외선 광의 상이한 

주파수가 방출 및 검출될 수 있다.

도 4를 참조하면, 에미터(62) 및 센서(64) 바로 위에 위치하는 45° 미러(66)는 통합 디스플레이 및 터치스크린을 포

함하는 엔클로저(70) 상의 반사면으로서 형성될 수 있다. 도 5를 참조하면, 광 에미터(62)로부터 방출된 광을 디스플

레이를 가로질러 광 센서(64)로 지향시키는 광학 장치(optics)는 광 파이프(72)를 포함할 수 있다.

도 6을 참조하면, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 통합된 광학 터치 스크린을 갖는 바닥 방출(bottom-emitting) OL

ED 디스플레이 장치는 밀봉 커버(44)를 갖는 사각형 기판(42)을 포함한다. 전극과, 홀 삽입층 및 해당 기술 분야에 잘

알려져 있는 전자 전달층(미도시)과 같은 다수의 재료층을 포함하는 OLED 디스플레이(60)가 기판 상에 위치된다. 디

스플레이로부터 방출된 광(49)은 기판(42)을 직접 통과하거나 밀봉 커버(44)로부터 반사되어 기판(42)을 통과한다.

본 발명은 터치 스크린을 위한 별도의 프레임 또는 기판을 요구하지 않기 때문에, 결합된 터치 스크린 및 OLED 디스

플레이 장치의 질량, 크기(두께) 및 비용을 감소시킨다.
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발명의 효과

본 발명에 따른 디스플레이는 얇고, 가벼우며, 경감된 질량, 크기 및 비용 으로 더 높은 신뢰도를 갖는 용이하게 제조 

가능한 디스플레이를 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
a) 기판과,

b) 상기 기판 상에 형성되는 개별 어드레싱 가능한 OLED의 어레이를 포함하는 OLED 디스플레이와,

c) 상기 기판 상에 형성되는 OLED 광 에미터와, 상기 광 에미터로부터 상기 디스플레이를 가로질러 상기 기판 상에 

형성되는 광 센서와, 상기 광 에미터 및 상기 광 센서 위 및 상기 디스플레이 주변에 배치되어 상기 광 에미터로부터 

방출된 광을 상기 디스플레이를 가로질러 상기 광 센서로 지향시키는 광학 장치(optics)를 포함하는 터치 스크린을 

구비하는

OLED(organic light emitting diode) 디스플레이 및 터치 스크린 시스템.

도면

도면1

도면2
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도면3a

도면3b

도면3c
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도면4
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