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(54) 전계발광 디스플레이 장치

(57) 요 약

전계발광(EL) 디스플레이 장치는 전계발광(EL) 디스플레이 소자와 구동 회로로 각각 구성되는 디스플레이 픽셀들

의 어레이를 포함한다.  디지털 픽셀 구동 신호는 픽셀이 켜져 있는지 또는 꺼져 있는지를 결정하고. 복수의 공

급 전압들 중 선택된 한 전압은 전계발광(EL) 디스플레이 소자로 스위칭된다.  이 전계발광(EL) 디스플레이 장치

는 디지털 구동 방식이 실행될 수 있게 하지만, 복수의 다른 공급 전압들의 설비는 그레이 스케일이 구현되는 필

요한 시간비 또는 면적비 시스템 없이 실행될 수 있게 한다.  다른 방안으로, 본 발명의 장치는 시간 및 면적비

기술이 개선될 수 있게 한다.

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

삭제

청구항 2 

전계발광(EL) 디스플레이 소자와 구동 회로로 각각 구성되는 디스플레이 픽셀들의 어레이를 포함하는 EL 디스플

레이 장치에 있어서,

상기 구동 회로는, 픽셀 구동 신호에 응답하여 공급 전압을 상기 EL 디스플레이 소자로 선택적으로 스위칭하거

나 또는 상기 디스플레이 소자를 상기 공급 전압으로부터 실질적으로 격리시키기 위한 스위칭 장치를 포함하고,

상기 구동 회로는 복수의 공급 전압들 중 선택된 공급 전압이 상기 EL 디스플레이 소자로 스위칭되도록 하고, 

각각의 픽셀은 복수의 공급 전압 라인들로부터 선택된 공급 전압을 픽셀 구동 회로에 제공하기 위한 멀티플렉서

(multiplexer)를 포함하는, EL 디스플레이 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서, 상기 스위칭 장치는 공급 전압 라인들과 상기 EL 디스플레이 소자 사이에 결합된 박막 트랜

지스터를 포함하고, 상기 트랜지스터는 상기 픽셀 구동 신호에 의해 실질적으로 완전히 온 또는 오프로 구동되

는, EL 디스플레이 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 3 개의 공급 전압 라인들이 있는, EL 디스플레이 장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서, 상기 3 개의 공급 전압 라인들 상의 전압들은 실질적으로 비율이 1:2:4 인, EL 디스플레이

장치.

청구항 6 

제 2 항에 있어서, 각각의 픽셀은 제 1 및 제 2 픽셀 구동 신호 도체들을 포함하고, 상기 제 1 픽셀 구동 신호

도체는 상기 스위칭 장치를 작동하기 위한 것이고, 상기 제 2 픽셀 구동 신호 도체는 상기 복수의 공급 전압들

중 하나를 선택하기 위한 것인, EL 디스플레이 장치.

청구항 7 

제 4 항에 있어서, 상기 복수의 공급 전압들 중 하나는 상기 EL 디스플레이 소자를 오프하기 위한 것인, EL 디

스플레이 장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 복수의 픽셀들의 그룹이 규정되고, 각각의 그룹의 모든 픽셀들은 공통 픽셀 구동 신호 도체

를 공유하지만, 공급 전압은 상기 그룹 내의 각각의 픽셀에 대해서 독립적으로 선택될 수 있는, EL 디스플레이

장치.

청구항 9 

제 2 항에 있어서, 상기 복수의 공급 전압들 중 선택된 하나는 픽셀들의 어레이 외부에 있는 구동기 회로에 의

해 상기 디스플레이의 픽셀들로 공급되는, EL 디스플레이 장치.

청구항 10 

제 2 항에 청구된 디스플레이 장치를 포함하는 휴대용 전자 장치.

청구항 11 
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삭제

청구항 12 

전계발광(EL) 디스플레이 소자와 구동 회로로 각각 구성되는 픽셀들의 어레이를 포함하는 EL 디스플레이 장치를

구동시키는 방법에 있어서,

디스플레이의 각각의 픽셀에 대하여, 공급 전압이 상기 EL 디스플레이 소자로 스위칭되거나 또는 상기 EL 디스

플레이 소자로부터 실질적으로 격리되도록 상기 픽셀을 선택적으로 스위칭 온 또는 오프하기 위하여 제 1 구동

신호를 상기 픽셀에 공급하는 단계를 포함하고,

복수의 공급 전압 레벨들로부터 공급 전압 레벨을 선택하는 단계를 더 포함하고,

제 2 구동 신호는 상기 복수의 공급 전압 레벨들 중 하나를 선택하기 위하여 상기 픽셀에 공급되는, EL 디스플

레이 장치 구동 방법.

청구항 13 

제 12 항에 있어서, 상기 제 2 구동 신호는 상기 픽셀의 전력 라인 선택 회로에 공급되는, EL 디스플레이 장치

구동 방법.

청구항 14 

제 12 항 또는 제 13 항에 있어서, 상기 제 1 구동 신호는 상기 픽셀의 어드레스 트랜지스터에 공급되고, 상기

픽셀의 구동 트랜지스터가 턴 온 또는 오프되도록 하는, EL 디스플레이 장치 구동 방법.

청구항 15 

제 12 항 또는 제 13 항에 있어서, 공유된 제 1 구동 신호는 픽셀들의 그룹에 공급되고, 개별적인 제 2 구동 신

호들은 상기 그룹 내의 픽셀들에 공급되는, EL 디스플레이 장치 구동 방법.

청구항 16 

제 15 항에 있어서, 상기 복수의 공급 전압 레벨들 중 하나는 픽셀을 턴 오프하기 위한 것인, EL 디스플레이 장

치 구동 방법.

청구항 17 

제 12 항 또는 제 13 항에 있어서, 상기 디스플레이의 모든 픽셀들은 프레임으로 어드레싱되고, 각각의 프레임

은 다수의 서브-프레임들을 포함하는, EL 디스플레이 장치 구동 방법.

청구항 18 

제 17 항에 있어서, 상이한 공급 전압 레벨들은 상이한 서브-프레임들에 대해서 선택되는, EL 디스플레이 장치

구동 방법.

청구항 19 

제 18 항에 있어서, 상기 서브-프레임들은 지속 기간이 동일한, EL 디스플레이 장치 구동 방법.

청구항 20 

제 17 항에 있어서, 서브-프레임들의 수는 3 개인, EL 디스플레이 장치 구동 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본  발명은  예를  들어,  중합체  LED들과  같은  유기  LED  장치를  이용하는  전계발광  디스플레이  장치에  관한<1>

것이다.
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배 경 기 술

전계발광, 발광 디스플레이 소자들을 사용하는 매트릭스 디스플레이 장치는 널리 공지되어 있다.  디스플레이<2>

소자들은 예를 들어 중합체 물질을 사용하는 유기 박막 전계발광 소자들 또는 종래의 Ⅲ-Ⅴ 반도체 합성물을 사

용하는 그 밖의 발광 다이오드(LEDs)를 포함할 수 있다.  유기 전계발광 물질, 특히 중합체 물질에서의 최근의

발전은 비디오 디스플레이 장치에 대해서 실용적으로 사용될 수 있는 능력을 나타내었다.  상기 물질들은 통상

적으로 하나는 투명하고 다른 하나는 홀(hole) 또는 전자를 중합체층 안으로 주입하는데 적합한 물질인 한쌍의

전극 사이에 놓여진 반도체성 접합 중합체(conjugated polymer)의 하나 이상의 층을 포함한다.

중합체 물질은 CVD 공정에 의해서 제조되거나 또는 가용성 접합 중합체의 용액을 이용하는 스핀 코팅 기술(spin<3>

coating technique)에 의해서 간단하게 제조될 수 있다.  유기 전계발광 물질은 다이오드형Ⅰ-Ⅴ 특성들을 나타

내므로,  디스플레이 기능 및 스위칭 기능을 모두 나타낼 수 있고 따라서 수동형 디스플레이에서 사용될 수

있다.  다른 방안으로, 상기 물질들은 디스플레이 소자와 이 디스플레이 소자를 통과하는 전류를 제어하기 위한

스위칭 장치로 구성되는 각 픽셀들을 갖는 활성 매트릭스 디스플레이 장치에 대해서 사용될 수 있다.

이러한 유형의 디스플레이 장치는 전류 어드레싱된 디스플레이 소자를 가지므로, 종래의 아날로그 구동 방식은<4>

제어 가능한 전류를 디스플레이 소자로 공급하는 공정을 포함한다.  픽셀 구성의 일부로써의 전원 트랜지스터에

디스플레이를  통과하는  전류를  결정하는  전원  트랜지스터에  공급된  게이트  전압을  제공하는  것이  공지되어

있다.  저장 커패시터는 어드레싱 단계 이후에 게이트 전압을 유지한다.  그러나, 기판을 가로지르는 다른 트랜

지스터 특성은 게이트 전압과 소스-드레인 전류 사이에 다른 관계를 유발하고, 디스플레이된 이미지 결과에 아

티팩트들(artefacts)을 발생시킨다.

디지털 구동 방식은 이미 제안되었다.  이러한 방식에서, LED 장치는 두 가능한 전압 레벨로 효과적으로 구동된<5>

다.  이것은 트랜지스터가 더 이상 전원으로서 선형 영역에서 작동할 필요가 없기 때문에 픽셀 회로에서 전력

소모를 감소시킨다.  대신에, 모든 트랜지스터는 완전히 켜지거나 또는 꺼질 수 있고, 이것은 전력 소모를 감소

시킨다.  이러한 구동 방식은 동일한 이유로 트랜지스터 특성 변화에 덜 민감하다.  이 접근 방식은 단지 두 가

능한 픽셀 출력만을 제공한다.  그러나, 그레이 스케일 픽셀 출력(grey scale pixel output)은 다수의 방법에

의해서 달성될 수 있다.

하나의 접근 방식에서, 픽셀들은 큰 픽셀들을 형성하도록 그룹으로 형성될 수 있다.  그룹 내의 픽셀들은 독립<6>

적으로 어드레싱될 수 있으므로, 작동한 그룹 내의 픽셀들의 수의 함수인 그레이 스케일이 제조된다.  하기 설

명에서, 이것은 면적비 방법(area ratio method)으로 기술된다.  이러한 접근 방식의 결점은 디스플레이의 해상

도가 감소하고 픽셀의 복잡성이 증가한다는 것이다.

다른 접근 방식에서, 픽셀들은 프레임 속도보다 신속하게 켜지고 꺼질 수 있으므로, 그레이 스케일은 픽셀이 켜<7>

지는 듀티 사이클(duty cycle)의 함수로 실행된다.  하기 설명에서, 이것은 시간비 방법(time ratio method)으

로 기술된다.  예를 들어, 프레임 주기는 비율 1:2:4(균일하게 이격된 그레이 스케일 값으로 8을 제공한다)의

서브 프레임 주기로 분할될 수 있다.  이것은 필요한 구동 능력을 증가시키고(또는 프레임 비율의 감소를 필요

로 하며), 따라서 디스플레이 비용을 증가시킨다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제 1 특징에 따라서, 전계발광(EL) 디스플레이 소자와 구동 회로로 각각 구성되는 디스플레이 픽셀들<8>

의 어레이를 포함하는 전계발광(EL) 디스플레이 장치가 제공되며, 이 전계발광(EL) 디스플레이 장치에서, 상기

구동 회로는 픽셀 구동 신호에 응답하여 공급 전압을 전계발광(EL) 디스플레이 소자쪽으로 선택적으로 스위칭시

키거나 또는 상기 디스플레이 소자를 공급 전압으로부터 실질적으로 격리시키기 위한 스위칭 장치를 포함하고,

상기 구동 회로는 복수의 공급 전압들 중 선택된 한 전압이 전계발광(EL) 디스플레이 소자로 스위칭되도록 실행

한다.

이 장치는 디지털 구동 방식이 실행될 수 있게 하고, 전계발광(EL) 디스플레이 소자는 일정한 공급 전압으로 공<9>

급되거나 또는 꺼진다.  이것은 디스플레이 기판에 대해서 스위칭 장치 특성 변화를 겪지 않는 저전력 구동 회

로가 실행될 수 있게 한다.  복수의 다른 공급 전압들의 설비는 그레이 스케일이 구현되는 필요한 시간비 또는

면적비 시스템없이 실행될 수 있게 한다.  다른 방안으로, 본 발명의 장치는 시간비 또는 면적비 기술이 개선될

수 있게 한다.

각 픽셀은 복수의 공급 전압 라인들로부터 픽셀 구동 회로로 선택 공급 전압을 제공하기 위한 멀티플렉서를 포<10>
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함할 수 있다.

양호하게는, 스위칭 장치는 공급 전압 라인과 전계발광(EL) 디스플레이 소자 사이에 결합된 박막 트랜지스터를<11>

포함하고, 이 트랜지스터는 픽셀 구동 신호에 의해서 실질적으로 완전히 온 또는 오프로 구동된다.  이것은 디

지털 구동 방식을 제공하기 위한 하나의 픽셀 설계이다.

3개의 공급 전압 라인의 전압은 실질적으로 비율이 1:2:4인 3개의 공급 전압 라인이 있을 수 있다.  이것은 단<12>

지 3개의 다른 그레이 레벨(grey level)을 제공하지만, 상기 3개의 공급 전압 레벨들은 추가 불이익(해상도 또

는 속도에서) 없이 그레이 스케일의 수를 증가시키기 위하여 시간비 또는 면적비 기술과 함께 결합하여 사용될

수 있다.

각 픽셀은 스위칭 장치를 작동하기 위한(즉, 디지털 픽셀 구동 신호를 제공하는) 제 1 픽셀 구동 신호 도체와,<13>

복수의 공급 전압 중 한 전압을 선택하기 위한 제 2 픽셀 구동 신호 도체를 포함한다.

다른 실시예에서, 복수의 공급 전압들 중 하나는 전계발광(EL) 디스플레이 소자를 오프하기 위한 것이다.  이것<14>

은 다중 공급 전압 형태를 면적비 기술과 결합할 때, 바람직할 수 있다.  특히, 복수의 그룹의 픽셀들이 규정되

고, 그룹의 모든 픽셀들은 공통 픽셀 구동 신호 도체를 공유한다.  따라서, 한 그룹의 픽셀들은 단일 픽셀 구동

신호에 의해서 구동되는 효과적인 단일 서브-픽셀레이트 픽셀(sub-pixellated pixel)이다.  그러나, 공급 전압

은 그룹 내의 각 픽셀에 대해서 독립적으로 선택될 수 있다.  이 방식에서, 서브-픽셀레이션에 의해서 제공될

수 있는 그레이 스케일의 수는 증가된다.

본 발명의 디스플레이 장치는 이동 전화기(mobile phone)와 같은 휴대 장치에서 사용될 수 있다.<15>

본 발명은 또한 전계발광(EL) 디스플레이 소자와 구동 회로로 각각 구성되는 픽셀들의 어레이를 포함하는 전계<16>

발광(EL) 디스플레이 장치의 구동 방법을 제공하며, 상기 구동 방법은 디스플레이의 각 픽셀에 대하여, 공급 전

압이 전계발광(EL) 디스플레이 소자로 스위칭되도록 또는 실질적으로 전계발광(EL) 디스플레이 소자로부터 격리

되도록 픽셀을 켜거나 또는 끄는 것을 선택적으로 스위칭하기 위하여 제 1 구동 신호를 픽셀로 공급하는 공정을

포함하고, 복수의 공급 전압 레벨들로부터 공급 전압 레벨을 선택하는 공정을 추가로 포함한다.  

상기 구동 방법에서, 구동 신호가 픽셀을 턴온 또는 턴 오프되고 명도 레벨 정보를 기록할 필요가 없으므로, 디<17>

지털 구동 방식이 구현된다.  그러나, 픽셀 내의 전력 공급 레벨은 그레이 스케일을 생성하기 위해서 사용된다.

제 2 구동 신호는 복수의 공급 전압 레벨들 중 한 전압을 선택하기 위하여 픽셀에 공급된다.  이 방식에서, 전<18>

력은 각 픽셀에 대해서 선택될 수 있다.  다른 방안으로, 모든 픽셀들은 시간비 방법이 실행되도록, 다른 전력

으로 교대로 구동될 수 있다.

제 1 구동 신호는 픽셀의 어드레스 트랜지스터로 공급되고 픽셀의 구동 트랜지스터가 켜지거나 또는 꺼지도록<19>

실행하고, 그에 의해서, 픽셀을 다지털 모드로 작동시킨다.  제 2 구동 신호는 양호하게는, 전력 라인 선택 회

로에 공급된다.

상기 방법은 종래의 면적비 방법과 결합될 수 있다.  따라서, 공유된 제 1 구동 신호는 한 그룹의 픽셀들로 공<20>

급되고, 개별적인 제 2 구동 신호들은 픽셀들로 그룹으로 공급된다.  픽셀들의 그룹은 효과적으로는 단일 마스

터 픽셀이고, 그룹의 개별 픽셀들은 효과적으로는 서브-픽셀들이다.  그룹의 모든 픽셀들이 단일 구동 신호에

의해서 어드레싱될 수 있도록(비록 일부 서브-픽셀들은 켜질 필요가 있고 다른 픽셀들은 어떤 시점에서 꺼질 필

요가  있지만),  복수의  공급  전압  레벨들  중  하나는  양호하게는,  픽셀을  턴  오프하기  위한  것이다.   이

방식에서, 비록 마스터 픽셀 그룹이 어드레싱될 수 있지만, 서브-픽셀은 꺼질 수 있다.  이것은 서브-픽셀들을

구동시키는데 필요한 도체들의 수를 감소시킨다.

상기 방법은 추가로(또는 다른 방안으로는) 시간비 방법과 결합될 수 있다.  따라서, 디스플레이의 모든 픽셀들<21>

은 프레임에서 어드레싱되고, 각 프레임은 다수의 서브-프레임들을 포함한다.  이것은 서브-프레임 시간(예를

들어, 1:2:4)의 종래 이진법 스케일(binary scale)이 변경될 수 있게 하고, 특히 매우 짧은 서브-프레임에 대한

필요성을 피할 수 있게 한다.  예를 들어, 서브-프레임들은 동일한 지속 기간일 수 있다.

본 발명의 방법이 시간비 방법과 결합될 때, 이것은 종래 픽셀 설계를 임의로 변경하지 않고 달성될 수 있고,<22>

다른 공급 전압이 다른 픽셀 서브-프레임들에 대해서 발생하는 것을 보장하기 위하여, 구동 회로에서 모든 하드

웨어를 변경할 수 있다.

본 발명에 따른 디스플레이 장치들의 실시예는 첨부된 도면을 참고하여 예를 들어 기술될 것이다.<23>
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실 시 예

도 1에 있어서, 능동 매트릭스의 어드레싱된 전계발광 디스플레이 장치는 횡열 및 종열(데이터) 어드레스 도체<30>

(4,6)의 횡행 세트 사이의 교차부에 위치한 관련 스위칭 수단과 함께 전계발광 디스플레이 소자(2)를 포함하고

블록(1)에 의해서 표시된 규칙적으로 이격된 소자들의 횡열 및 종렬 매트릭스 배열을 구비한 패널을 포함한다.

단지, 간략성을 위해서 일부 픽셀들만이 도면에 도시된다.  실용상에 있어서, 수백 횡열 및 종열의 픽셀들이 있

을 수 있다.  픽셀(1)은 횡열, 스캐닝, 구동 회로(8) 및 종열, 데이터, 각 세트의 도체들의 단부에 접속된 구동

회로(9)에 의하여 횡열 및 종열 어드레스 도체들의 세트들을 경유하여 어드레싱된다.  

전계발광 디스플레이 소자(2)는 유기 전계발광 물질의 하나 이상의 능동층이 그 사이에 놓여지는 한쌍을 전극을<31>

포함하고 본원에서 다이오드 소자(LED)로 표시된 유기 발광 다이오드를 포함한다.  디스플레이 소자들의 어레이

는 절연 지지부의 일측 상의 관련 능동 매트릭스 회로와 함께 유지된다.  디스플레이 소자들의 애노드 또는 캐

소드는 투명 전도성 물질로 형성된다.  지지부는 유리와 같은 투명 물질이고 기판에 최인접한 디스플레이 소자

들의 전극들은 지지부의 타측의 관찰자가 볼 수 있게 하기 위하여, 전계발광층에 의해서 발생된 빛이 상기 전극

및 지지부를 통해서 투과되도록, ITO와 같은 투명 전도성 물질로 구성될 수 있다.  통상적으로, 유기 전계발광

물질층의 두께는 100nm과 200nm 사이에 있다.  소자(2)에 대해서 사용할 수 있는 적당한 유기 전계발광 물질의

통상적인 보기는 공지되어 있고 유럽 특허 제 EP-A-0 717 446호에 기재되어 있다.  WO96/36959호에 기재된 바와

같이, 접합 중합체 물질도 사용할 수 있다.

도 2는 공지된 픽셀 및 구동 회로 구성을 단순화된 개략 형태로 도시한다.  각 픽셀(1)은 전계발광 디스플레이<32>

소자(2)와 관련 구동 회로를 포함한다.  구동 회로는 횡열 도체(4) 상의 횡열 어드레스 펄스에 의해서 켜지는

어드레스 트랜지스터(16)를 구비한다.  어드레스 트랜지스터(16)가 켜질 때, 횡열 도체(6) 상의 전압은 픽셀의

잔여부로 통과할 수 있다.  특히, 어드레스 트랜지스터(16)는 종열 도체 전압을 전원(20)으로 공급하며, 상기

전원은 구동 트랜지스터(22) 및 저장 커패시터(24)를 포함한다.  종열 전압(column voltage)이 구동 트랜지스터

(22)의 게이트에 제공되고, 게이트는 횡열 어드레스 펄스가 종료된 이후에도 저장 커패시터(24)에 의해서 상기

전압에서 유지된다.

픽셀을 디지털 방식으로 구동하기 위하여, 전원(20)을 공급하는 전력 레일(26)의 전압과 조합하는 구동 트랜지<33>

스터(22)의 가능한 게이트 전압은 트랜지스터가 완전히 켜지거나 또는 꺼지도록 선택된다.  완전히 켜질 때, 구

동 트랜지스터(22)를 가로지르는 전압 강하는 거의 없고, 공급 레일(26)의 전압은 디스플레이 소자(2)에 효과적

으로 제공된다.  종열 도체(6)의 전압은 디스플레이 소자(6)에 대한 두 가능한 구동 전압들 중 한 전압을 선택

하기 위하여 사용된다.  구동 트랜지스터를 완전히 켜거나 또는 꺼지도록 어드레싱하기 위하여, 0V 또는 10V의

게이트 전압들은 예를 들어, 커패시터를 가로질러 인가될 수 있다.

본 발명에 따라서, 다수의 다른 전압들이 전력 레일(26)에 제공될 수 있다.  전력 레일 전압은 LED의 명도를 변<34>

화시키기 위하여 사용될 수 있다.  이것은 구동 TFT 특성의 명도와 독립될 뿐 아니라, 구동 트랜지스터를 완전

히 켜거나 또는 끄는 저전력 소모가 유지될 수 있게 한다.

도 3은 상술한 동작을 얻기 위하여 한 실행 가능한 픽셀 회로를 도시한다.  본 발명의 픽셀 회로는 도 2의 공지<35>

된 픽셀 설계를 개선시키는 것으로 도시되며, 동일한 부품에는 동일한 부호가 사용된다.

본 발명의 픽셀 회로는 도 3에 도시된 바와 같이, 예를 들어, 3개의 전압 공급 라인의 그룹(30)을 구비한다.<36>

라인(30)들 중 선택된 하나의 라인으로부터의 전압은 구동 트랜지스터(22)에 의해서 전계발광 디스플레이 소자

(2)쪽으로 스위칭된다. 구동 트랜지스터가 완전히 온 또는 오프 구동되지만, 전압 라인(30)에 대응하는 다른 출

력 레벨의 수준이 선택될 수 있다는 점에서, 디지털 구동 방식이 실행된다.  따라서, 그레이 스케일은 구현되는

시간 또는 면적비 시스템에 대한 필요성 없이 실행될 수 있다.  다른 방식으로, 본 발명의 장치는 하기에 기술

된 바와 같이, 시간비 또는 면적비 기술이 개선될 수 있게 허용할 수 있다.  공급 라인(30)의 전압들은 주요 디

스플레이 장치 기판 외부에 있는 하드웨어와 함께 매우 정확하면서 용이하게 발생될 수 있다.

공급 전압 라인(30)들 중 하나를 선택하기 위하여, 각 픽셀은 제어 라인(34)을 사용하여 제어되는 멀티플렉서<37>

(32)(또는 다른 전력 라인 선택 회로)를 구비한다.

멀티플렉서(32)는 다수의 방식으로 실행될 수 있다.  가장 단순한 방법은 각 전력 라인(30)과 연관된 한 스위치<38>

와 함께, 전력 라인과 구동 트랜지스터 사이의 병렬의 단순한 트랜지스터 스위치의 어레이를 사용하는 것이다.

이것은 소수의 전력 라인에 대해서 실현되는 각 트랜지스터에 대한 제어 라인을 필요로 한다.
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선택 라인들의 수는 다른 전력 라인들에 대한 다른 유형의 트랜지스터를 사용함으로써 감소될 수 있다.  예를<39>

들어, 전력 라인들은 라인들 중 하나를 구동 트랜지스터에 결합하는 n형 트랜지스터와 라인들 중 다른 라인을

구동 트랜지스터에 결합하는 p형 트랜지스터를 갖는 쌍으로 될 수 있다.  예를 들어, 단일 선택 라인은 두 전력

라인들이 있는 전력 라인(30)을 그때 제어할 수 있다.

한 보기에서, 3개의 공급 전압 라인들에서의 전압은 비율이 1:2:4이다.  이것은 면적비 또는 시간비 기술을 필<40>

요로 하지 않고 3개의 다른 그레이 레벨들을 제공한다.  그러나, 본 발명의 다중 전압 레벨의 픽셀은 양호하게

는, 어떤 단점(해상도 또는 속도에서) 없이 그레이 스케일의 수를 증가시키기 위하여, 시간비 또는 면적비 기술

과 결합된다.

도 4는 각 제 2 구동 신호 라인(34)에 의해서 제어되는 멀티플렉서 회로(32)를 각각 구비한 3개의 픽셀(1)을 도<41>

시한다.  3개의 픽셀들은 큰 픽셀의 서브-픽셀들을 포함하므로, 결합된 출력은 그레이 레벨(종래 방식에서)을

한정할 수 있다.  그러나, 3개의 서브-픽셀 디자인과 다중 전압 레벨을 조합하면, 그레이 레벨의 수를 3에서 11

로 증가시킨다(만약 공급 라인들의 전압 비율이 1:2:4라면, 결합된 1-10 및 12의 전압들이 얻어질 수 있다).

만약, 전압 공급 라인의 다른 비율이 사용된다면, 비록 더욱 많은 그레이 레벨들이 얻어질 수 있다.

도 4의 보기에서, 각 서브-픽셀은 두 픽셀 구동 라인(6,34)을 구비하므로, 각 서브-픽셀은 4개의 레벨들(오프<42>

및 3개의 전압 레벨들)을 효과적으로 구비한다.

도 5의 보기에서, 복수의 공급 전압들 중 하나는 전계발광 디스플레이 소자가 꺼지도록, 예를 들어, 0 볼트가<43>

되도록 될 수 있다.  도 5는 큰 픽셀의 3개의 서브-픽셀들을 도시한다.  이 보기에서, 그룹의 모든 픽셀들은 공

통 픽셀 구동 신호 도체(6)를 공유하므로, 모든 서브-픽셀들은 함께 켜지거나 또는 거진다.  그러나, 공급 전압

은 그룹 내의 각 픽셀에 대해서 독립적으로 선택될 수 있으므로, 각 픽셀은 제 2 구동 신호 도체(34)를 구비한

다.  이것은 비록 각 서브-픽셀의 수를 3개(오프 및 두 개의 다른 전압 레벨)로 감소시키지만, 종열 도체들의

수를 감소시킨다.

본 발명은 시간비 방법과 결합될 수 있다.  따라서, 디스플레이의 모든 픽셀들은 함께 프레임을 구성하는 다수<44>

의 프레임들에서 어드레싱될 수 있다.  시간비 방법은 종래에는 최대수의 균일하게 이격된 그레이 레벨들을 얻

기 위하여, 비율 1:2:4의 서브-프레임 기간들을 사용한다.  본 발명은 매우 짧은 제 1 서브-프레임 기간과 매우

긴 최종 서브-프레임 기간을 피하기 위하여 사용될 수 있다.  특히,다른 공급 전압 레벨들은 다른 서브-프레임

들에 대해서 선택될 수 있다.  예를 들어, 서브-프레임들은 동일 지속 기간일 수 있으며, 그때, 전력 공급 전압

들을 1:2:4의 비율로 단계적으로 상승(stepping)시킴으로써, 동일 그레이 스케일의 해상도가 달성될 수 있으면

서, 짧은 제 1 서브-프레임을 피할 수 있다.  제 1 서브-프레임의 길이를 증가시킴으로써, 관찰자에게 가장 명

백한 낮은 명도값들의 에러들을 유발하는 시간 에러들에 덜 민감하게 된다.

시간비 및 면적비 방식들은 더욱 많은 그레이 스케일을 제조하기 위하여, 모두 결합될 수 있다.  양호한 디자인<45>

에서, 3개(그 이상의) 서브-픽셀들은 전력 레일이 서브-프레임 당 작은 출력 전력을 비율 1:2:4로 제공하도록

단계적 상승 상태에서, 동일 길이의 3개(그 이상) 서브-프레임들과 함께 작동한다.

한 버전에서, 모든 픽셀들의 모든 3개의 서브-픽셀들에 대한 전력은 함께 스위칭될 수 있다.  이것은 개별적으<46>

로 스위칭되는 서브-픽셀들의 가요성을 가질 필요가 없다.  그러나, 시스템은 구동 하드웨어에서 전체적으로 실

행될 수 있으므로 특정 픽셀 회로를 필요로 하지 않는 장점을 가진다.  대신에, 종래 픽셀 회로가 사용될 수 있

으며, 전체 디스플레이에 대한 전압 공급 라인은 그 시간에 특히 서브-프레임에 대하여 원하는 전압으로 구동된

다.  따라서, 선택된 공급 전압은 픽셀들의 어레이 외부에 있는 구동 회로에 의해서 디스플레이의 픽셀들로 공

급된다.

본 발명의 디스플레이 장치는 이동 전화와 같은, 휴대용 장치에 사용될 수 있다.  도 6은 본 발명의 디스플레이<47>

(42)를 통합하는 이동 전화기(40)를 도시한다.

상술한 픽셀 회로들은 본 발명에 의해서 개선될 수 있는 가능한 픽셀 구조체들의 유일한 보기들이다.  특히, 고<48>

정 전압을 전계발광 디스플레이 소자로 제공하기 위한 어떤 픽셀 디자인은 선택 회로를 픽셀 안으로 통합하거나

또는 공급 전압을 픽셀들에 제공하기 위하여 외부 회로를 변형시킴으로써, 본 발명의 원리를 사용하여 개선될

수 있다.  다른 가능한 픽셀의 구성들은 당기술에 숙련된 기술자에게 공지되어 있으며, 본 발명은 많은 다른 상

기 구성들에 장점을 제공할 수 있다.

특정 보기들은 3개 전압 레벨들 이상으로 주어졌다.  그러나, 한 양호한 실시예는 단지 두 전압 레벨들을 사용<49>
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한다.  비록, 상기 보기들은 픽셀 레벨에서 전력 라인들의 선택적인 스위칭을 통합하지만, 많은 경우에 단순한

픽셀 설계를 유지하고, 예를 들어, 시간비 방식과 연관하여 상술한 바와 같이, 디스플레이를 회로로써 꺼서 전

력 공급 라인들을 제공하는 것이 양호할 수 있다.  예를 들어, 프레임 기간은 각각에 대하여 다른 값들로 설정

된 전력 라인 및 두 동일 서브-프레임들로 분할될 수 있다.

당기술에 숙련된 기술자는, 본 명세서를 읽을 때, 다른 변형을 예상할 수 있다.  이러한 변형들은 매트릭스 전<50>

계발광 디스플레이 및 그 부품의 분야에 이미 공지된 다른 형태들을 포함할 수 있으며, 이 다른 형태들은 본원

에서 이미 기술한 형태들을 대신하거나 그 형태들 이외에 추가로 사용될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 전계발광(EL) 디스플레이 장치를 도시한 도면.<24>

도 2는 전계발광(EL) 디스플레이 픽셀을 전류-어드레싱하기 위한 공지된 픽셀 회로의 간략한 개략도.<25>

도 3은 본 발명에 따른 픽셀 회로의 제 1 보기를 도시한 도면.<26>

도 4는 본 발명의 픽셀 회로를 면적비 그레이 스케일 구동 방식과 결합하여 사용될 수 있는 방법을 도시한<27>

도면.

도 5는 도 4를 간략화한 도면.<28>

도 6은 본 발명의 디스플레이를 사용하는 이동 전화기를 도시한 도면.<29>

도면

    도면1

- 8 -

등록특허 10-0932084



    도면2

    도면3

    도면4
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    도면5

    도면6
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摘要(译)

一种电致发光（EL）显示装置，包括显示像素阵列，每个显示像素由电
致发光（EL）显示元件和驱动电路构成。数字像素驱动信号确定像素是
打开还是关闭。多个电源电压中选定的一个切换到电致发光（EL）显示
元件。该电致发光（EL）显示装置允许实现数字驱动方案，但允许提供
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