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(54) 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법

요약

OELD(Organic Electro Luminescence Display) 소자의 내부로 외부 공기 및 수분이 침투되지 못하도록 투명기판과

봉지판의 결합력을 향상시킨다.

깨끗이 세척된 봉지판을 전처리 공정으로 플라즈마 처리하여 산화막을 형성하고, 후처리 공정으로 산소 작용기의 수

용액에 봉지판을 딥 코팅시켜 SiO 2 층을 형성한 후 그 SiO 2 층이 형성된 봉지판에 흡습재를 장착하고 애노드, 유기

층 및 캐소드가 순차적으로 형성된 투명기판에 UV(Ultra Violet) 경화수지로 접착하며, UV 경화수지에 UV를 조사하

여 경화시키는 것으로 산화막과 SiO 2 층이 공유 결합으로 강하게 결합되어 수용액이 고르게 도포됨과 동시에 유리

와 동일한 표면이 형성되어 접착력이 강화됨으로써 투명기판과 봉지판의 결합력이 향상되고, 틈새가 발생되지 않아 

외부 공기 및 수분 등이 OELD 소자의 내부로 침투되지 못한다.

대표도

도 2c

색인어

OELD, 봉지, 공유결합, 봉지판

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 OELD 소자의 구성을 보인 도면이고,
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도 2a 내지 도 2c는 본 발명의 봉지방법에 의한 OELD 소자의 봉지 과정을 보인 도면이다.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

200 : 봉지판 210 : SiO 2 층

220 : 흡습재 230 : 투명기판

240 : 발광체 250 : UV 경화수지

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전계발광을 이용하여 소정의 영상, 문자, 숫자 및 기호 등을 표시하는 유기 전계발광 표시소자(Organic Ele

ctro Luminescence Display Element : 이하, 'OELD 소자'라고 약칭함)의 내부로 외부의 공기 및 수분 등이 침투되

지 않도록 봉지하는 OELD 소자의 봉지방법에 관한 것이다.

일반적으로 평판표시(FPD : Flat Panel Display) 소자는, 사용되는 물질을 기준으로 하여 무기물을 사용하는 소자와 

유기물을 사용하는 소자로 구분된다. 무기물을 사용하는 소자로서는 형광체로 PL(Photo Luminescence)을 이용하는

플라즈마 표시패널(PDP : Plasma Display Panel)과, CE(Cathode Luminescence)를 이용한 전계방출 표시(FED : 

Field Emission Display) 소자 등이 있고, 유기물을 사용하는 소자로서는 다양한 분야에서 널리 사용되고 있는 액정 

표시소자(LCD : Liquid Crystal Display element) 및 OELD 소자 등이 있다.

상기 OELD 소자는 분자량이 작은 기능성 단분자를 사용하는 저분자 OELD 소자와, 분자량이 큰 고분자를 사용하는 

고분자 OELD 소자가 있는 것으로서 현재 널리 상용화되어 있는 LCD에 비하여 약 30,000배 이상의 빠른 응답속도를

가지고 있어 동영상의 구현이 가능하고, 자체적으로 발광하여 시야각이 넓으며, 높은 휘도를 낼 수 있는 장점이 있어 

차세대의 표시소자로 각광을 받고 있다.

상기 OELD 소자는 통상적으로 유리기판 상에 애노드, 유기층 및 캐소드를 순차적으로 형성하고 있다. 이러한 OELD 

소자를 도 1의 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 1은 종래의 OELD 소자의 구성을 보인 도면이다. 여기서, 부호 100은 유리기판이다. 상기 유리기판(100)은, OEL

D 소자에서 발생된 광을 투과시켜 시각적으로 볼 수 있도록 해야 되는 것으로서 통상적으로 투명한 유리기판(100)을

사용한다.

상기 유리기판(100)의 상부에는, 애노드(110), 유기층(120) 및 캐소드(130)가 순차적으로 형성된다. 상기 애노드(11

0)는, 상기 유기층(120)으로 정공(hole)을 공급하는 양극전극으로서 광이 투과될 수 있도록 투명한 ITO(Indium Tin 

Oxide)층으로 이루어진다. 상기 유기층(120)은, 정공 주입층, 정공 수송층, 전자 수송층 및 전자 주입층 등으로 이루

어지는 것으로서 상기 애노드(110) 및 캐소드(130)를 통해 주입되는 정공 및 전자가 재결합되면서 소정 색상의 광을 

발생한다. 상기 캐소드(130)는 전자를 공급하는 음극전극으로서 전자를 원활하게 공급할 수 있도록 일함수(work fun

ction)가 낮은 금속으로 이루어진다.

부호 140은 OELD 소자를 밀봉하는 봉지판이다. 상기 봉지판(140)의 내측에는 수분을 흡수하기 위한 흡습재(150)가

구비된다. 부호 160은 UV(Ultra Violet) 경화수지이다. 상기 UV 경화수지(160)는, 상기 유리기판(100)에 상기 봉지

판(140)의 주연부를 결합시켜 외부의 공기 및 수분이 OELD 소자의 내부로 침투되지 못하도록 한다.

이러한 구성을 가지는 OELD 소자는 애노드(110)에 플러스 전압을 공급하고, 캐소드(130)에 마이너스 전압을 공급할

경우에 애노드(110)가 유기층(120)으로 정공을 공급하고, 캐소드(130)가 유기층(120)으로 전자를 공급하게 된다.

상기 정공과 전자는 유기층(120)에서 상호간에 재결합하면서 소정 색상의 광을 발생하고, 발생한 광은 투명한 ITO층

으로 이루어진 애노드(110)와 투명 전극(100)을 통해 외부로 출력되어 시각적으로 확인할 수 있다.

이러한 OELD 소자는 특성상 수분이 내부로 침투될 경우에 열화가 유발되어 사용수명을 단축시키는 등의 치명적인 

영향을 준다.

그러므로 종래에는 봉지판(140)의 내부에 흡습재(150)를 구비하여 수분을 흡 수하고, 또한 UV 경화수지(160)로 유

리기판(100)과 봉지판(140)의 주연부를 결합시켜 OELD 소자의 내부로 외부의 공기 및 수분 등이 침투되지 못하도록

밀봉하고 있다.

상기 봉지판(140)은 금속으로 이루어지는 것으로서 재료의 특성상 유리 접착용으로 사용하는 UV 경화수지(160)와

의 접착특성이 낮다. 그러므로 종래에는 봉지판(140)을 플라즈마 처리하거나 봉지판(140)을 세척할 경우에 실리콘계

성분을 첨가하여 UV 경화수지(160)와의 접착특성을 향상시키고 있다.

그러나 완벽하지 못한 플라즈마 처리는 여전히 봉지판(140)과 UV 경화수지(160)의 사이에 틈새가 발생하고, 그 틈

새로 외부의 공기 및 수분 등이 침투되어 OELD 소자의 사용수명을 단축시키고 있다.

또한 실리콘계 성분이 첨가된 수용액은 금속으로 된 봉지판(140)의 주연부 표면에 균일하게 분포되지 못하므로 봉지

판(140)의 접합부위의 평탄도에 많은 영향을 줌과 동시에 수분의 침투를 허용하게 되는 등의 여러 가지 문제점이 있

었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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따라서 본 발명의 목적은 OELD 소자의 내부로 외부 공기 및 수분이 침투되지 못하도록 유리기판과 봉지판의 결합력

을 향상시키는 OELD 소자의 봉지방법을 제공하는데 있다.

이러한 목적을 가지는 본 발명의 OELD 소자의 봉지방법은, 봉지판에 전처리 공정으로 산화막을 형성하고, 상기 산화

막이 형성된 봉지판에 후처리 공정으로 산 소 작용기의 수용액에 딥 코팅시켜 상기 산화막과 공유 결합되는 SiO 2 층

을 형성한 후 봉지판에 흡습재를 장착하고 애노드, 유기층 및 캐소드가 순차적으로 형성된 유리기판에 UV 경화수지

로 접착하고, 상기 UV 경화수지에 UV을 조사하여 경화시키는 것을 특징으로 한다.

상기 산화막의 형성은 봉지판을 플라즈마 처리하여 형성한다.

상기 산소 작용기의 수용액은, 실리콘계 수용액, 아크릴계 수용액 또는 에폭시계 수용액으로서 0.1∼10％의 농도로 S

iO 2 층이 0.001∼10㎛ 두께로 형성되게 하는 것을 특징으로 한다.

상기 UV 경화수지는, 유리섬유(glass fiber) 또는 고분자 스페이서가 혼합된 것으로서 고분자 스페이서는 폴리이미

드 재질의 볼형 스페이서이며, 그 유리섬유와 고분자 스페이서의 크기는 5∼100㎛인 것을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도 2의 도면을 참조하여 본 발명의 OELD 소자의 봉지방법을 상세히 설명한다.

도 2a에 도시된 바와 같이 먼저 봉지판(200)을 깨끗하게 세척한다. 상기 봉지판(200)은 예를 들면, 유리기판의 유리

와 열팽창계수가 같은 금속을 사용하는 것이 바람직하다.

봉지판(200)의 세척이 완료되면, 전처리 공정으로 100∼500 mTorr의 O 2 , O 2 ＋ N 2 또는 O 2 ＋ Ar 가스의 분

위기에서 봉지판(200)을 플라즈마 처리하여 표면에 산화막이 형성되게 한다.

다음에는 후처리 공정으로 봉지판(200)의 산화막 표면에 0.001∼10㎛ 두께의 SiO 2 층(210)이 형성되도록 실리콘

계 수용액, 아크릴계 수용액 또는 에폭시계 수용액 등의 산소 작용기의 0.1 ∼ 10％ 수용액에 딥 코팅(dip coating)시

킨다.

이 때, 봉지판(200)을 플라즈마 처리할 경우에 형성된 산화막과 SiO 2 층(210)의 SiO 2 가 공유결합으로 강하게 결

합되어 수용액이 고르게 도포됨과 동시에 유리와 동일한 표면이 형성되어 접착력이 강화된다.

다음에는 도 2b에 도시된 바와 같이 봉지판(200)의 내측에 흡습재(220)를 장착하고, 도 2c에 도시된 바와 같이 애노

드, 유기층 및 캐소드로 이루어지는 발광체(240)가 형성된 유리기판(230)에 봉지판(200)을 UV 경화수지(250)로 접

합한 후 UV를 조사하여 경화시킨다.

상기 UV 경화수지(250)는 광섬유나 5∼100㎛의 크기를 가지는 고분자 스페이서가 첨가되어 있는 것을 사용하고, 상

기 고분자 스페이서가 폴리이미드 재질의 볼형 스페이서를 사용한다.

이러한 본 발명은 전처리 공정 및 후처리 공정으로 형성한 산화막과 SiO 2 층(210)이 강하게 공유결합을 이루어 수

용액이 고르게 도포되고, 또한 유리재질인 SiO 2 층(210)과 유리기판(230)을 UV 경화수지(250)로 접합시킴으로써 

SiO 2 층(210)과 유리기판(230)이 틈새가 발생됨이 없이 견고하게 결합된다.

한편, 상기에서는 본 발명을 특정의 바람직한 실시 예에 관련하여 도시하고 설명하였지만, 이하의 특허청구범위에 의

해 마련되는 본 발명의 정신이나 분야를 이탈하지 않는 한도 내에서 본 발명이 다양하게 개조 및 변화될 수 있다는 것

을 당 업계에서 통상의 지식을 가진 자는 용이하게 알 수 있다.

발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명은 봉지판을 전처리 과정으로 플라즈마 처리하여 산화막을 형성하고, 후처

리 과정으로 산소 작용기의 수용액에 딥 코팅시켜 SiO 2 층을 형성한 후 유리기판에 UV 경화수지로 접착시켜 경화시

키는 것으로서 봉지판을 유리기판에 틈새가 발생됨이 없이 견고하게 접착시켜 외부 공기 및 수분 등이 OELD 소자의 

내부로 침투되는 것을 방지할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
봉지판에 산화막을 형성하는 제 1 과정;

상기 산화막이 형성된 봉지판을 산소 작용기의 수용액에 딥 코팅시켜 상기 산화막과 공유 결합되는 SiO 2 층을 형성

하는 제 2 과정;

상기 SiO 2 층이 형성된 봉지판에 흡습재를 장착하고 애노드, 유기층 및 캐소드가 순차적으로 형성된 유리기판에 UV

경화수지로 접착하는 제 3 과정; 및

상기 UV 경화수지에 UV을 조사하여 경화시키는 제 4 과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자

의 봉지방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 제 1 과정은;

봉지판을 플라즈마 처리하여 산화막을 형성하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 산소 작용기의 수용액은;
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실리콘계 수용액, 아크릴계 수용액 또는 에폭시계 수용액인 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

청구항 4.
제 1 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 수용액은;

0.1∼10％의 농도로 SiO 2 층이 0.001∼10㎛ 두께로 형성되게 하는 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 

봉지방법.

청구항 5.
제 1 항에 있어서, 상기 UV 경화수지는;

유리섬유 또는 고분자 스페이서가 혼합된 것임을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 유리섬유의 크기는;

5∼100㎛인 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

청구항 7.
제 5 항에 있어서, 상기 고분자 스페이서는;

폴리이미드 재질의 볼형 스페이서인 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 상기 볼형 스페이서의 크기는;

5∼100㎛인 것을 특징으로 하는 유기 전계발광 표시소자의 봉지방법.

도면

도면1

도면2a
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도면2b

도면2c
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其他公开文献 KR1020030082052A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它改善了透明基板和密封板之间的粘合力，使得外部空气和湿气不能渗
透到OELD（有机电致发光显示器）元件的内部。 通过洗涤袋板等离子
体处理作为前处理步骤，以形成氧化膜，并浸在氧官能团的水性溶液作
为后处理工艺涂覆在密封板，以在所述的SiO封口板2层中的水分吸收后
SiO 2层干净再次形成安装和阳极，有机层和阴极是使氧化膜和SiO 2层
并粘附于UV（紫外线），形成在序列，通过照射在UV固化树脂UV透明
基板上的固化树脂固化牢固地结合共价溶液很快均匀地施加相同的表面
处的密合性是通过提高透明基板和密封板之间的接合强度增强，同时形
成在玻璃，这是因为间隙不发生，如外部空气和水分不渗透到OELD器件
的内部。 图2c 指数方面 OELD，袋，共价键，密封板

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/811a4513-c665-4b96-a268-0dfaa5ee4d3e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032379108/publication/KR100444261B1?q=KR100444261B1

