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기술분야

본 발명은 전자 발광 디스플레이 디바이스들에 관한 것으로서, 예를 들어 폴리머 LED들과 같은 유기 LED 디바이스

들을 이용하는 전자 발광 디스플레이 디바이스들에 관한 것이다.

배경기술

전자 발광(electroluminescent), 발광(light-emitting), 디스플레이 요소(display element)를 이용하는 매트릭스 디

스플레이 디바이스들은 잘 알려져 있다. 디스플레이 요소들은 예를 들어 폴리머 재료들을 이용하는 유기 박막 전자 

발광 요소들 또는, 전통적인 Ⅲ-Ⅴ 반도체 합성물을 이용하는 그 밖의 발광 다이오드들(LEDs)을 포함할 수 있다. 유

기 전자 발광 재료들, 특히 폴리머 재료들의 최근의 발전들은 특히 비디오 디스플레이 디바이스들에 대해 이용될 수 

있는 능력을 증명한다. 이러한 재료들은 한 쌍의 전극들 사이에 끼워진 반도체 결합된 폴리머(semiconducting conju

gated polymer)의 하나 이상의 층들을 전형적으로 포함하는데, 이들 전극 중 하나는 투명하고, 다른 하나는 폴리머 

층에 정공들 또는 전자들을 주입하기에 적합한 재료들이다. 유기 재료는 CVD 프로세스를 이용하거나, 용해 가능한 

결합된 폴리머(soluble conjugated polymer)의 용액을 이용하는 스핀 코팅 기술(spin coating technique)을 이용하

여 간단히 제조될 수 있다. 유기 전자 발광 재료들은 다이오드와 같은 Ⅰ-Ⅴ 특성들을 나타내기 때문에, 디스플레이 

기능 및 스위치 기능 둘 다를 제공할 수 있고, 그러므로 수동 타입 디스플레이들에 이용될 수 있다. 대안으로는, 이러

한 재료들은, 디스플레이 요소와 이 디스플레이 요소를 지나는 전류를 제어하기 위한 스위칭 디바이스들을 포함하는 

각각의 픽셀들을 갖는 능동 매트릭스 디스플레이 디바이스들에 사용될 수 있다.

유기 전자 발광 재료들은 그들이 매우 효율적이고 상대적으로 낮은 (DC) 구동 전압들을 요구하는 점에서 이점들을 

제공한다. 더욱이, 종래의 LCD들과 비교하면, 백라이트(backlight)가 요구되지 않는다.

이러한 형태의 디스플레이 디바이스들은 전류-어드레싱된 디스플레이 요소들을 갖기 때문에, 전통적인 아날로그 구

동 설계는 제어 가능한 전류를 디스플레이 요소에 제공하는 것을 수반한다. 전류 소스 트랜지스터에 공급되는 게이트

전압이 디스플레이 요소를 지나는 전류를 결정하는 픽셀 구성의 부분으로서 전류 소스 트랜지스터를 제공하는 것은 

알려져 있다. 저장 커패시터는 어드레싱 페이즈(addressing phase) 이후에 게이트 전압을 보유한다. 유사한 방식으

로, 디지털로 어드레싱된 디스플레이 디바이스는 전류 소스 트랜지스터를 단일 (고)전류 레벨로 설정하거나, 전류 소

스 트랜지스터를 비도전(non-conducting)시켜 전류 흐름을 방지함으로써 실현될 수 있다.

이 방식에서, 디스플레이 요소들은 능동 매트릭스에 통합되며, 이에 의하여, 각각의 디스플레이 요소는 로우 어드레스

기간(row address period)보다 상당히 긴 기간동안 광선 출력을 유지하기 위하여 디스플레이 요소에 구동 전류를 공

급하도록 작동 가능한 연관된 스위칭 회로를 갖는다. 그러므로, 예를 들면, 각각의 디스플레이 요소 회로에는 개별 로

우 어드레스 기간에서 필드 기간마다 한번 아날로그(디스플레이 데이터) 구동 신호가 로딩되며, 상기 구동 신호는 저

장되고, 관련된 디스플레이 요소들의 로우가 다음 어드레싱될 때까지 필드 기간 동안 디스플레이 요소를 통해 요구된

구동 전류를 유지하는데 효율적이다.

이러한 능동 매트릭스 어드레싱된 전자 발광 디스플레이 디바이스의 예는 EP-A-0717446에 설명되어 있다. LC 디

스플레이 요소들은 용량성이므로, 실질적으로 전류를 갖지 않으며 전체 필드 기간 동안 커패시턴스에 저장되는 구동 

신호 전압을 허용한다. 이러한 디스플레이 요소는 광선을 생성하기 위해 전류를 계속 통과시킬 필요가 있고 때문에 L

CD들에서 사용된 종래의 종류의 능동 매트릭스 회로는 전자 발광 디스플레이 요소들과 함께 사용될 수 없고, EP-A-

0717446에서, 각각의 스위칭 회로는 2개의 TFT들(박막 트랜지스터들) 및 저장 커패시터를 포함한다. 디스플레이 요

소의 애노드는 제 2 TFT의 드레인에 접속되고, 제 1 TFT는 커패시터의 한 면에 또한 접속되는 제 2 TFT의 게이트

에 접속된다. 로우 어드레스 주기 동안, 제 1 TFT는 로우 선택(게이팅) 신호에 의하여 턴 온(turn on)되고, 구동 (데

이터) 신호는 이 TFT를 통하여 커패시터로 전송된다. 데이터 신호는 본질상 아날로그 또는 디지털 어느 한 쪽일 수 

있다.

선택 신호의 제거 후에, 제 1 TFT는 턴 오프(turn off)되고, 제 2 TFT를 위해 게이트 전압을 구성하는 커패시터에 저

장된 전압은 디스플레이 요소에 전기 전 류를 전달하도록 배열된 제 2 TFT의 작동에 책임이 있다. 제 1 TFT의 게이

트는 동일한 로우에서 모든 디스플레이 요소들에 대하여 게이트 선[로우 선(row conductor)] 공통에 접속되어 있고,

제 1 TFT의 소스는 동일한 칼럼에서 모든 디스플레이 요소들에 대하여 소스 라인(칼럼 도체) 공통에 접속되어 있다. 

제 2 TFT의 드레인 및 소스 전극은, 소스 선에 직렬로 연장되고 동일한 칼럼에서 모든 디스플레이 요소들에 공통인 

접지 선 및 디스플레이 요소의 애노드에 접속된다. 커패시터의 다른 쪽은 또한 이 접지선에 접속된다.

능동 매트릭스 구조는 박막 증착법 및 AMLCD들의 제조에 이용되는 유사한 프로세스 기술을 이용하여, 예를 들면 유

리와 같이 적절히 투명하고, 절연이며, 지지체(support)상에 제조된다.
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상기 배열에 따라, 발광 다이오드 디스플레이 요소를 위한 구동 전류는 제 2 TFT의 게이트에 인가되는 전압에 의해 

결정된다. 그러므로, 상기 전류는 그 TFT의 특징들에 강하게 의존한다. TFT의 임계 전압, 이동성 및 치수들의 변화

들은 디스플레이 요소 전류에서 원하지 않는 변화들과 그로인한 자신의 광선 출력을 생성할 것이다. 어레이의 영역 

상에서, 또는 예를 들어, 제조 공정들로 인한 다른 어레이들 사이에서 디스플레이 요소들과 연관된 제 2 TFT들의 이

러한 변화들은 디스플레이 요소들로부터 광선 출력들의 비-균일성(non-uniformity)을 초래한다.

상기 문제를 처리하기 위해, 디지털 구동 옵션들(digital diriving options)이 제안되었으며, 이것에 의해 픽셀은 주어

진 구동 전압(디지털'온')에 대해 밝기를 최대 값으로 설정하거나 전류 흐름(디지털'오프')을 방지함으로써 작동된다. 

그 레이 레벨들(Grey levels)은 공지된 기술로부터 알려지 시간-비 또는 영역-비 방법들을 이용함으로써 전형적으로

생성된다.

그러나, 공지된 디지털 픽셀 회로들은 전압을 저장하는 메모리 요소로서 동작하는 저장 커패시터들을 여전히 요구한

다. 픽셀의 누출(leakage)로 인하여, 저장된 전압 값은 표류(drift)하는 경향이 있고, 이것은 회로의 성능이 떨어질 수 

있다.

더욱이, 커패시터들은 커지고, 픽셀의 간극(aperture)을 줄이는 경향이 있다.

부가적으로, 전류 샘플링 작동의 결과로서 저장된 게이트 전압은 TFT 기생 커패시턴스들의 결과로서 변화하기 쉽다.

이 효과는 '킥 백(kick back)'으로 공지되어 있다.

종래 기술의 픽셀들이 갖는 다른 문제는 저장 커패시터들을 충전하는데 오랜 시간이 걸리고, 픽셀들의 빠른 어드레싱

을 방해한다는 것이다. 이는 짧은 어드레싱 회수들이 실현되기 어렵기 때문에, 시간-비 그레이 스케일 접근(the time

-ratio grey scale approach)을 성공적으로 적용하기 어렵게 한다.

그러므로, 상기 문제들의 일부 또는 전부를 다루는 개선된 디스플레이 디바이스에 대한 필요성이 여전히 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제 1 관점에 따라, 디스플레이 요소가 일정한 전류로 구동될 때 영상 출력을 생성하기 위한 디스플레이 요

소와, 디스플레이 요소를 통해 실질적으 로 일정한 전류를 제어 가능하게 구동하기 위한 구동 회로로서, 인버터 입력 

및 공통 노드 출력을 갖는 2개의 트랜지스터 인버터를 포함하는 상기 구동 회로를 포함하는 능동 매트릭스 디스플레

이가 제공되며, 인버터의 상기 공통 노드 출력은 대응하는 디스플레이 요소를 통해 통과하는 전류를 공급 또는 제어

하기 위해 직접 또는 간접으로 접속된다.

한 쌍의 트랜지스터들을 갖는 인버터를 제공함으로써, 공통 노드 출력상의 전압은 각각의 상태에서 트랜지스터들 중

의 하나에 의해 보유(held)되고, 공통 노드는 전압의 발진과 무관하다. 이것은 킥 백을 크게 감소시킨다.

디스플레이 요소는 편의상 유기 발광 다이오드가 될 수 있다.

디스플레이는 디지털 신호를 운반하기 위해 복수의 데이터 선들과; 복수의 어드레스 라인들과; 디지털 신호를 입력 

노드에 입력하기 위해 어드레 스트랜지스터 및 입력 노드를 포함할 수 있는 각각의 픽셀의 구동 회로를 포함할 수 있

으며, 상기 어드레스 트랜지스터는 어드레스 선들 중의 하나와, 데이터 선들 중 하나와, 입력 노드에 접속된다. 그러므

로, 디스플레이는 디지털식으로 어드레싱될 수 있다.

본 발명의 다른 관점에 따르면, 로우들 및 칼럼들에 배열된 픽셀들의 어레이들을 포함하는 능동 매트릭스 디스플레이

가 제공되는데, 여기서, 각각의 픽셀은 구동 노드에 접속되는 유기 발광 다이오드 디스플레이 요소와, 데이터 선과 입

력 노드 사이에 접속되는 어드레스 트랜지스터로서, 어드레스 선에 접속되는 제어 단자를 갖는 상기 어드레스 트랜지

스터와, 유기 발광 다이오드들을 구동하기 위해 구동 노드와 제 1 전력 선과 구동 노드 사이에 접속되는 구동 트랜지

스터로서, 입력 노 드에 의해 작동을 반전하기 위해 제어되는 상기 구동 트랜지스터와, 구동 노드에 접속되는 자신의 

입력과 입력 노드에 접속되는 자신의 출력을 갖는 피드백 인버터를 포함한다.

그러므로, 구동 회로는 리프레싱(refreshing)에 대한 필요성 없이 데이터를 계속 유지할 수 있는 메모리로서 가능을 

한다. 그러므로, 데이터가 변경되기까지 재생 사이클에 대한 필요성은 존재하지 않는다. 이것은 전력을 절약할 수 있

다.

피드백 루프는 안정성을 보장하며, 메모리 기능을 제공하기 때문에 저장 커패시터들이 생략될 수 있도록 허용한다. 

이것은 각각의 픽셀에서 회로에 대해 요구된 회로 부분의 감소를 허용할 수 있다. 디스플레이는 구동 노드와 제 2 전
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력 선 사이에 접속되는 구동 트랜지스터에 대해 반대 도전형의 방전 트랜지스터를 더 포함할 수 있으며, 상기 방전 커

패시터와 상기 구동 트랜지스터는 인버터를 형성한다. 이러한 배열에서, 킥 백은 사실상 영(zero)이 된다.

피드백 인버터는 제 1 전력 선과 공통 노드 사이에 접속되는 충전 트랜지스터와, 공통 노드와 제 2 전력 선 사이에 접

속되는 충전 트랜지스터에 대한 반대 도전형의 방전 트랜지스터에 의해 적당히 형성된다.

바람직하게는, 단일 공통 선은 인접한 로우의 어드레스 선과 하나의 로우의 전력 선을 구성한다. 두 기능들을 갖도록 

하나의 선의 공유는 디스플레이의 간극을 증가시키고 디스플레이를 가로지르는 요구된 로우 선들의 수를 감소시킴으

로써 제조가 쉽게 되도록 한다.

어드레스 트랜지스터는 p-타입 트랜지스터가 될 수 있고, 공통 선은 한 로우 의 고전력 선과 인접한 로우의 어드레스 

선일 수 있다. 대안으로는, 어드레스 트랜지스터는 n-타입 트랜지스터일 수 있고, 공통 선은 한 로우의 저전력 선과 

인접한 로우의 어드레스 선일 수 있다.

다른 관점에서, 본 발명은 로우들 및 칼럼들에 배열된 픽셀들의 어레이를 포함하는 능동 매트릭스 디스플레이를 제안

하며, 여기서, 각각의 픽셀은 구동 노드에 접속되는 유기 발광 다이오드 디스플레이 요소와, 데이터 선 및 입력 노드 

사이에 접속되는 어드레스 트랜지스터로서, 어드레스 선에 접속되는 제어 단자를 갖는 상기 어드레스 트랜지스터와, 

유기 발광 다이오드를 구동하기 위해 제 1 전력 선 및 구동 노드 사이에 접속되는 구동 트랜지스터와, 제 2 전력 선 및

구동 노드 사이에 접속되는 구동 트랜지스터에 대한 반대 도전형의 방전 트랜지스터를 포함하며, 상기 방전 커패시터

및 상기 구동 트랜지스터는 입력 노드에 의해 제어되는 인버터를 형성한다.

다른 관점에서, 본 발명은 구동 트랜지스터 및 인버터와, 구동 트랜지스터를 포함하는 구동 회로를 각각 갖는 복수의 

픽셀들을 포함하는 능동 매트릭스 디스플레이를 구동하는 방법을 포함하며, 상기 방법은, 픽셀들을 차례로 어드레싱

하는 단계와, 디지털 데이터를 어드레싱된 픽셀들에 공급하는 단계와, 디스플레이 요소를 통해 제어 가능한 일정한 

전류를 구동하기 위해 입력 노드상의 신호로 인버팅 동작에서 구동 트랜지스터를 제어하는 단계와, 인버터를 통해, 

디스플레이 요소를 구동하는 전압을 입력 노드에 피딩 백(feeding back)하는 단계를 포함한다.

본 발명의 실시예들은 첨부한 도면들을 참조하여 예시적 방법에 의해 완전히 설명될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예의 단일 픽셀의 회로도.

도 2는 본 발명의 제 2 실시예의 단일 픽셀의 회로도.

도 3은 본 발명의 제 3 실시예의 단일 픽셀의 회로도.

도 4는 본 발명의 제 4 실시예의 단일 픽셀의 회로도.

도 5는 본 발명의 제 5 실시예의 회로도.

도 6은 본 발명의 제 6 실시예의 회로도.

도 7은 완성된 디스플레이의 개략도.

동일 또는 유사한 부분들을 나타내기 위해 동일 참조 번호들이 도면들 전체에 사용되었다.

실시예

도 1은 본 발명에 따른 폴리머 발광 다이오드 어레이의 단일 픽셀 요소(2)를 도시한다.

픽셀 요소는 전력 선(4) 및 접지 선(earth line)(6)에 의해 공급된다. 어드레스 선(8) 및 데이터 선(10) 또한 픽셀에 공

급된다.

구동 회로는 스위칭 온될때 데이터가 데이터 선(10)으로부터 픽셀에 배치되도록 허용하는 어드레싱 요소로서 작동하

는 어드레스 박막 트랜지스터(TFT)(12)를 포함한다. 설명된 실시예에서, 어드레스 TFT(12)는 p-타입 트랜지스터이
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지만, 숙련된 기술자는 n-타입 트랜지스터들 또한 이용될 수 있음을 이해할 것이다.

2-트랜지스터 인버터(14)는 2개의 TFT들로 구성되며, 충전 TFT(16) 및 방전 TFT(18)은 전력 선(4)과 접지 선(6)

사이에서 직렬로 접속된다. 충전 TFT(16)은 포지티브 전력 선(4)과 구동 노드(20)사이에 접속된 p-타입 TFT이며, 

방전 TFT(18)는 구동 노드(20)와 접지 선(6)사이에 접속된 n-타입 TFT이다. TFT들(16 및 18)의 게이트들(24)은 

어드레싱 TFT(12)의 출력에 접속된 입력 노드(28)에 공통으로 접속된다.

폴리머 발광 다이오드(PLED)(22) 디스플레이 요소는 구동 노드(20)와 접지(21)사이에 접속된다.

사용에 있어, 구동 회로는 '온' 및 '오프' 모드 사이에서 스위칭된다. '온' 모드에서, PLED(22)는 PLEDon를 스위칭 온

시키고 발광을 위해 구동 회로에 의해 일정한 전류로 구동된다.

좀 더 자세히는, 어드레스 선(8)은 어드레싱 TFT(12)를 스위칭 온 시키기 위해 로우(low)되며, 인버터(14)의 입력(2

8)을 통해 데이터 선(10)의 신호를 통과시킨다. 입력(28)이 하이(high)가 될 때, 방전 TFT(18)는 노드(20)를 로우(lo

w)로 스위칭 온 시키고, 이에 의해 PLED(22)를 스위칭 오프 시킨다. 역으로, 입력(28)이 로우(low)가 될 때, 방전 TF

T(18)는 스위칭 오프되고, 노드(20)를 하이로 하여 LED(22)를 구동하기 위해 충전 TFT(16)는 스위칭 온된다.

데이터 신호는 심지어 어드레스 선(8)이 하이로 된 후에도 인버터 TFT들(16, 18)의 게이트들(24)의 기생 커패시턴스

에 저장된다. 기생 커패시턴스는 픽셀이 다시 어드레싱될 때까지 인버터의 상태를 보유하기에 충분할 만큼 크다.

픽셀 구동 인버터에 대해 요구된 영역은 커패시터에 대해 종래에 요구되는 것보다 훨씬 적다.

도 2는 어드레스 TFT(12) 입력 노드(28)와 전력 선(4) 사이에 저장 커패시터(26)가 제공된 도 1에 보여진 배열과 다

른 제 2 실시예를 도시한다. 이 배열에서, 저장 커패시터(26)는 저장 커패시터 혼자 LED를 구동하는 단일 트랜지스터

를 구동해야만 하는 종래의 배열들 보다 매우 작게 될 수 있다.

도 3은 충전 TFT(32) 및 방전 TFT(34)를 갖는 제 2의 2-트랜지스터 피드백 인버터(30)를 부가한 기본 설계의 부가

적인 실시예를 도시한다. 제 2 인버터의 입력은 구동 노드(20)에 접속되고, 출력은 노드(28)에 접속되며, 그 입력은 

제 1 인버터(14)에 접속된다. 그러므로, 제 2 인버터(30)는 피드백 디바이스로서 작동한다.

사용에서, 2개의 인버터들(14, 30)은 능동적으로 픽셀의 상태를 보유하여, 픽셀은 불명확하게 이것의 상태에 있게 될

것이다. 이 구성에서 킥 백(kick back)은 실질적으로 존재하지 않는다.

픽셀 안정성은 데이터를 저장하기 위해 커패시턴스를 간단히 사용하는 종래의 접근보다 향상된다.

구동 회로는 주로 충전을 위한 큰 커패시턴스가 없기 때문에, 매우 빠르다. 그러므로, 구동 회로는 다른 그레이 값들, 

특히, 낮은 그레이 값들을 전달하기 위해 다른 온/오프 시간 비율들로 셀을 구동하기에 매우 적합하다. 이러한 구동 

설계들에서, 픽셀을 구동하기 위해 요구된 전력은 감소될 수 있다.

도 4는 제 1 방전 트랜지스터(18)가 생략된 것을 제외하고 도 3의 그것과 유사한 부가적인 변화들을 도시한다. 그 결

과는 PLED(22)를 완전히 스위칭 오프를 위해 방전 TFT(18)를 더 이상 갖지 않는 제 1 단계이다. 도 4의 배열에 있어

서, 그 효과는 방전 트랜지스터(34)에 의해 성취된다. 피드백 인버터(30)의 방전 TFT(34)는 구동 TFT(16)를 견고하

게 스위칭 오프하는 입력 노드(28)를 풀 다운(pulls down)한다.

상기 모든 실시예들의 특징은 PLED 접지(21)가 인버터 또는 인버터들을 위해 저전력 공급으로서 작동하기에 유용하

지 않기 때문에 각각의 픽셀에 개별의 전력 및 접지 선을 제공하기 위한 요구임이 주목된다. 도 5 및 도 6은 본 발명의

제 5 및 제 6 실시예들을 도시하며, 여기서 어드레스 선은 인접한 로우의 인버터 전력 선과 공유이므로, 로우 선들의 

수를 하나씩 감소시킨다.

도 5에서, 공통 선(50)은 로우(52)의 인버터들(14, 30)에 대해 높은전력 공급(4)으로서 접속된다. 공통 선은 선행하는

로우(54)의 p-타입 어드레스 TFT들(12)의 게이트에 또한 접속된다.

사용에서, 공통 선(50)은 픽셀들의 하나의 로우(52)를 위한 전력 선과 선행하는 로우(54)를 위한 어드레스 선으로서 

작동한다. 그러므로, 공통 선(50)은 하이(high)일 때, 로우(52)의 인버터들(14, 30)에 전력을 공급하는 전력 선으로서

작동하지만, 로우(low)일 때, 로우를 선택하도록 선행하는 로우(54)의 TFT(12)를 스위칭 온 시킨다. 인접한 로우들

이 동시에 선택되지 않으므로, 공통 선(50)의 이중 역할간의 충돌은 없다.
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도 6은 n-타입 어드레싱 설계에 유사한 배열을 도시한다. 이 경우에, 공통 선(60)은 로우(52)의 인버터들(14, 30)에 

대한 저전력 공급(6)으로서 접속된다. 공통 선은 선행하는 로우(54)의 n-타입 어드레스 TFT(12)의 게이트에 또한 접

속된다.

사용에서, 공통 선(60)은 픽셀들의 하나의 로우(52)에 대한 저전력 선과 선행하는 로우(54)에 대한 어드레스 라인으

로서 작동한다. 그러므로, 공통 선(50)은 로우(low)일때, 로우(52)의 인버터들(14 및 30)에 전력을 공급하는 저 전력 

선으로서 작동하지만, 하이(high)일 때 로우를 선택하도록 선행하는 로우(54)의 TFT(12)를 스위칭 온 한다.

도 7에 도시된 바와 같이, 복수의 픽셀들(2)은 완전 능동 매트릭스 전자 발광 디스플레이를 형성하기 위해 복수의 로

우들(70) 및 칼럼들(72)에 배열된다. 데이터 선들(10)은 칼럼 방향으로 실행한다.

도 7의 예는, 공통 전력 및 어드레스 선들(50)과, 저전력 선들(6)이 로우 방향으로 실행하는 도 5의 실시예에 따른 완

전 전자 발광 디스플레이의 배열을 도시한다. 컬럼 드라이버(74)는 데이터 선들(10)을 구동하며, 로우 드라이버(76)

는 어드레스 선들(50, 6)을 구동한다. 유사한 완전 디스플레이들은 로우 방향으로 실행하는 어드레스 선들(8)과 별개

의 고 및 저 전력 선들(4, 6)을 제공함으로써 1 내지 4 실시예들(1 내지 4)의 배열들을 이용하여 만들어 질 수 있음은 

쉽게 이해되어질 것이다.

본 명세서를 읽음로부터, 다른 변화들 및 수정들이 본 기술의 숙련된 기술자에게는 명확해 질 것이다. 이러한 변화들 

및 수정들은 여기 설명된 특징들을 부가 하거나 대신하여 이용될 수 있으며, 설계, 제조, 및 디스플레이의 사용에 있어

이미 공지된 등가 및 다른 특징들을 관여시킬 수 있다.

예를 들면, 폴리머 발광 다이오드는 대안적인 유기 발광 다이오드에 의해 대체될 수 있으며, 이는 본 기술의 숙련된 

기술자에게 잘 알려질 것이다. 부가적으로, 동작 기간동안 실질적으로 일정한 전류를 공급하는 픽셀 회로의 원리에 

작용하는 다른 능동 매트릭스 디스플레이들은 본 발명에 따른 구동 회로를 이용하여 유익하게 구동될 수 있다. 이러한

디스플레이 원리들의 예들은 전계 방출 디스플레이들, 일렉트로크로믹 디스플레이들(electrochromic dysplays), 스

위칭 미러 디스플레이들, 로컬 픽셀 발진기들을 갖는 디스플레이들 등이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
로우들 및 칼럼들에 배열된 픽셀들(2)의 어레이를 포함하는 능동 매트릭스 디스플레이로서,

각각의 픽셀은,

일정한 전류로 구동될 때 영상 출력(visual output)을 생성하기 위한 디스플레이 요소(22)와,

상기 디스플레이 요소를 통해 실질적으로 일정한 전류를 제어 가능하게 구동하기 위한 구동 회로로서, 인버터 입력(2

8) 및 공통 노드 출력(20)을 갖는 2개의 트랜지스터 인버터(14 및 30)를 포함하는, 상기 구동 회로를 포함하며,

상기 인버터의 상기 공통 노드 출력은, 대응하는 디스플레이 요소를 통과하는 상기 전류를 공급 또는 제어하기 위해 

직접 또는 간접으로 접속되는, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 디스플레이 요소(22)는 유기 발광 다이오드인, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

디지털 신호를 운반하기 위한 복수의 데이터 선들(10)과,

복수의 어드레스 선들(8)을 더 포함하며,

각각의 픽셀의 상기 구동 회로는 입력 노드(28)와 상기 입력 노드에 디지털 신호를 입력하기 위한 어드레스 트랜지스

터(12)를 포함하며, 상기 어드레스 트랜지스터는 상기 어드레스 선들(8) 중 하나와, 상기 데이터 선들(10) 중 하나와, 

상기 입력 노드(28)에 접속되는, 능동 매트릭스 디스플레이.
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청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 구동 회로는 상기 디스플레이 요소(22)를 구동하기 위해 제 1 전력선(4) 및 구동 노드(20) 사이에 접속되는 구동

트랜지스터(16)를 포함하며, 상기 구동 트랜지스터는 작동을 반전시키기 위해 상기 입력 노드(28)에 의해 제어되며,

상기 인버터(30)는 상기 구동 노드에 접속되는 입력과 상기 입력 노드에 접속되는 공통 노드 출력을 갖는 피드백 인

버터인, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 상기 구동 노드(20)와 제 2 전력 선(6)사이에 접속된, 상기 구동 트랜지스터(16)에 대해 반대 도전

형의 방전 트랜지스터(18)를 더 구비하고, 상기 방전 트랜지스터 및 상기 구동 트랜지스터(16)는 인버터(14)를 형성

하는, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 6.
제 3 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 공통 노드(20)는 상기 디스플레이 요소를 구동하기 위해 접속되며, 

상기 인버터의 상기 입력은 상기 입력 노드에 접속되는, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 7.
제 3 항 내지 6 항에 있어서, 단일 공통 선(50 및 60)은 하나의 로우의 전력 선과 인접 로우(an adjacent row)의 상기

어드레스 선을 구성하는, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 상기 어드레스 트랜지스터는 p-타입 트랜지스터(12)이고, 상기 공통 선(50)은 하나의 로우의 상기

고 전력 선과 인접한 로우의 상기 어드레스 선인, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 9.
제 3 항을 인용하는 제 7 항에 있어서, 상기 어드레스 트랜지스터(12)는 n-타입 트랜지스터이며, 상기 공통 선(60)은 

하나의 로우의 상기 저전력 선과 인접한 로우의 상기 어드레스 선인, 능동 매트릭스 디스플레이.

청구항 10.
구동 트랜지스터(16) 및 인버터(30)와, 디스플레이 요소를 포함하는 구동 회로를 각각 갖는 복수의 픽셀들(2)을 포함

하는 능동 매트릭스 디스플레이를 구동하는 방법으로서,

상기 픽셀들을 차례로 어드레싱하는 단계와,

디지털 데이터를 상기 어드레싱된 픽셀들에 공급하는 단계와,

상기 디스플레이 요소(22)를 통해 제어 가능한 일정한 전류를 구동하기 위해 상기 입력 노드상의 상기 신호로 인버팅

동작(inverting operation)에서 구동 트랜 지스터를 제어하는 단계와,

인버터를 통해 상기 입력 노드에, 상기 디스플레이 요소를 구동하는 상기 전압을 피딩백(feeding back)하는 단계를 

포함하는, 능동 매트릭스 디스플레이 구동 방법.

도면
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专利名称(译) 有源矩阵电致发光显示器

公开(公告)号 KR1020050007301A 公开(公告)日 2005-01-17

申请号 KR1020047016639 申请日 2003-04-01

[标]申请(专利权)人(译) 统宝光电股份有限公司
探戈比赛显示组织细胞操作

申请(专利权)人(译) 证明来显示组织细胞操作

当前申请(专利权)人(译) 证明来显示组织细胞操作

[标]发明人 LIFKA HERBERT
CHILDS MARK J
JOHNSON MARK J

发明人 리프카허벌트
칠드스마크,제이.
존슨마크,제이.

IPC分类号 H01L51/50 G09G3/30 G09G3/32 G09G3/20

CPC分类号 G09G2300/0842 G09G2300/0465 G09G2300/0857 G09G2320/0233 G09G3/3233 G09G2300/0847 
G09G3/3258

代理人(译) 李昌勋

优先权 2002008656 2002-04-16 GB

外部链接 Espacenet

摘要(译)

显示元件（22）可以被称为用于显示器的驱动电路，包括用于驱动的​​电
路中的2的晶体管反相器（14,30）是有机发光二极管。该实施例包括连
接到输入节点（28）的反馈。低，列，像素，显示元件，逆变器，节
点，驱动，有机发光二极管，数据线。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a44a696c-a86a-4ad7-8a87-c423c87c018f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/009934894/publication/KR20050007301A?q=KR20050007301A

