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요약

    
본 발명은 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 제조방법을 제공하기 위한 것으로서, 투명기판 상에 제1전극 및 제2전극이 교
차하는 영역에 의해 정의되는 다수개의 화소에 R, G, B 유기 발광층이 스트립 타입으로 형성되는 풀칼라 유기 EL 표시
소자에 있어서, 다수개의 스트립 형태의 홀을 갖고, 상기 홀을 가로지르는 다수개의 브리지가 형성된 마스크를 이용하
여 상기 R, G, B 유기 발광층을 형성하여 스트립 형태의 긴 홀에 형성되 소정 개수의 브리지로 인해 새도우 마스크의 
인장력에 의한 변형 및 쳐짐을 방지하여 소자의 개구율을 높이고 구동전압이 낮출 수 있다.
    

대표도
도 5a

색인어
새도우 마스크(shadow)

명세서

도면의 간단한 설명

도1a 내지 도1d는 화소 어레이 방식에 따른 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 종래의 새도우 마스크를 도시한 도면.
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도2a 내지 도2d는 종래의 새도우 마스크 구조를 이용한 풀칼라 유기 EL 표시소자의 유기발광층 증착 공정도.

도3은 본 발명에 따른 새도우 마스크의 평면도

도4a 내지 도4c는 상기 도3의 새도우 마스크의 'A' 부분의 상세도.

도5a 내지 도5d는 본 발명에 따른 새도우 마스크 구조를 이용한 풀칼라 유기 EL 표시소자의 유기발광층 증착 공정도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 투명기판 20 : 제1전극

30 : 절연막 60 : 새도우 마스크

60-1 : 브리지 70 : 격벽

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 제조방법에 관한 것으로, 상기 소자 제작시 사용되는 새도우 마스크(shadow 
mask)의 구조를 개선하여 상기 마스크의 변형을 방지하여 발광효율이 높은 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 제조방법에 
관한 것이다.

풀칼라 유기 EL 표시소자를 만드는데 있어서 R, G, B 화소들을 형성하기 위한 방법 중에 가장 발광효율을 개선할 수 
있는 방법은 도1a와 같이 새도우 마스크를 이용하는 방법이 있다.

도1a 내지 도1d는 화소 어레이 방식에 따른 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 종래의 새도우 마스크를 도시한 도면이다.

도1a에 도시한 바와 같이 투명기판(1) 상에 ITO 스트립(2)을 형성하고, 절연막(2) 및 음극 스트립의 구분을 위해 격
벽(7)을 형성한다.

그리고, 새도우 마스크(6)를 이용하여 R, G, B 공통발광층(5) 및 R, G, B 유기 발광층(5-1, 5-2, 5-3)을 해당 화소
에 각각 형성한다.

그리고, 전면에 메탈로 음극을 형성한다.

상기와 같이 새도우 마스크를 이용하여 유기발광층을 형성하는 방법에는 화소의 어레이 방식에 따라 도1b와 같은 스트
립 방법과, 도1c와 같은 델타방법과, 도1d의 R 발광효율을 보완하기 위해 R 화소의 면적을 G 또는 B보다 크게 형성한 
어레이 방법이 있다.

상기 세가지 화소 어레이 방법 중 개구율이나 ITO 스트립(양극) 저항면에서 스트립 타입이 가장 우수하다. 즉, 스트립 
형태로 ITO 스트립이 형성되므로 저항이 적어 적은 구동전압으로도 구동이 가능한 장점이 있다.

반면 도1b의 방식의 문제점은 새도우 마스크(6)가 스트립형태로 만들어져야 한다는 점인데, 이런 경우 외부 인장력에 
대한 새도우 마스크(6)의 변형 및 새도우 마스크(6)의 쳐짐현상이 심각하게 일어나 유기발광층 증착시 원하는 화소 영
역에만 증착되지 않고 색 번짐이 심해지게 된다.
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도1b와 같은 스트립 형태의 화소 어레이 구조를 가지면서 새도우 마스크의 변형 및 처짐현상을 제거하기 위한 방법은 
도2와 같이 교대로 마스크 홀이 뚫린 새도우 마스크를 이용하는 것이다.

도2a 내지 도2d는 종래의 새도우 마스크 구조를 이용한 풀칼라 유기 EL 표시소자의 유기발광층 증착 공정도이다.

그러나 이 방법은 R, G, B 하나의 칼라를 내는 유기발광층을 2번에 걸쳐 형성해야 하므로, 총 6번의 얼라인 후 6번 증
착을 해야 하는 단점이 있다.

즉, R, G, B 유기발광층을 형성함에 있어 도1b, 도1c, 도1d의 새도우 마스크(6)를 이용하는 경우 상기 새도우 마스크
를 3번 얼라인하여 3번을 증착하면 되지만 도2에 도시된 새도우 마스크를 이용하는 경우, 6번을 증착해야 하는 단점이 
있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로서,풀칼라 유기 EL 표시소자 제작시 사용되는 새
도우 마스크의 구조를 개선함으로써 마스크 패턴의 변형이 적은 방법을 개발하는데 그 목적이 있다.

그리고, 풀칼라 유기 EL 표시소자의 화소 어레이 방법 중 스트립 타입을 채택함에 있어서, 스트립 형태의 긴 홀에 소정 
개수의 브리지를 형성함으로써 인장력에 대한 변형 및 쳐짐을 방지할 수 있는 새도우 마스크의 구조를 도입하여 개구율
이 높고 구동전압이 낮은 풀칼라 소자의 유기 EL 표시소자 및 제조방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 풀칼라 유기 EL 표시소자의 특징은 투명기판 상에 제1전극 및 제2
전극이 교차하는 영역에 의해 정의되는 다수개의 화소에 R, G, B 유기 발광층이 스트립 타입으로 형성되는 풀칼라 유
기 EL 표시소자에 있어서, 다수개의 스트립 형태의 홀을 갖고, 상기 홀을 가로지르는 다수개의 브리지가 형성된 마스크
를 이용하여 상기 화소에 상기 R, G, B 유기 발광층이 형성되는데 있다.

본 발명의 특징에 따른 작용은 새도우 마스크의 인장력에 대한 변형 및 쳐짐을 방지하기 위해 새도우 마스크의 스트립 
형태의 긴 홀 중간 중간에 브리지 역할을 하는 얇은 메탈을 형성함으로써 인장력에 의한 새도우 마스크의 변형 및 쳐짐
을 방지하고, 새도우 마스크의 3번 얼라인에 의해 R, G, B 각 유기 발광층이 교대로 열방향으로 배열되도록 화소에 R, 
G, B 유기발광층을 형성할 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특성 및 잇점들은 첨부한 도면을 참조한 실시예들의 상세한 설명을 통해 명백해질 것이다.

본 발명에 따른 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 제조방법의 바람직한 실시예에 대하여 첨부한 도면을 참조하여 설명하면 
다음과 같다.

도5a 내지 도5d는 본 발명에 따른 새도우 마스크 구조를 이용한 풀칼라 유기 EL 표시소자의 유기발광층 증착 공정도이
다.

투명기판(10) 위에 투명전극물질로 제1전극(20) 패턴을 형성한다. 제1전극(20)의 저항을 줄이기 위해 보조전극을 사
용할 수도 있다.

이 보조전극으로 쓰이는 물질은 상기 제1전극(20)보다 상대적으로 저항이 작은 금속을 쓰면 된다. 예를 들어 Cr, Al, 
Cu, W, Au, Ni, Ag 등이다.

그 위에 절연막(30)을 형성한다. 절연막(30)으로 쓰이는 물질은 무기물, 유기물이든 상관없이 절연체이면 된다.

그 위에 제2전극(미도시) 사이의 절연을 위해 격벽(70)을 형성한다.
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투명기판(10) 상에 제1전극(20) 및 제2전극(미도시)이 교차하는 영역에 의해 정의되는 다수개의 화소에 R, G, B 유
기발광층을 형성하기 위해 도3에 도시한 바와 같은 새도우 마스크(60)를 이용한다.

도3은 본 발명에 따른 새도우 마스크(60)의 평면도로, 상기 새도우 마스크(60)는 도3과 같이, 다수개의 스트립 형태의 
홀(hole)을 갖고, 상기 홀을 가로지르는 다수개의 브리지(60-1)가 형성된다.

즉, 스트립 형태의 홀 중간 중간에 브리지(60-1)를 만들어 마스크 홀의 변형을 막는다.

도5a는 화소 간격당 하나씩 브리지(60-1)를 스트립 형태의 홀 사이에 형성한 새도우 마스크(60)를 사용하였으나, 매 
화소와 화소 사이에 만들 필요는 없으며, 두 화소 간격당 하나, 또는 3화소 간격당 하나 정도로 새도우 마스크(60)의 
홀의 변형을 고려하여 선택한다.

또한 이 브리지(60-1)의 폭(a)과 두께(b)는 1~1000㎛면 적당하다.

도4a 내지 도4c는 상기 도3의 새도우 마스크의 A 부분의 상세도로, 브리지(60-1)의 형태는 도4a에 도시한 바와 같이 
새도우 마스크(60)와 같은 두께로 같은 평면상에 형성되거나, 도4b에 도시한 바와 같이 새도우 마스크(60)와 다른 두
께로 다른 평면상에 형성되거나, 도4c에 도시한 바와 같이 새도우 마스크(60)와 다른 두께로 같은 평면 또는 다른 평
면에 형성된다.

상기 새도우 마스크(60)는 스트립 형태의 홀을 먼저 형성한 후, 박막 메탈로 상기 홀을 가로지르도록 박막 메탈을 이용
하여 형성된다.

상기 투명기판(10) 위에 R, G, B에 공통으로 사용되는 물질들을 전체 발광 영역을 다 증착시킬 수 있는 블랭크 마스크
를 이용하여 한번에 R, G, B 공통발광층(미도시)을 증착시킨다.

이어, 상기와 같은 새도우 마스크(60)를 3번 얼라인(align)하여 R, G, B 각 유기발광층이 교대로 열방향으로 배열되도
록 화소에 R, G, B 유기발광층을 형성한다.

물론 R, G, B 공통발광층을 발광 영역 전체에 증착시키지 않고 새도우 마스크(60)를 이용하여 R, G, B 각 화소에 각각 
형성할 수도 있다.

그 다음 블랭크 새도우 마스크를 이용하여 음극 물질(Mg-Ag 합금, Al 또는 기타 도전성 물질)층을 형성하여 제2전극
을 형성한다.

그 위에 보호막층(산소 흡착층, 수분 흡착층, 방습층 등)을 형성시키고, 인캡슐레이션을 실시한다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 본 발명에 따른 풀칼라 유기 EL 표시소자 및 제조방법은 다음과 같은 효과가 있다.

풀칼라 유기 EL 표시소자를 만드는데 있어서 개구율 및 제2전극의 저항면에서 유리한 스트립 타입 화소 어레이 방식을 
채택함에 있어서 브리지 형태의 마스크 홀을 형성함으로써 새도우 마스크의 인장력에 대한 변형 및 쳐짐을 방지하여 소
자의 효율을 극대화한다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능
함을 알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의하여 정해져
야 한다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명기판 상에 제1전극 및 제2전극이 교차하는 영역에 의해 정의되는 다수개의 화소에 R, G, B 유기 발광층이 스트립 
타입으로 형성되는 풀칼라 유기 EL 표시소자에 있어서,

다수개의 스트립 형태의 홀을 갖고, 상기 홀을 가로지르는 다수개의 브리지가 형성된 마스크를 이용하여 상기 화소에 
상기 R, G, B 유기 발광층이 형성되는 것을 특징으로 하는 풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 브리지는 박막 메탈로 형성되는 것을 특징으로 하는 풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 브리지는 상기 마스크와 같은 두께로 상기 마스크와 같은 평면에 형성되는 것을 특징으로 하는 
풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 브리지는 상기 마스크와 같은 두께로 상기 마스크의 뒷면 또는 앞면에 형성되는 것을 특징으로 
하는 풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 브리지는 상기 마스크와 다른 두께로 상기 마스크와 같은 평면 또는 다른 평면에 형성되는 것을 
특징으로 하는 풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 마스크를 3번 얼라인하여 R, G, B 각 유기 발광층이 교대로 열방향으로 배열되도록 화소에 R, G, B 유기 발광층
을 형성하는 것을 특징으로 하는 풀칼라 유기 EL 표시소자.

청구항 7.

투명기판 상에 제1전극 및 제2전극이 교차하는 영역에 의해 정의되는 다수개의 화소에 R, G, B 유기 발광층이 스트립 
타입으로 형성되는 풀칼라 유기 EL 표시소자 제조에 있어서,

투명기판 상에 제1전극 패턴을 형성하는 단계;

다수개의 스트립 형태의 홀을 갖고, 상기 홀을 가로지르는 다수개의 브리지가 형성된 마스크를 이용하여 상기 화소에 
상기 R, G, B 유기 발광층을 형성하는 단계;

상기 제1전극과 교차하는 방향으로 제2전극 패턴을 형성하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 풀칼라 
유기 EL 표시소자 제조방법.
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专利名称(译) 全彩有机EL显示装置及制造方法

公开(公告)号 KR1020030002947A 公开(公告)日 2003-01-09

申请号 KR1020010039542 申请日 2001-07-03

申请(专利权)人(译) LG电子公司

当前申请(专利权)人(译) LG电子公司

[标]发明人 KIM CHANGNAM

发明人 KIM,CHANGNAM

IPC分类号 H01L51/50 H01L27/32 C23C14/24 C23C14/04 H01L51/56 C23C14/12 H05B33/10 C23C14/06

CPC分类号 H01L51/56 H01L27/3244 H01L27/3281 H01L51/0011 H01L27/3211 C23C14/042

代理人(译) 金勇
新昌

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种全色有机EL显示装置及其制造方法，其中R，G和B有机
发光层形成在由透明基板上第一电极和第二电极彼此交叉的区域限定的
多个像素上， G和B有机发光层通过使用具有多个条形孔和跨孔形成的多
个桥的掩模形成，从而形成条带的全色有机EL显示装置 - 并且它形成在
长孔中。由于预定数量的桥，可以防止荫罩由于张力而变形和卡住，从
而增加了装置的孔径比并降低了驱动电压。      图5a 指数方面 暗影面具

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b00fc0d3-9eb6-4974-9c5b-6231769e0f24
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019711709/publication/KR20030002947A?q=KR20030002947A

