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요약

본 발명에 따르면 유기 EL(Organic Electroluminescence) 소자를 이용한 발광 표시 패널에 있어서, 통상 주사 모드
와 부분 주사 모드를 전환할 때에, 표시 화면상에 어른거림 등의 불쾌한 현상이 발생하는 것을 억제시킬 수 있다.

주사 모드 변경 회로(13)에서 주사 모드를 변경하는 전환 지령이 발광 제어부(11)에 공급된 경우에는, 제어 회로(18)
는 주사 모드의 전환 동작을 제1 주사선의 주사 개시 시점 또는 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라인의 주사 중에 실
행하도록 제어한다. 이에 따라, 유기 EL 소자를 이용한 발광 표시 패널(1)에서는 1 프레임의 제1 주사선으로부터 새로
운 주사 모드에 의한 발광 표시가 이루어질 수 있고, 어른거림 등의 불쾌한 현상이 발생하는 것을 억제시킬 수 있다.

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 구동 장치의 기본 구성을 도시한 결선도.

도 2는 도 1에 도시한 구동 장치에서의 발광 제어부의 구성예를 나타낸 블록도.

도 3은 본 발명에 따른 구동 장치에 의한 주사 동작예를 도시한 모식도.

도 4는 주사 모드를 전환한 경우의 주사 기간과 리셋 기간과의 관계를 도시한 타이밍도.

도 5는 주사 모드를 전환하는 경우의 바람직한 실시예를 도시한 타이밍도.

도 6은 주사 모드를 전환하는 경우의 다른 바람직한 실시예를 도시한 타이밍도.

도 7은 유기 EL 소자의 등가 회로를 도시한 도면.

도 8은 유기 EL 소자의 여러 특성을 도시한 특성도.

도 9는 종래의 EL 발광 표시 패널의 구동 장치를 도시한 결선도.

도 10은 도 9에 도시한 구성에 있어서, 음극 리셋 동작을 설명하는 결선도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1 : 발광 표시 패널

2 : 양극선 구동 회로

3 : 음극선 주사 회로

4 : 리셋 회로

11 : 발광 제어부

13 : 주사 모드 변경 회로

15 : 동기 분리 회로

16 : 타이밍 펄스 발생 회로

17 : A/D 변환기

18 : 제어 회로

19 : 주사 타이밍 신호 발생 회로

20 : 메모리(RAM)

21 : 출력 처리 회로

발명의 상세한 설명
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    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 예컨대 유기 EL(Organic Electroluminescence) 소자를 이용한 발광 표시 패널의 구동 장치에 관한 것으로, 
특히 발광 표시 패널에서의 유효 발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드와, 발광 표시 패널에
서의 유효 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드를 전환할 때에 발생하는 표시 화면의 어른
거림 등의 불쾌한 현상을 억제할 수 있는 발광 표시 패널의 구동 장치에 관한 것이다.

최근, 액정 모니터를 대체하기 위한 저소비 전력, 높은 표시 품질 및 박형화가 가능한 디스플레이로서 유기 EL 디스플
레이가 주목받고 있다. 이것은 EL 디스플레이에 사용되는 EL 소자의 발광층에 양호한 발광 특성을 기대할 수 있는 유
기 화합물을 이용함으로써, 실제 사용시 견딜 수 있는 고효율화 및 장기 수명화가 진행되는 것을 그 배경으로 하고 있다.

    
유기 EL 소자는 전기적으로는 도 7에 도시한 바와 같은 등가 회로로 나타낼 수 있다. 즉, 유기 EL 소자는 기생 용량 성
분(C)과, 이 용량 성분에 병렬로 결합하는 다이오드 성분(E)에 의한 구성으로 대체할 수 있고, 유기 EL 소자는 용량성 
발광 소자라고 생각되고 있다. 이 유기 EL 소자는 발광 구동 전압이 인가되면, 먼저 이 유기 EL 소자의 전기 용량에 해
당하는 전하가 전극에 변위 전류로서 유입되어 축적된다. 계속해서 상기 소자 고유의 일정한 전압(발광 임계치=Vth)
을 초과하면, 전극[다이오드 성분(E)의 애노드측]에서 발광층을 구성하는 유기층에 전류가 흐르기 시작하여 이 전류에 
비례한 강도로 발광하는 것으로 생각할 수 있다.
    

    
도 8은 이러한 유기 EL 소자의 정발광 특성을 도시한 것이다. 이에 따르면, 유기 EL 소자는 도 8의 (a)에 도시한 바와 
같이, 구동 전압(V)이 발광 임계치 전압(Vth) 이상인 경우에, 급격히 전류(I)가 흘러 발광한다. 다시 말하면, 인가되는 
구동 전압이 발광 임계치 전압 이하이면, 기생 용량으로의 충전 후에는 EL 소자에는 거의 구동 전류는 흐르지 않고 발
광하지 않는다. 그리고, 구동 전압(V)이 발광 임계치 전압 이상인 발광 가능 영역에서는 도 8의 (b)에 도시한 바와 같
이, 구동 전류(I)에 거의 비례한 휘도(L)로 발광하는 특성을 갖고 있다. 따라서, EL 소자의 휘도 특성은 도 8의 (c)에 
도시한 바와 같이 상기 임계치 전압보다 큰 발광 가능 영역에서는 인가되는 전압(V)의 값이 크게 될수록 그 발광 휘도
(L)가 크게 되는 특성을 갖고 있다.
    

    
이러한 복수의 유기 EL 소자를 배열시켜 구성한 표시 패널의 구동 방법으로는 수동 매트릭스 구동 방식이 적용 가능하
다. 도 9에 수동 매트릭스 표시 패널과, 그 구동 장치의 일 실시예가 도시되어 있다. 이 수동 매트릭스 구동 방식에서의 
유기 EL 소자의 구동 방법에는, 음극선 주사ㆍ양극선 구동 및 양극선 주사ㆍ음극선 구동의 2 가지의 방법이 있지만, 도 
9는 전자의 음극선 주사·양극선 구동의 형태를 제시하고 있다. 즉, 구동선으로서 n 개의 양극선(A1∼An)이 세로 방
향으로, 주사선으로서 m 개의 음극선(B1∼Bm)이 가로 방향으로 배치되고, 각각의 교차 부분(합계 n ×m 개소)에 유
기 EL 소자(E11∼Enm)가 배치되어 표시 패널(1)을 구성하고 있다.
    

그리고, 화소를 구성하는 각 소자(E11∼Enm)는 격자형으로 배열되고, 수직 방향을 따르는 양극선(A1∼An)과 수평 
방향을 따르는 음극선(B1∼Bm)과의 교차 위치에 대응하여 일단[상기한 등가 회로의 다이오드 성분(E)의 양극 단자]
이 양극선에, 타단[상기한 등가 회로의 다이오드 성분(E)의 음극 단자]이 음극선에 접속된다. 그리고, 양극선은 양극선 
구동 회로(2)에 접속되고, 음극선은 음극선 주사 회로(3)에 접속되어 각각 구동된다.

    
상기 음극선 주사 회로(3)에는 각 음극 주사선(B1∼Bm)에 대응하는 주사 스위치(SY1∼SYm)가 구비되고, 전원 회로
(5)로부터의 역 바이어스 전압(VM)(예컨대, 10 V) 및 접지 전위(0 V) 중 어느 한쪽을 대응하는 음극 주사선에 접속
하도록 작용한다. 또한, 양극선 구동 회로(2)에는 각 양극선을 통하여 구동 전류를 각각의 EL 소자로 공급하는 구동원
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(I1∼In) 및 구동 스위치(SX1∼SXn)가 구비되고, 구동 스위치가 온 제어됨으로써, 구동원(I1∼In)으로부터의 전류가 
음극 주사선에 대응하여 배치된 각각의 EL 소자에 대하여 공급되도록 작용한다.
    

이에 따라서, 음극 주사선을 소정의 주기로 주사하면서 소망하는 양극 구동선에 구동원을 접속함으로써 상기 각 발광 
소자를 선택적으로 발광시키도록 작용한다. 또한, 상기 구동원은 정전압 회로 등의 전압원을 이용하는 것도 가능하지만, 
EL 소자의 전류ㆍ휘도 특성이 온도 변화에 대하여 안정되어 있는 데 비하여 전압ㆍ휘도 특성이 온도 변화에 대하여 불
안정한 것과, 과전류로 소자를 열화시키는 것 등의 이유로해서 구동원으로서 정전류원을 이용하는 것이 일반적이다.

상기 각 양극 구동선은 또한 리셋 회로(4)에 접속되어 있다. 이 리셋 회로(4)에는 양극 구동선마다 설치된 리셋 스위치
(SR1∼SRn)가 구비되어 있고, 상기 리셋 스위치가 온 동작됨으로써, 양극 구동선이 접지 전위로 설정된다. 또한, 상기 
양극선 구동 회로(2), 음극선 주사 회로(3) 및 리셋 회로(4)는 도시 생략된 발광 제어부로부터의 지령 신호에 의해서 
각각 구동된다.

    
즉, 발광 제어부는 화상 신호에 따라서 이 화상 신호에 대응한 화상을 표시하도록 양극선 구동 회로(2), 음극선 주사 
회로(3) 및 리셋 회로(4)를 제어한다. 이 경우, 음극선 주사 회로(3)는 발광 제어부로부터의 지령에 의해 화상 데이터
의 수평 주사 기간에 대응하는 음극 주사선 중 어느 하나를 선택하여 접지 전위로 설정하고, 그 밖의 음극 주사선은 전
원 회로(5)에 접속하여 역 바이어스 전압(VM)이 인가되도록 주사 스위치(SY1∼SYm)를 전환하는 제어가 이루어질 
수 있다. 또한, 도 9에 도시한 상태는 제1 음극 주사선(B1)이 주사되는 상태를 나타내고 있다.
    

    
상기 역 바이어스 전압(VM)은 주사 선택이 이루어진 음극선과의 교점에 접속된 구동되어 있는 EL 소자의 기생 용량을 
충전함과 동시에 구동되어 있는 양극선과 주사 선택이 이루어지지 않은 음극선과의 교점에 접속된 EL 소자가 크로스토
크 발광하는 것을 방지하기 위해서 인가되는 것으로, 이 역 바이어스 전압은 발광 구동되는 EL 소자의 순방향 전압(V
F)과 거의 동등한 전압으로 설정되는 것이 일반적이다. 그리고, 주사 스위치(SY1∼SYm)가 수평 주사 기간마다 순차 
접지 전위로 전환되기 때문에 접지 전위로 설정된 음극 주사선은 그 음극 주사선에 접속된 EL 소자를 발광 가능하게 하
는 주사선으로서 기능하는 것이 된다.
    

    
한편, 양극선 구동 회로(2)에는 전술한 발광 제어부에서 발생되는 화상 데이터에 기초하여 해당 양극 구동선에 접속되
어 있는 EL 소자 중 어느 하나를 어떤 타이밍으로 어느 정도의 시간에 걸쳐서 발광시킬지에 대해서 제어하는 구동 제어 
신호(구동 펄스)가 공급된다. 양극선 구동 회로(2)는 이 구동 제어 신호에 따라서 구동 스위치(SX1∼SXn)의 몇 개를 
온 제어하고, 양극 구동선(A1∼An)을 통하여 화소 정보에 따른 해당 EL 소자에 대하여 구동 전류를 공급하도록 작용
한다.
    

이것에 의해, 구동 전류가 공급된 EL 소자는 해당 화소 정보에 따라서 발광 구동된다. 또한, 도 9에 도시한 상태는 상기
와 같이 제1 음극 주사선(B1)이 주사되어 있는 상태이며, 또한 구동 스위치(SX1, SX3)가 온 상태로 되어 있기 때문에 
EL 소자(E11, E31)가 발광 구동되게 된다.

    
상기 리셋 회로(4)의 리셋 동작은 상기 발광 제어부로부터의 리셋 제어 신호에 따라서 행해진다. 이 작용은 예컨대, 일
본 특허 공개 공보 평성 제9-232074호에 개시되어 있고, 주사선을 전환했을 때에, 다음 주사선에 대응하여 발광 구동
되는 EL 소자의 발광 상승을 빠르게 하기 위해서 이루어진다. 이는 전술한 바와 같이 유기 EL 소자는 기생 용량을 갖고 
있고, 예컨대 하나의 양극 구동선에 수십 개의 EL 소자가 접속되어 있는 경우를 예로 들면, 해당 양극 구동선에서 볼 
때 각 기생 용량의 수십 배의 합성 용량이 부하 용량으로서 접속되게 된다.
    

 - 4 -



공개특허 특2002-0092802

 
    
따라서, 주사 기간의 선두로 양극 구동선으로부터의 전류는 상기 부하 용량을 충전하기 위해 소비되어, EL 소자의 발광 
임계치 전압을 충분히 초과할 때까지 충전하기 위해서는 시간 지연이 발생하고, 결국 EL 소자의 발광 상승이 지연된다
고 하는 문제가 발생한다. 특히, 상기와 같이 구동원으로서 정전류원(I1∼In)을 이용한 경우에는 정전류원은 동작 원리
상 고임피던스 출력 회로이기 때문에 전류가 제한되어 EL 소자의 발광 상승의 지연이 현저히 발생한다. 따라서, 상기 
리셋 회로(4)에 의한 전하의 방전 동작과, 음극선 주사 회로(3)에 의한 역 바이어스 전압(VM)의 인가 동작은 다음 주
사에 있어서 발광 구동시키는 EL 소자의 양극 단자에 대하여, 순간적으로 발광 임계치 전압을 충분히 초과하는 전압을 
부여하도록 기능한다.
    

도 10은 상기 리셋 회로(4)에 의한 음극 리셋 동작을 도시한 것으로, 예컨대 제1 양극 구동선(A1)에 접속되어 있는 E
L 소자(E11)가 발광 구동되어 있는 상태로부터 다음 주사에 있어서, 동일하게 제1 양극 구동선(A1)에 접속되어 있는 
EL 소자(E12)가 발광 구동되는 상태가 도시되어 있다. 또한, 도 10에서는 발광 구동되는 EL 소자가 다이오드의 심벌 
마크로서 표시되어 있고, 다른 것은 기생 용량으로서의 커패시터의 심벌 마크로 표시되어 있다.

    
도 10의 (a)는 음극 리셋 동작 전의 상태를 나타내고 있고, 음극 주사선(B1)이 주사되어 EL 소자(E11)가 발광하고 있
는 상태를 도시한다. 다음 주사에서 EL 소자(E12)를 발광시키게 되지만, EL 소자(E12)를 발광시키기 전에 도 10의 
(b)에 도시한 바와 같이 양극 구동선(A1) 및 전체 음극 주사선을 접지 전위에 리셋하여, 전체 전하를 방전시킨다. 이
것에는 각 주사 스위치(SY1∼SYm)가 접지측에 접속되는 동시에 리셋 스위치(SR1)가 온 동작된다. 다음에 EL 소자(
E12)를 발광시키기 위해서 음극 주사선(B2)이 주사된다. 즉, 음극 주사선(B2)이 접지에 접속되고, 그 이외의 음극 주
사선에는 역 바이어스 전압(VM)이 부여된다. 또한, 이때 구동 스위치(SX1)는 온 동작 상태가 되고, 상기 리셋 스위치
(SR1)는 오프 동작으로 전환된다.
    

    
따라서, 전술한 리셋시에 각 소자에서의 기생 용량의 전하가 방전되고 있기 때문에, 이 순간에 도 10의 (c)에 도시한 
바와 같이 다음에 발광되는 EL 소자(E12)이외의 소자에 의한 기생 용량에 대하여 화살표로 도시한 바와 같이 역 바이
어스 전압(VM)에 의한 역방향의 충전이 이루어질 수 있고, 이들에 대한 충전 전류는 양극 구동선(A1)을 통해 다음에 
발광되는 EL 소자(E12)에 유입되어, 해당 EL 소자(E12)의 기생 용량을 충전한다. 이때, 구동선(A1)에 접속된 정전
류원(I1)은 상기와 같이 기본적으로는 고임피던스 출력 회로이며, 이 충전 전류의 움직임에는 영향을 끼치지 않는다.
    

이 경우, 상기 구동선(A1)에 예컨대, 64 개의 EL 소자가 배열되어 있다고 가정하고, 또한 상기 역 바이어스 전압(VM)
이 10 V라고 하면 상기 충전 작용에 의해 양극 구동선(A1)의 전위 V(A1)는 패널 내의 배선 임피던스는 무시할 수 있
을 정도로 작기 때문에, 순식간에 다음에 도시하는 수학식 1에 기초한 전위로 상승한다. 예컨대, 외형이 100 mm ×2
5 mm (256 ×64 dot) 정도의 표시 패널에서는 이 동작은 약 l ㎲ec로 완결한다.

수학식 1

그 후, 구동선(A1)에 흐르는 정전류원(I1)으로부터의 구동 전류에 의해, 도 10의 (d)에 도시한 바와 같이 EL 소자(E
12)가 발광 상태가 된다. 또한, 이때의 주사로 EL 소자(E12)를 발광 구동시키지 않는 경우에는 상기 리셋 스위치(SR
1)를 온 동작 상태가 되게 하고, 양극 구동선(A1)을 접지에 접속한 상태로 유지함으로써 다른 소자부터의 충전 전류는 
모두 접지에 흐르기 때문에, 양극 구동선(A1)에는 전압이 발생하지 않는다.

이상과 같이, 전술한 음극 리셋법은 원래 구동의 장애가 되는 EL 소자의 기생 용량과 크로스토크 발광 방지용의 역 바
이어스 전압을 이용하고, 다음에 점등 구동시키는 EL 소자의 순방향 전압을 순식간에 상승하도록 작용한다.
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그런데, 전술한 음극 리셋법을 이용한 경우에는 상기 작용에 의해 EL 소자의 발광 상승을 신속히 행할 수 있지만, 음극 
주사마다 도 10의 (b)에 도시한 바와 같이 각 EL 소자의 기생 용량에 축적된 전하를 리셋하는 조작이 수반된다. 이 때
문에, EL 소자의 각 기생 용량에 축적된 전하는 주사의 전환마다 상기한 양극 구동선 및 음극 주사선을 통한 드라이버 
IC에 의해서 방전 동작이 이루어질 수 있기 때문에 전력 손실이 커진다.

바꾸어 말하면, 음극 리셋 동작에 따른 각 기생 용량에서의 전하의 방전은 열로서 폐기되게 된다. 이 때문에, 화상 데이
터에 기초한 화소 정보가 각 EL 소자를 점등시키지 않는 불점등 상태를 지속시키는 것과 같은 표시 패턴에서는 상당한 
열 손실이 발생하게 된다.

이러한 음극 리셋의 조작에 의해서 소비되는 전력에 관해서 고찰하면 다음과 같이 설명할 수 있다. 즉, 커패시터 용량(
C)과 이것에 인가되는 전압(V)과의 관계로부터 전력 에너지(Pd)는 Pd=(1/2)·CV 2로서 나타낼 수 있다. 여기서, 1 
도트를 구성하는 EL 소자의 기생 용량은 4 ㎊ 정도이다. 또한, 상기 VM이 10 V 라고 하고, 음극선 라인 주사 시간이 
170 ㎲ec 라고 하면, 불점등 상태의 1 도트에 있어서, 1 초 사이에 소비되는 전력 에너지(W)에 관해서는 다음의 수학
식 2와 같이 나타낼 수 있다.

수학식 2

따라서, 예컨대 가로 세로 64 ×256 도트의 표시 패널에 관해 고찰하면, 하나의 양극 구동선 당, 즉 64 도트에서는 75 
㎼, 또한 전체 도트에서는 19.3(mW)의 전력 에너지가 1초 사이에 소비되게 된다. 이 전력 손실은 음극 리셋의 조작에 
의해서 소비되는 것으로, 이것은 발광 표시 패널 내의 EL 소자의 수에 비례하여 커지기 때문에, 표시 면적이 커질수록 
불필요한 전력 손실도 커진다.

일반적으로, 이러한 종류의 표시 패널에서는 해당 표시 패널이 탑재된 전기 기기가 가동하지 않는 상태에서는, 예컨대 
시각 표시 등의 필요 최소한의 표시만이 이루어질 수 있고, 다른 화소는 불점등의 상태로 이루어질 수 있다. 그럼에도 
불구하고, 상기와 같이 표시 패널을 구성하는 각 EL 소자의 모두에 대하여, 음극 리셋 동작이 항상 실행되기 때문에, 이 
동작에 따른 전력 손실의 비율은 매우 큰 것이 된다.

예컨대, 상용 전원을 이용하는 전기 기기 또는 차량 탑재용 전기 기기에 상기 표시 패널을 채용한 경우에는 상기 전력 
손실이 간과되고 있지만, 휴대용 기기에 있어서 상기 표시 패널을 채용한 경우에는 과대한 전지의 소모를 초래하게 된
다. 따라서, 이것을 예를 들면, 휴대 전화기에 채용한 경우에는 휴대 전화기의 대기 시간을 큰폭으로 단축시키는 결과를 
초래한다.

    
그래서, 전기 기기의 비가동 상태, 예컨대 상기 휴대 전화기의 대기 상태에서는 필요 최소한의 표시를 행하기 위해서 표
시 패널에 있어서의 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드[이하, 이것을 부분 주사(partia
l scan)라고도 칭함]가 선택되도록 제어하는 것이 고려된다. 이러한 부분 주사를 채용한 경우에는 필요 최소한의 표시
에 기여하는 부분 이외의 음극 주사를 실행할 필요는 없게 되고, 상기한 전력 손실을 초래하는 정도를 큰폭으로 저감할 
수 있다.
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상기 부분 주사에 관해서는 예컨대 액정 표시 장치(LCD)에 채용하는 것에 대해서 이미 제안되어 있다. 이 LCD에서 적
합하게 채용되는 부분 주사에 의한 저소비 전력화에 대해서는 다음과 같은 2 종류의 수단을 예로 들 수 있다. 그 하나는 
표시부 전체에 대한 표시하고자 하는 특정 부분의 비율에 따라서 LCD의 구동 전압을 낮출 수 있고, 결과적으로 소비 
전력을 낮추는 방법이며, 또한 다른 하나는 표시하는 특정 부분 이외의 주사시에는 승압 회로나 구동 회로를 정지시킴
으로써 소비 전력을 낮추는 방법이다.
    

    
이 경우, 전자의 방법을 채용한 경우가 저소비 전력화의 효과가 크다고 생각된다. 이 전자의 방법을 채용한 경우에 있어
서는 유효 화소의 모두를 반복 주사하여 구동 제어하는 통상 주사 모드로부터 부분 주사로 이행할 때에 표시 구동 회로 
및 승압 회로 등의 동작을 순간적으로 오프하고, 이 오프 기간에 있어서, 부분 주사에 대응하는 승압 회로부터의 구동 
전압 등을 재설정하여 그 후에 승압 회로 등의 동작을 개시하게 된다. 이와 같이, 표시 오프 기간을 설치하고 그 동안에 
부분 주사에 대응하는 듀티 등의 설정을 행하도록 동작시켜도 LCD는 구동 신호에 대한 표시의 응답성이 느리기 때문에, 
눈으로 확인함에 있어서, 어른거림 등의 불쾌감을 발생시키는 문제점은 발생하지 않는다.
    

    
상기 LCD에서의 구동 방법을 본 발명에 따른 발광 표시 패널의 구동 장치에 그대로 채용한 경우에 있어서도, 상기한 
음극 리셋에 의한 전력 손실 이외에 소자의 점등에 필요한 소비 전력을 저감시키는 것을 기대할 수 있다. 즉, 부분 주사
를 실행함으로써 발광 소자를 정전류 구동하는 경우의 전류치를 작게 할 수 있고, 결과적으로 소비 전력을 저감할 수 있
다. 또한, 발광 소자를 정전압 구동하는 경우에 있어서도, 동일하게 그 전압값을 낮출 수 있기 때문에, 결과적으로 소비 
전력을 저감할 수 있다.
    

    
그러나, 이런 종류의 발광 표시 패널의 구동에 있어서, 예컨대 통상 주사 모드로부터 부분 주사로 전환할 때에, 상기한 
LCD의 구동 방법과 동일하게 표시 구동 회로 등의 동작을 오프하는 제어 시퀀스를 채용하면 분명히 어른거림 등을 포
함하는 불쾌한 표시 상태가 발생한다. 이러한 현상의 발생을 피하기 위해서, 표시 구동 회로 등의 동작을 오프하는 기간
을 설치하지 않고서 1 프레임의 주사 도중에서 주사 모드를 전환한 경우에는 불쾌한 변동 등의 현상이 더욱 현저하게 
되고, 표시 품위를 저하시키는 것이 본건 출원의 발명자 등에 의해서 인식되게 되었다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 바와 같은 기술적인 관점에 기초하여 이루어진 것으로 부분 주사를 선택적으로 채용할 수 있는 발광 
표시 패널에 있어서, 상기한 주사 모드의 전환시에 표시 화면상에 생기는 어른거림 등의 문제점의 발생을 해소할 수 있
는 발광 표시 패널의 구동 장치를 제공하는 것을 해결 과제로 하고 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 과제를 해결하기 위해서 이루어진 본 발명에 따른 발광 표시 패널의 구동 장치는 서로 교차하는 복수 개의 구동선 
및 복수 개의 주사선과, 상기 구동선 및 상기 주사선에 의한 복수 개의 교차 위치에서 상기 각 주사선 및 각 구동선 사
이에 접속된 복수 개의 용량성 발광 소자를 포함하는 발광 표시 패널의 구동 장치로서, 상기 발광 표시 패널에서 유효 
발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드 및 발광 표시 패널에서 유효 발광 소자의 일부를 반복 
주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드를 선택할 수 있는 발광 제어 수단을 구비하고, 또한 상기 발광 제어 수단은 상
기 각 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서 제1 주사선의 주사 개시에 동기하여 실행하도록 구성된다.
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또한, 상기 발광 제어 수단은 상기 각 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라
인의 주사 중에 실행하도록 구성되는 경우도 있다.

이 경우, 전자 및 후자의 어느 쪽 구성에 있어서도 상기 발광 제어 수단은 바람직하게는 상기 통상 주사 모드로부터 부
분 주사 모드로의 전환 동작 및 상기 부분 주사 모드로부터 통상 주사 모드로의 전환 동작이 이루어지도록 구성된다. 또
한, 상기 발광 제어 수단은 바람직하게는 상기 부분 주사 모드로부터 다른 부분 주사 모드로의 전환 동작이 이루어지도
록 구성된다.

그리고, 전자의 바람직한 실시예에서는 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령을 받은 후, 다
음에 발광 제어할 제1 주사선의 주사 개시를 대기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 전환 명령의 출력에 동기하여 주사 
모드의 전환 동작이 이루어지도록 구성된다.

또한, 전자의 다른 바람직한 실시예에서는, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령에 동기하
여 전환 명령을 출력하고, 다음에 발광 제어할 제1 주사선의 주사 개시를 대기하여 주사 모드의 전환 동작이 이루어지
도록 구성된다.

한편, 후자의 바람직한 실시예에서는, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령을 받은 후, 상
기 더미 라인의 주사에 이르는 것을 대기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 전환 명령에 동기하여 주사 모드의 전환 동작
이 이루어지도록 구성된다.

또한, 후자에 있어서 바람직한 다른 실시예에서는, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령에 
동기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 더미 라인의 주사에 이르는 것을 대기하여 주사 모드의 전환 동작이 이루어지도
록 구성된다.

또한, 전자 및 후자의 어느 쪽 구성에 있어서도, 상기 발광 제어 수단은 각각의 주사 모드에서의 주사선 수에 따라서 1 
주사선의 주사 기간을 변경하는 주사 기간 변경 수단을 포함하는 것이 바람직하다. 또한, 상기 발광 제어 수단은 각각의 
주사 모드에서의 주사선 수에 따라서 발광 휘도를 제어하는 휘도 가변 수단을 포함하는 것이 바람직하다.

한편, 상기 발광 제어 수단은 상기 제1 주사선의 주사 기간의 종료마다 리셋 기간을 설정하는 리셋 제어 수단을 구비하
고, 상기 리셋 제어 수단은 상기 리셋 기간에 있어서 상기 복수 개의 구동선 및 복수 개의 주사선을 모두 동일한 전위로 
하는 조작을 실행하도록 구성되어 있는 것이 바람직하다. 또한, 본 발명은 상기 발광 소자에 유기 EL을 이용한 발광 표
시 패널의 구동 장치에 적절하게 이용할 수 있다.

    
상기 구성의 구동 장치에 의하면, 필요에 따라서 발광 표시 패널에서 유효 발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어
하는 통상 주사 모드와, 발광 표시 패널에서 유효 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드가 
선택된다. 이 경우, 상기 통상 주사 모드로부터 부분 주사 모드로의 전환 동작, 또한 반대로 상기 부분 주사 모드로부터 
통상 주사 모드로의 전환 동작이 이루어질 수 있다. 또한, 상기 부분 주사 모드로부터 다른 부분 주사 모드로의 전환 동
작이 이루어질 수 있는 경우도 있다.
    

    
전술한 바와 같이, 필요에 따라서 부분 주사 모드가 채용된 경우에 있어서는 통상 주사 모드의 동작과 비교하여 전력 손
실을 저감하는 데에 기여할 수 있다. 그리고, 예컨대 부분 주사 모드로부터 통상 주사 모드로 복귀하는 경우에 있어서는 
통상 주사 모드로의 전환 동작을 통상 주사 모드에서 제1 주사선의 주사 개시에 동기하여 실행하도록 구성될 수 있다. 
또한, 통상 주사 모드로의 전환 동작을 부분 주사 모드에서 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라인의 주사 중에 실행하
도록 구성될 수도 있다.
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전술한 전환 타이밍을 채용함으로써 표시 화면상에서는 통상 주사 모드에서의 화상의 일부 및 부분 주사 모드에서의 화
상의 일부가 혼재하여 1 프레임으로 표시되는 상태를 회피할 수 있고, 인간의 시각에 있어서 분명히 어른거림으로서 느
끼는 것 같은 문제점의 발생이 해소된다.

    
이하, 본 발명에 따른 발광 표시 패널의 구동 장치에 관해서 그 실시예를 도면에 기초하여 설명한다. 또한, 이 실시예에
서는 발광 소자로서 유기 EL 소자가 이용되고 있고, 또한 도 1에 도시한 실시예는 도 9에서 설명한 것과 동일한 음극선 
주사ㆍ양극선 구동의 형태가 채용되고 있다. 즉, 표시 패널(1)은 n 개의 구동선으로서 양극선(A1∼An)이 세로 방향으
로, 또한 m 개의 주사선으로서 음극선(B1∼Bm)이 가로 방향으로 배열되고, 각각의 교차 부분(합계 n ×m 개소)에 유
기 EL 소자(E11∼Enm)가 배치되어 있다.
    

그리고, 화소를 구성하는 각 소자(E11∼Enm)는 격자형으로 배열되고, 수직 방향을 따르는 양극선(A1∼An)과 수평 
방향을 따르는 음극선(B1∼Bm)의 교차 위치에 대응하여 EL 소자의 양극 단자가 양극선(A1∼An)에 접속되고, 음극단
자가 음극선(B1∼Bm)에 접속되어 있다. 또한, 각 양극선은 양극선 구동 회로(2) 및 리셋 회로(4)에 접속되고, 각 음
극선은 음극선 주사 회로(3)에 접속되며, 각각 EL 소자(E11∼Enm)를 발광 구동하도록 구성되어 있다.

    
상기 음극선 주사 회로(3)에는 각 음극 주사선(B1∼Bm)에 대응하는 주사 스위치(SY1∼SYm)가 구비되고, 전원 회로
(5)로부터의 역 바이어스 전압(VM)(예컨대, 10 V) 및 접지 전위(0 V) 중 어느 한쪽을 대응하는 음극 주사선에 접속
하도록 작용한다. 또한, 양극선 구동 회로(2)에는 각 양극선을 통하여 구동 전류를 각각의 EL 소자에 공급하는 구동원
(I1∼In) 및 구동 스위치(SX1∼SXn)가 구비되고, 구동 스위치가 온 제어됨으로써 구동원(I1∼In)으로부터의 전류가 
음극 주사선에 대응하여 배치된 각각의 EL 소자에 대하여 공급되도록 작용한다.
    

또한, 이 실시예에서는 양극선 구동 회로(2)에는 가변 전압원(10)이 배치되어 있고, 이 가변 전압원(10)에서 출력되
는 전압을 기초로 하여 상기 각 구동원(I1∼In)으로부터의 전류치를 제어할 수 있도록 구성되어 있다. 이에 따라, 음극 
주사선을 소정의 주기로 주사하면서 소망하는 양극 구동선에 구동원(I1∼In)을 접속함으로써, 상기 각 발광 소자를 선
택적으로 발광시키도록 작용한다. 또한, 상기 구동원(I1∼In)은 이 실시예에서는 정전류원이 이용되고 있다.

    
상기 각 양극 구동선은 또한 리셋 회로(4)에 접속되어 있다. 이 리셋 회로(4)에는 양극 구동선마다 설치된 리셋 스위치
(SR1∼SRn)가 구비되어 있고, 이 리셋 스위치가 온 동작됨으로써 양극 구동선이 접지 전위로 설정된다. 또한, 상기 양
극선 구동 회로(2), 이 양극선 구동 회로(2) 내에 배치된 가변 전압원(10), 음극선 주사 회로(3) 및 리셋 회로(4)는 
발광 제어 수단을 구성하는 발광 제어부(11)로부터 발생되는 지령 신호에 따라 각각 구동된다. 그리고, 상기한 표시 패
널(1)의 점등 동작 및 음극 리셋 동작은 도 9 및 도 10에 기초하여 이미 설명한 바와 같이 동작한다.
    

    
도 2는 도 1에 도시한 발광 제어부(11)의 보다 상세한 구성을 블록도에 의해 도시한 것이다. 이 발광 제어부(11)에는 
도시 생략된 화상 신호 발생계로부터 공급되는 화상 신호가 공급된다. 그 화상 신호는 동기 분리 회로(15)로 공급되고, 
동기 분리 회로(15)는 공급된 입력 화상 신호 중에서 수평 및 수직 동기 신호를 추출하여 이들을 타이밍 펄스 발생 회
로(16)로 공급하도록 기능한다. 그리고, 타이밍 펄스 발생 회로(16)는 이들 추출된 수평 및 수직 동기 신호에 기초한 
동기 신호 타이밍 펄스를 발생하고, 이것을 A/D 변환기(17), 제어 회로(18) 및 주사 타이밍 신호 발생 회로(19)의 각
각에 공급한다.
    

A/D 변환기(17)는 타이밍 펄스 발생 회로(16)에서 발생되는 타이밍 펄스에 동기하여 입력 영상 신호를 1 화소마다 대
응한 디지털 화소 데이터로 변환하고, 이것을 RAM에 의해 구성된 메모리(20)로 공급한다. 또한, 이 메모리(RAM)(2
0)는 발광 표시 패널(11)의 1 화면분(1 프레임)의 화소 데이터의 기억 영역을 적어도 포함하고 있다.

 - 9 -



공개특허 특2002-0092802

 
한편, 상기 제어 회로(18)는 타이밍 펄스 발생 회로(16)에서 발생되는 타이밍 펄스에 동기한 기록 신호 및 판독 신호
를 메모리(20)에 공급한다. 메모리(20)는 기록 신호에 따라서 A/D 변환기(17)로부터 공급된 각 화소 데이터를 순차
적으로 받아들인다. 또한, 메모리(20)는 판독 신호에 따라서 메모리(20) 내에 기억되어 있는 화소 데이터를 순차적으
로 판독하여 다음 단의 출력 처리 회로(21)로 공급한다.

    
또한, 주사 타이밍 신호 발생 회로(19)는 타이밍 펄스 발생 회로(16)에서 발생되는 타이밍 펄스에 기초하여, 음극선 
주사 회로(3)에서 전술한 주사 스위치(SY1∼SYm)를 제어하기 위한 타이밍 신호를 생성한다. 이에 따라서 음극선 주
사 회로(3)에는 주사 타이밍 신호 발생 회로(19)로부터 주사 선택 제어 신호가 공급된다. 또한, 주사 타이밍 신호 발생 
회로(19)에 의해 타이밍 신호가 출력 처리 회로(21)로 공급되고, 출력 처리 회로(21)는 이 타이밍 신호에 동기시켜 
메모리(20)로부터 공급된 화소 데이터에 따른 구동 제어 신호를 양극선 구동 회로(2)로 공급한다. 이에 따라서, 음극
선 주사에 동기하여 양극선에는 선택적으로 화소 데이터에 기초한 구동 전류가 공급되고, 발광 표시 패널(1)에서 화상 
신호에 기초한 화상이 재생된다.
    

또한, 상기 제어 회로(18)는 리셋 기간에 있어서 리셋 신호를 출력 처리 회로(21)를 통해 리셋 회로(4)로 공급함과 동
시에, 동일하게 리셋 신호를 주사 타이밍 신호 발생 회로(19)를 통해 음극선 주사 회로(3)로 공급하도록 작용한다. 이
에 따라서, 도 8을 기초로 설명한 음극선 리셋 동작이 실행된다.

    
한편, 이 실시예에서는 상기 발광 제어부(11)에 대하여 주사 모드 변경 수단을 구성하는 주사 모드 변경 회로(13)에서 
제어 신호가 공급되도록 구성되어 있다. 이 주사 모드 변경 회로(13)는 발광 표시 패널(1)에서의 유효 발광 소자의 모
두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드와, 발광 표시 패널(1)에 있어서의 유효 발광 소자의 일부를 반복 주
사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드(partial scan mode)를 선택할 수 있도록 기능한다. 따라서, 이 주사 모드 변경 
회로(13)는 예컨대 수동 조작에 의해 발광 제어부(11)에 대하여 전환 지령 신호를 송출하도록 구성된 경우도 있고, 또
한 자동적으로 발광 제어부(11)에 대하여 전환 지령 신호를 송출하도록 구성된 경우도 있다.
    

예컨대, 본 발명을 휴대 전화기에 채용한 경우에는 전화의 대기 상태에서는 부분 주사 모드가 선택되고, 또한 통화 상태
로 된 경우에는 통상 주사 모드가 선택되도록 자동적으로 전환할 수 있도록 할 수 있다. 이 경우에는 상기 주사 모드 변
경 회로(13)는 전화기의 송수신 회로의 일부를 구성하거나 또는 상기 송수신 회로부터의 통화 상태 또는 불통화 상태
를 도시하는 신호가 공급되도록 구성되어, 발광 제어부(11)에 대하여 전환 지령 신호를 송출하도록 할 수 있다.

    
도 2에 도시한 바와 같이, 주사 모드 변경 회로(13)는 발광 제어부(11)를 구성하는 타이밍 펄스 발생 회로(16) 및 제
어 회로(18)에 대하여 전환 지령 신호가 송출되도록 구성되어 있다. 여기서, 예컨대 통상 주사 모드로부터 부분 주사 
모드로, 또한 그 반대로 부분 주사 모드로부터 통상 주사 모드로 전환하는 경우에 있어서는 주사 모드 변경 회로(13)에
서 타이밍 펄스 발생 회로(16)에 대하여 전환 지령 신호가 송신되고, 이에 기초하여 타이밍 펄스 발생 회로(16)는 타
이밍 펄스의 주기를 변경하는 조작이 실행될 수 있다.
    

또한, 주사 모드 변경 회로(13)에서 송신되는 전환 지령 신호를 수신하는 제어 회로(18)는 주사 타이밍 신호 발생 회
로(19)에 대하여 음극선 주사의 범위를 정하는 제어 신호를 송출한다. 또한, 제어 회로(18)는 메모리(20)에 대한 기
록 및 판독 조작의 주기를 변경하도록 동작하는 동시에, 양극선 구동 회로(2)에서의 상기 가변 전압원(10)의 출력 전
압을 변경시키는 제어 신호를 송출한다.

    
여기서, 예컨대 통상 주사 모드로부터 부분 주사 모드로 전환하는 경우를 예로 들면, 이 경우의 표시 패널의 표시 형태 
및 주사 기간의 개념은 도 3 및 도 4에 도시한 바와 같다. 즉, 부분 주사 모드에서는 도 3에 도시한 바와 같이 표시 패
널(1)에 형성된 총 주사선 수(음극선 수)(m)에서의 예컨대 제1 에서 제k 번째의 음극선을 주사하고, k+1 번째에서 
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m 번째까지의 각 음극선의 주사를 행하지 않고 다음 1 프레임에 관한 주사로 진행하도록 제어된다. 즉, 부분 주사 모드
에서는 제1 에서 제k 번째의 음극선만을 반복하여 주사하도록 구성된다.
    

    
그 때문에, 각 주사선의 주사 기간(T)은 통상 주사 모드의 경우를 도시한 도 4의 (A)의 상태로부터 부분 주사 모드로
서의 도 4의 (B)에 도시하는 주사 기간(T')으로 전환되어 주사 기간의 변경이 이루어질 수 있다. 여기서, 각 리셋 기간
(R)은 얼마 안돼는 기간이며, 따라서 T'/T는 거의 m/k의 관계가 된다. 도 3에 도시한 상태는 표시 패널(1)에서 상부
의 약 1/3을 반복 주사하는 부분 주사 모드를 나타내고 있고, 따라서 이 경우에는 통상 주사 모드에서 약 3 배의 주사 
기간(T')으로 설정된다.
    

또한, 부분 주사 모드에는 예컨대, k+1 번째에서 주사가 시작되는 경우도 있고, 이때의 부분 주사의 종료선은 m 번째
의 음극선의 직전에서 종료하는 경우도 있다. 또한, 예컨대 k+1 번째에서 주사가 시작되고, m 번째의 음극선까지 주사
되는 경우도 있다. 이들 경우에서도 주사 기간은 상기와 동일한 비율로 설정된다.

    
한편, 이 실시예와 같은 수동 매트릭스형 EL 표시 장치에 있어서는, 주사 기간이 길어지면 이에 따라서 표시 소자의 점
등 시간이 길어지기 때문에 표시 화면은 실질적으로 휘도가 상승한다. 따라서, 부분 주사 모드로 전환한 경우에는 각각
의 EL 소자에 공급하는 구동 전류를 낮추는 조작을 실행하는 것이 바람직하다. 도 2에 도시하는 구성에서는 제어 회로
(18)에서 양극선 구동 회로(2)에서의 가변 전압원(10)에 대하여 제어 신호를 전송하고, 정전류원으로서 동작하는 각 
구동원(I1∼In)으로부터의 출력 전류를 저감시키는 전류 가변 수단(휘도 가변 수단)을 구성하고 있다. 즉, EL 소자에 
흐르는 전류와 발광 휘도와의 관계는 전술한 바와 같이 거의 비례하기 때문에 구동 전류를 저감시킴으로써 통상 주사 
모드의 경우의 발광 휘도와 실질적으로 동등한 발광 휘도를 얻을 수 있다.
    

    
또한, 상기 제어 회로(18) 내에는 통상 주사 모드의 경우와 선택할 수 있는 몇 개의 부분 주사 모드에 대응하여, 음극
선의 주사 영역의 데이터, 그 경우의 주사 기간 및 가변 전압원(10)에 부여하는 제어 데이터 등의 파라미터가 표 형태
로 구축되어 있다. 따라서, 주사 모드 변경 회로(13)에서 부분 주사 모드로의 전환 지령을 수신한 경우에는 이에 대응
하는 표를 참조함으로써 바로 상기 각 파라미터를 얻을 수 있다. 이는 상기와 같이 통상 주사 모드로부터 부분 주사 모
드로 전환하는 경우, 또한 부분 주사 모드로부터 통상 주사 모드로 전환하는 경우, 또한 부분 주사 모드에서 다른 부분 
주사 모드로 전환하는 경우 중 어느 하나의 경우에서도 동일하게 실행된다.
    

    
상기 실시예에 따르면, 부분 주사 모드를 선택한 경우에는 특정 음극선을 반복하여 주사하고, 이에 대응하여 1 주사 기
간을 길게 설정하도록 구성되기 때문에, 음극 리셋 동작의 간격도 커지고, 음극 리셋 동작에 따른 불필요한 전력 소비를 
저감시킬 수 있다. 또한, 주사수가 적어질수록 EL 소자의 순간 휘도를 저하시키더라도 휘도를 확보할 수 있다. 이에 따
라서, 주사수가 적어질수록 구동원(I1∼In)으로부터 출력되는 전류를 감소시킬 수 있고, 결과적으로 전력 절약을 도모
할 수 있다.
    

    
여기서, 상기 구성에 있어서 주사 모드를 전환하는 경우의 바람직한 전환 타이밍에 관해서 도 5 및 도 6에 도시한 타이
밍 차트에 기초하여 설명한다. 이미 설명한 바와 같이, 이러한 종류의 EL 발광 표시 장치에서는 1 프레임의 주사 도중
에서 주사 모드를 전환한 경우에는 불쾌한 어른거림 등의 현상이 발생하는 것으로 알려져 있다. 그래서, 이 실시예에서
는 도 5에 도시한 바와 같이 각 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서의 제1 주사선의 주사 개시에 동기하여 실행
하도록 구성되어 있다.
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또한, 도 5는 표시 패널에서의 유효 발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드(도 5에서는 통상 
표시로 표기함)로부터 표시 패널에서의 유효 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드(도 5에
서는 부분 표시로 표기함)로 전환하는 경우를 예를 들어서 설명하고 있다. 이 경우, 주사 모드의 전환 타이밍은 도 5의 
(A)에 도시한 형태와 도 5의 (B)에 도시한 형태를 채용할 수 있다.

    
또한, 도 2에 도시하는 주사 모드 변경 회로(13)에서 발광 제어부(11)에서 발생되는 전환 지령의 발생 시기는 1 프레
임을 구성하는 제1 주사선에는 반드시 동기하고 있지 않고, 대부분의 경우 도 5에 도시한 바와 같이 통상 주사 모드에
서의 1 프레임의 주사 도중에 발생한다. 따라서, 도 5의 (A)에 도시한 전환 타이밍은 주사 모드 변경 회로(13)로부터 
전환 지령을 받은 후, 부분 표시에서 발광 제어할 제1 주사선의 주사 개시를 대기하고, 전환 명령을 출력하고, 이 전환 
명령의 출력에 동기하여 부분 표시에 의한 주사를 실행하도록 전환한다.
    

    
즉, 도 5의 (A)에 도시한 전환 제어에서는 도 2에 도시한 주사 모드 변경 회로(13)에서 전환 지령을 수신한 경우, 제
어 회로(18)는 주사 타이밍 펄스 발생 회로(16)로부터 전송된 제1 주사선의 개시를 나타내는 타이밍 펄스의 도착을 
대기하여 전환 명령을 출력하도록 작용한다. 그리고, 이 전환 명령에 기초하여 제어 회로(18) 내에 표 형태로 구축되어 
있는 상기 음극선의 주사 영역의 데이터, 그 경우의 주사 기간 및 가변 전압원(l0)에 부여하는 제어 데이터 등의 파라
미터를 판독하고, 곧바로 상기 파라미터에 기초하여 부분 표시를 실행하도록 제어한다.
    

또한, 도 5의 (B)에 도시한 전환 타이밍은 주사 모드 변경 회로(13)로부터 전환 지령을 수신함과 동시에, 수신된 전환 
지령에 동기하여 전환 명령을 출력하고, 부분 표시에 있어서 발광 제어하고자 하는 제1 주사선의 주사 개시를 대기하고 
부분 표시에 의한 주사를 실행하도록 전환한다.

    
즉, 도 5의 (B)에 도시한 전환 제어에서는 도 2에 도시한 주사 모드 변경 회로(13)로부터 전환 지령을 수신한 경우, 제
어 회로(18)는 곧바로 명령 출력을 생성한다. 그리고, 명령 출력이 생성된 후의 타이밍 펄스 발생 회로(16)로부터 전
송된 타이밍 펄스의 도착에 동기하여 제어 회로(18) 내에 표 형태로 구축되어 있는 전술한 음극선의 주사 영역의 데이
터, 그 경우의 주사 기간 및 가변 전압원(10)에 부여하는 제어 데이터 등의 파라미터를 판독하고, 상기 파라미터에 기
초하여 부분 표시를 실행하도록 제어한다.
    

도 5에 도시한 임의의 전환 제어에서도 1 프레임의 제1 주사선에 동기하여 주사 모드의 전환이 이루어지기 때문에, 상
기와 같은 불쾌한 어른거림 등의 현상이 발생하는 것을 억제할 수 있다.

    
다음에 도 6에 도시하는 예는 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서의 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라인의 
주사 중에 실행하도록 구성된 경우를 도시하고 있다. 또한, 상기 발광 표시 패널에서는 통상적으로 유효 발광 소자를 커
버하는 이상의 음극선 라인이 구비되어 있다. 예컨대, 표시 규격이 64 라인이어도, 현실에는 여러 개의 잉여 음극선 라
인이 구비되어 있고, 따라서 이 도 6에 도시하는 전환 제어는 상기 잉여 음극선 라인(더미 라인)을 주사하는 모드를 설
정하고, 이 더미 라인의 주사 중에 상기 주사 모드의 전환 동작을 실행하도록 구성된다.
    

    
도 6의 (A)에 도시한 전환 동작은 주사 모드 변경 회로(13)로부터 전환 지령을 수신한 경우, 제어 회로(18)는 상기 
더미 라인의 주사에 이르는 것을 대기하여 전환 명령을 출력한다. 그리고, 이 전환 명령에 기초하여 제어 회로(18) 내
에 표 형태로 구축되어 있는 상기 음극선의 주사 영역의 데이터, 그 경우의 주사 기간 및 가변 전압원(10)에 부여하는 
제어 데이터 등의 파라미터를 판독하고, 다음의 제1 주사선으로부터 상기 파라미터에 기초하여 부분 표시를 실행하도록 
제어한다.
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또한, 도 6의 (B)에 도시하는 전환 동작은 주사 모드 변경 회로(13)로부터의 전환 지령을 수신한 경우에는 이 전환 지
령에 동기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 더미 라인의 주사에 이르는 것을 대기하여 전술한 바와 같이 주사 모드의 설
정이 이루어질 수 있으며, 다음 제1 주사선에서부터 설정된 상기 각 파라미터에 기초하여 부분 표시를 실행하도록 제어
한다.

도 6에 도시한 임의의 전환 제어에서도 더미 라인의 주사 중에 다음 주사 모드에 대응하는 각 파라미터가 설정되고, 다
음 제1 주사선에서 새롭게 전환된 주사 모드에 따라서 주사가 개시되기 때문에, 상기한 바와 같은 불쾌한 어른거림 등
의 현상이 발생하는 것을 억제할 수 있다.

또한, 전술한 도 5 및 도 6에서는 어느 것이나 통상 표시로부터 부분 표시로의 전환 타이밍을 예로 들어 설명하고 있지
만, 이것은 부분 표시로부터 통상 표시로의 전환 동작에서도 동일하게 이루어질 수 있고, 또한 부분 표시로부터 다른 부
분 표시로 전환하는 경우에도 동일하게 이루어질 수 있다.

    
또한, 상기 실시예에서는 예컨대, 통상 주사 모드로부터 부분 주사 모드로 전환한 경우에, 주사 기간이 길어짐에 따른 
실질적인 EL 소자의 휘도 상승을 억제하기 위해서 정전류원으로서 동작하는 각 구동원(I1∼In)으로부터의 출력 전류
를 저감시키는 휘도 가변 수단을 채용하고 있지만, 이 휘도 가변 수단은 주사 기간 내의 구동 시간을 가변하도록 구성하
여도 좋다. 이 경우에도 전술한 제어 회로(18) 내에 음극선의 주사 영역의 데이터, 그 경우의 주사 기간과 함께, 주사 
기간 내의 구동 시간의 각 데이터를 표 형태로 구축하여, 이것을 판독하여 이용하도록 구성하는 것이 바람직하다.
    

    발명의 효과

이상의 설명으로부터 명백히 알 수 있는 바와 같이, 본 발명에 따른 발광 표시 패널의 구동 장치에 따르면, 필요에 따라
서 부분 주사를 실행할 수 있도록 구성하였기 때문에, 전력 소비를 저감시킬 수 있고, 또한 주사 모드의 전환 동작을 제
1 주사선의 주사 개시 시점 또는 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라인의 주사 중에 실행하도록 구성하였기 때문에, 
주사 모드의 전환 동작에 따른 표시 패널 상에 어른거림 등의 불쾌한 현상이 발생하는 것을 효과적으로 억제할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

서로 교차하는 복수 개의 구동선 및 복수 개의 주사선과, 상기 구동선 및 주사선에 의한 복수 개의 교차 위치에서 상기 
각 주사선 및 각 구동선 사이에 접속된 복수 개의 용량성 발광 소자를 포함하는 발광 표시 패널의 구동 장치에 있어서,

상기 발광 표시 패널에서 유효 발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드 및 발광 표시 패널에서 
유효 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드를 선택할 수 있는 발광 제어 수단을 구비하고,

상기 발광 제어 수단은 상기 각 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서 제1 주사선의 주사 개시에 동기하여 실행하
도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 2.

서로 교차하는 복수 개의 구동선 및 복수 개의 주사선과, 상기 구동선 및 주사선에 의한 복수 개의 교차 위치에서 상기 
각 주사선 및 각 구동선 사이에 접속된 복수 개의 용량성 발광 소자를 포함하는 발광 표시 패널의 구동 장치에 있어서,

상기 발광 표시 패널에서 유효 발광 소자의 모두를 반복 주사하여 발광 제어하는 통상 주사 모드 및 발광 표시 패널에서 
유효 발광 소자의 일부를 반복 주사하여 발광 제어하는 부분 주사 모드를 선택할 수 있는 발광 제어 수단을 구비하고,
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상기 발광 제어 수단은 상기 각 주사 모드의 전환 동작을 각 주사 모드에서 최종 주사선 다음에 설정되는 더미 라인의 
주사 중에 실행하도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 상기 통상 주사 모드로부터 부분 주사 모드로의 전환 동작 및 상기 
부분 주사 모드로부터 통상 주사 모드로의 전환 동작이 가능하도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 
장치.

청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 상기 부분 주사 모드로부터 다른 부분 주사 모드로의 전환 동작이 
가능하도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령을 받은 후, 다음에 발광 제어하고자 
하는 제1 주사선의 주사 개시를 대기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 전환 명령의 출력에 동기하여 주사 모드의 전환 
동작이 실행되도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령에 동기하여 전환 명령을 출력하고, 
다음에 발광 제어하고자 하는 제1 주사선의 주사 개시를 대기하여 주사 모드의 전환 동작이 실행되도록 구성한 것을 특
징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 7.

제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령을 받은 후, 상기 더미 라인의 주사에 
이르는 것을 대기하여 전환 명령을 출력하고, 상기 전환 명령에 동기하여 주사 모드의 전환 동작이 실행되도록 구성한 
것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 8.

제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 주사 모드 변경 수단으로부터의 전환 지령에 동기하여 전환 명령을 출력하고, 
상기 더미 라인의 주사에 이르는 것을 대기하여 주사 모드의 전환 동작이 실행되도록 구성한 것을 특징으로 하는 발광 
표시 패널의 구동 장치.

청구항 9.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 각각의 주사 모드에서의 주사선 수에 따라 1 주사선의 주사 기간을 
변경하는 주사 기간 변경 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 10.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 각각의 주사 모드에서의 주사선 수에 따라 발광 휘도를 제어하는 
휘도 가변 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 11.
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제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 제어 수단은 상기 제1 주사선의 주사 기간의 종료마다 리셋 기간을 설정하는 리
셋 제어 수단을 구비하고, 상기 리셋 제어 수단은 상기 리셋 기간에 있어서 상기 복수 개의 구동선 및 복수 개의 주사선
을 모두 동일한 전위로 하는 조작을 실행하도록 구성된 것을 특징으로 하는 발광 표시 패널의 구동 장치.

청구항 12.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 발광 소자는 유기 EL(Organic Electroluminescence)인 것을 특징으로 하는 발광 
표시 패널의 구동 장치.

도면
도면 1
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도면 3
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摘要(译)

目的：为了抑制在使用有机EL元件的发光显示面板中在正常扫描模式和
部分扫描模式之间切换时在显示屏上闪烁等不愉快现象的发生。 构成：
当通过扫描模式改变电路13向发光控制部分11提供切换命令以切换扫描
模式时，控制电路18控制扫描模式的扫描开始时间中扫描模式的切换操
作的执行。 第一扫描线或在最后扫描线的最后扫描完成之后设置的虚拟
线的扫描。 因此，在使用有机EL元件的发光显示面板1中，从一帧中的
第一扫描线进行通过新的扫描模式的发光显示，并且防止了诸如闪烁的
不愉快现象的产生。
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