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요약

    
백색광을 발하는 유기발광층과 컬러필터층을 형성하고, 컬러필터층을 사용하여 각 화소마다 백색광을 광의 3원색인 적, 
녹, 청(R, G, B)의 광을 취출함므로써, 컬러 디스플레이 장치를 구성하는 경우나 단색광을 발하는 발광층과, 형광재료
에 의하여 형성되고, 발광층으로부터 발하여진 광을 소정 색의 광으로 변환하는 형광변환층과, 컬러필터층을 조합하여 
컬러 디스플레이 장치를 구성해서, 1종류의 유기 EL 소자에 의하여 컬러 디스플레이 장치를 구성할 수 있기 때문에, 구
성이 간단할 뿐만 아니라, 저렴화가 가능하고, 실용성을 갖는다.
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대표도
도 1

색인어
유기발광층, 컬러필터층, 형광재료, 디스플레이 장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 2는 본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 3은 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 4는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 5는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 6은 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도,

도 7은 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략 단면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 배경

본 발명은 유기 EL(일렉트로 루미네센스) 디스플레이 패널 및 그것에 사용하는 유기 EL 소자에 관한 것이고, 더욱더 
상세히는, 저가로 제조할 수가 있고 박층화가 가능하고, 동시에 고품위의 유기 EL 디스플레이 패널 및 그것에 사용하는 
유기 EL 소자에 관한 것이다.

종래기술의 설명

근년, 유기 EL 소자가 큰 주목을 받게 되어 있다.

유기 EL 소자는 주석도프산화인듐(ITO) 등으로 이루어지는 홀(정공)주입전극과, 홀주입전극상에 성막된 트리페닐디
아민 등을 포함하는 홀(정공)수송층과, 홀수송층상에 적층된 알루미퀴놀리놀착체(Alq 3 ) 등의 형광물질을 포함하는 유
기발광층과, 마그네슘 등의 일함수가 작은 금속전극(전자주입전극)을 기본구성으로 갖는 것으로, 10볼트 전후의 전압
에 의하여 수백 내지 수만 cd/m 2라는 극히 높은 휘도가 얻어진다라는 특징을 갖고 있다.

이와 같은 유기 EL 소자를 포함하는 유기 EL 디스플레이 패널은, 디스플레이 장치, 그 중에서도 컬러 디스플레이 장치
로의 응용이 기대되고 있다.

    
유기 EL 디스플레이 패널을 컬러 디스플레이 장치에 사용하는 경우에는, 광의 3원색인 적, 녹, 청의 광을 발하는 발광
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층을 각 화소마다 형성하는 방법이나, 복수의 발광층과 컬러필터층을 형성하고, 컬러필터층을 사용하여 복수의 발광층
으로부터 발하여지는 백색광으로부터 각 화소마다 광의 3원색인 적, 녹, 청의 광을 취출(取出)하는 방법이 일반적으로 
사용되고 있다. 또, 특정의 파장의 광을 흡수하여 소정의 색의 광으로 변환하는 형광변환층, 컬러필터층 및 특정의 파장
에 피크를 갖는 발광층을 복합시켜 각 화소마다 적, 녹, 청의 광을 얻는 방법도 사용되고 있다.
    

그러나, 광의 3원색인 적, 녹, 청의 광을 발하는 발광층을 각 화소마다 형성하는 경우에는 적색광을 발하는 발광층에 사
용하는데 적합한 형광재료가 적기 때문에 색순도가 높은 적색광을 얻는 것이 곤란할 뿐아니라, 일반적으로 청색광을 발
하는 발광층의 수명이 적색광을 발하는 발광층 및 녹색광을 발하는 발광층에 비하여 극단적으로 짧기 때문에, 컬러 디
스플레이 장치의 수명이 청색광을 발하는 발광층의 수명에 의하여 제한을 받는 문제가 있었다.

    
이에 대하여 백색광을 발하는 유기발광층과 컬러필터층을 형성하고, 컬러필터층을 사용하여 각 화소마다 백색광을 광의 
3원색인 적, 녹, 청(R, G, B)의 광을 취출함므로써, 컬러 디스플레이 장치를 구성하는 경우나 단색광을 발하는 발광층
과, 형광재료에 의하여 형성되고, 발광층으로부터 발하여진 광을 소정 색의 광으로 변환하는 형광변환층과, 컬러필터층
을 조합하여 컬러 디스플레이 장치를 구성하는 경우에는, 1종류의 유기 EL 소자에 의하여 컬러 디스플레이 장치를 구
성할 수 있기 때문에, 구성이 간단할 뿐만 아니라, 저렴화가 가능해서, 실용성을 갖고 있다.
    

    
컬러필터층은 종래 포토리소그래피 프로세스에 의하여 기판상에 형성되고 있었지만, 컬러 레지스트 재료는 고가일뿐 아
니라, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 형성하는 경우에는, R, G, B의 각 색의 레지스트 막을 형성하고, 
각각 노광을 한 후에 불필요한 부분을 제거하기 위한 현상처리가 불가결하고, 더욱이 포토리소그래피 프로세스에 의하
여 형성된 패터닝후의 막에는 휘발성 용제 등이 포함되어 있기 때문에, 휘발성 용제 등을 제거하기 위한 가열처리가 필
요하고, 공정수가 많고, 필연적으로 제조에 요하는 시간도 길어져서, 저가로 유기 EL 디스플레이 패널을 제조하는 것이 
곤란한 문제가 있었다.
    

    
또, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 기판상에 형성하는 경우에는, R, G, B의 각 색에 의하여 컬러필터
층의 두께가 크게 달라지는 경우가 있기 때문에 오버코트층을 설치하여 두께의 차이를 보상하는 것이 필요하지만, 통상, 
포토리소그래피 프로세스에 의하여 형성되는 컬러필터층의 두께는 1.0 내지 2.0㎛로, 오버코트층의 두께는 3.5㎛ 정도
이다. 이에 대하여 컬러필터층상에 형성되는 투명전극 및 보조배선의 두께는 0.1㎛ 정도이기 때문에 컬러필터층 및 오
버코트층의 상태에 약간이라도 변동이 있을 때에는, 컬러필터층상에 형성된 투명전극 및 보조배선이 절단될 염려가 있
고, 소망하는 바와 같이 배선을 배서 유기 EL 디스플레이 패널로서 기능시키는 것이 곤란하게 되는 경우가 있는 문제도 
있었다.
    

더욱이, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 기판상에 형성하는 경우에는 노광 및 현상에 의하여 레지스트
막의 불필요한 부분을 제거하는 것이 필요하지만, 그 경우에 노광시간을 충분히 길게 하지 않으면 컬러필터층의 에지에 
50도를 초과하는 각도의 벽이 생성되기 때문에 이 부분에서도 컬러필터층상에 형성된 투명전극 및 보조배선이 절단될 
염려가 있고, 다른 한편, 노광시간을 충분히 길게 하는 경우에는, 코스트 상승의 원인이 되는 문제도 있었다.

더하여, 가열처리에 의하여 휘발성 용제 등을 제거한 후에는 막의 표면이 불균일하게 되어서, 발광 얼룩의 원인이 되어, 
유기 EL 디스플레이 패널의 품질을 저하시키는 문제도 있었다.

또, 발광층으로부터의 발광을 흡수하여 그 에너지에 의하여 형광체를 여기하여 발광시키는 형광변환층을 설치하는 경우
에도 동일한 문제가 있었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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발명의 개요

따라서, 본 발명은 저가로 제조할 수 있고, 박층화가 가능하고, 동시에 고품위의 유기 EL 디스플레이 패널 및 그것에 사
용하는 유기 EL 소자를 제공하는 것을 목적으로 하는 것이다.

본 발명자는 본 발명의 상기 목적을 달성하기 위하여 예의연구를 거듭한 결과, 기판을 구비함과 동시에, 적어도 한편이 
투명한 2개의 전극 사이에 적어도 1층의 유기발광층을 포함하고, 더욱더 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 형성한 컬
러필터층을 포함하고, 독립하여 제어가 가능한 복수의 유기 EL 소자로 분할된 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 
패널에 의하여 본 발명의 상기 목적이 달성되는 것을 발견하였다.

본 발명에 의하면, 안료뿐만 아니라, 수지나 감광성분 등을 포함하는 고가인 컬러 레지스트 재료를 사용하지 않고, 안료 
및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되어 있으므로 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 형성
하는 경우에 비하여 유기 EL 디스플레이 패널의 제조가를 대폭 저감하는 것이 가능하다.

    
또, 본 발명에 의하면, 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크를 사용하여 각색의 증착막을 형성하는 것만으로 컬러필
터층을 형성할 수 있기 때문에 각색의 레지스트막을 각각 노광해서, 현상할 필요가 없고, 또 패터닝후에 막에서 휘발성 
용제 등을 제거하는 공정도 불필요하고, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 형성하는 경우에 비하여, 대
폭으로 공정수를 감소시킬 수가 있고, 따라서, 유기 EL 디스플레이 패널의 제조에 요하는 시간을 대폭으로 단축할 수 
있기 때문에, 유기 EL 디스플레이 패널의 제조가를 대폭을 저감하는 것이 가능하게 된다.
    

더욱더, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되어 있으므로, 컬러필터층의 두께를 
대폭으로 감소시킬 수가 있어서, 유기 EL 디스플레이 패널의 박층화를 도모하는 것이 가능하게 된다.

또, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되어 있으므로, 컬러필터층의 두께를 대폭
으로 감소시킬 수가 있고, 따라서, 오버코트층을 설치할 필요가 없으므로, 컬러필터층 및 오버코트층의 두께의 변동에 
의하여 컬러필터층상에 형성되는 투명전극 및 보조전선이 절단되는 염려를 확실히 방지하는 것이 가능해진다.

    
더욱더, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층을 형성하는 경우에 메탈마스크, 섀도우마스
크 등의 마스크를 사용하여 안료 및/또는 유기염료가 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크와 기판면 등의 피증착면과
의 간극에서 기판면 등의 피증착면으로 돌아서 들어가도록 증착함으로써, 컬러필터층의 에지에 형성되는 벽의 각도를 
몇도의 범위로 억제할 수가 있고, 따라서, 컬러필터층상에 형성되는 투명전극 및 보조배선이 절단될 염려를 확실히 방
지하는 것이 가능하게 된다.
    

또, 본 발명에 의하면, 패터닝후의 막에 휘발성 용제 등이 포함되는 일은 없고, 패터닝후에 막에서 휘발성 용제 등을 제
거할 필요가 없으므로, 컬러필터층의 표면이 불균일하게 되어, 발광얼룩이 생기는 것을 확실히 방지하는 것이 가능하게 
되는 것과 함께, 컬러필터층의 요철에 의한 전극이나 유기발광층에의 악영향을 최소한으로 억제하는 것이 가능하게 된
다.

더욱더, 본 발명에 의하면 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되므로, 필름 등의 비교적 내열성이 낮
은 기판상에 컬러필터층을 형성할 수가 있고, 기판재료 선택의 자유도를 향상시키는 것이 가능하게 된다.

본 발명의 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 디스플레이 패널은 더욱더 상기 컬러필터층의 상기 2개의 전극측에 
상기 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 있다.
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본 발명의 바람직한 실시태양에 의하면, 유기 EL 디스플레이 패널은, 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 
소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 있으므로, 적어도 한층의 유기발광층으로부터 발하여진 발광광
에는 포함되지 않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 적어도 한층의 유기발광층으로부터 발하여진 발광광중에 부족한 파장
의 광을 보충하는 것이 가능하게 된다.

본 발명의 또한 바람직한 실시태양에 있어서는 상기 형광변환층이 형광물질을 증착하여 형성되어 있다.

본 발명의 또한 바람직한 실시태양에 의하면, 형광변환층이 형광물질을 증착하여 형성되어 있으므로, 포토리소그래피 
프로세스에 의하여 형광변환층을 형성하는 경우에 비하여 형광변환층을 대폭으로 박층화하고, 유기 EL 디스플레이 패
널을 대폭으로 박층화하는 것이 가능하게 된다.

본 발명의 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 기판이 투명기판에 의하여 형성되는 것과 함께, 상기 두개의 전극이 투
명한 홀주입전극과 전자주입전극에 의하여 구성되고, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 기판상에 상기 컬러필터층, 상
기 홀주입전극, 상기 적어도 한층의 유기발광층 및 상기 전자주입전극을 이 순서로 구비하고 있다.

본 발명의 또한 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 컬러필터층의 상기 홀주입전극측에 
상기 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비하고 있다.

본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 2개의 전극이 투명한 홀주입전극과 전자주입전극에 의하여 구성되
고, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 기판상에 상기 전자주입전극, 상기 적어도 한층의 유기발광층, 상기 홀주입전극 
및 상기 컬러필터층을 이 순서로 구비하고 있다.

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 컬러필터층의 상기 홀주입전극측에 
상기 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비하고 있다.

본 발명의 더욱더 별도의 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 기판이 투명기판에 의하여 형성되는 것과 함께, 상기 두
개의 전극이 투명한 홀주입전극과 투명한 전자주입전극에 의하여 구성되고, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 기판의 
한쪽면에 상기 컬러필터층을 구비하고, 상기 기판의 다른쪽면에 상기 홀주입전극, 상기 적어도 한층의 유기발광층 및 
상기 전자주입전극을 이 순서로 구비하고 있다.

본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 디스플레이 패널이 상기 기판의 한쪽면에 상기 적어도 한층
의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 상기 형광변환층이 상기 컬
러필터층의 상기 기판측에 배치되어 있다.

본 발명의또 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 디스플레이 패널이 다시 상기 기판의 다른쪽면에 상기 적어
도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고, 상기 형광변환층이 상
기 전극과 상기 기판 사이에 배치되어 있다.

본 발명의 상기 목적은 또, 기판을 구비하고, 적어도 한쪽이 투명한 2개의 전극의 사이에 적어도 한층의 유기발광층을 
포함하고, 더욱더 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 형성한 컬러필터를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자에 
의하여 달성된다.

본 발명에 의하면, 안료뿐만 아니라, 수지나 감광성분 등을 포함하는 고가의 컬러 레지스트 재료를 사용하는 일없이, 안
료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되어 있으므로 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 형
성하는 경우에 비하여 유기 EL 소자의 제조 코스트를 대폭으로 저감하는 것이 가능하게 된다.

    
또, 본 발명에 의하면, 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크를 사용하여 각색의 증착막을 형성하는 것만으로 컬러필
터층을 형성할 수 있기 때문에 각색의 레지스트막을 각각 노광하고, 현상할 필요가 없고, 또 패터닝후에 막에서 휘발성 
용제 등을 제거하는 공정도 불필요하고, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터층을 형성하는 경우에 비하여, 대
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폭으로 공정수를 감소시킬 수가 있고, 따라서, 유기 EL 소자의 제조에 요하는 시간을 대폭으로 단축할 수 있기 때문에, 
유기 소자의 제조가를 대폭을 저감하는 것이 가능하게 된다.
    

더욱더, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되어 있으므로, 컬러필터층의 두께를 
대폭으로 감소시킬 수가 있고, 유기 EL 소자의 박층화를 도모하는 것이 가능하게 된다.

또, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터가 형성되어 있으므로, 컬러필터의 두께를 대폭으로 
감소시킬 수가 있고, 따라서, 오버코트층을 설치할 필요가 없으므로, 컬러필터층의 두께의 변동에 의하여 컬러필터상에 
형성되는 투명전극 및 보조배선이 절단될 염려를 확실히 방지하는 것이 가능하게 된다.

    
더욱더, 본 발명에 의하면, 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터를 형성할 때에 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 
마스크를 사용하여 안료 및/또는 유기염료가 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크와 기판면 등의 피증착면과의 간극
에서 기판면 등의 피증착면으로 돌아서 들어가도록 증착함으로써, 컬러필터와 컬러필터가 형성되어 있지 않는 영역과의 
경계부분에 형성되는 벽의 각도를 수도의 범위로 억제할 수가 있고, 따라서, 컬러필터상에 형성되는 투명전극 및 보조
배선이 절단될 염려를 확실히 방지하는 것이 가능하게 된다.
    

또, 본 발명에 의하면, 패터닝후의 막에 휘발성 용제 등이 포함되는 일은 없고, 패터닝후에 막에서 휘발성 용제 등을 제
거할 필요가 없으므로, 컬러필터층의 표면이 불균일하게 되어, 발광얼룩이 생기는 것을 확실히 방지하는 것이 가능하게 
되는 것과 함께, 컬러필터층의 요철에 의한 전극이나 유기발광층에의 악영향을 최소한으로 억제하는 것이 가능하게 된
다.

더욱더, 본 발명에 의하면 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 컬러필터층이 형성되므로, 필름 등의 비교적 내열성이 낮
은 기판상에 컬러필터층을 형성할 수가 있고, 기판재료 선택의 자유도를 향상시키는 것이 가능하게 된다.

본 발명의 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 컬러필터가 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 
컬러필터를 포함하고, 상기 제1의 컬러필터가 573 내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 상기 제
2의 컬러필터가 493 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 상기 제3의 컬러필터가 380 내지 49
3nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

    
본 발명의 바람직한 실시태양에 의하면, 컬러필터가 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 컬러필
터를 포함하고, 제1의 컬러필터가 573 내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터가 
493 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제3의 컬러필터가 380 내지 493nm의 파장의 광을 투
과시키는 광투과특성을 갖고 있으므로, 유기발광층으로부터 발광되는 광의 파장의 여하에도 관계없이, 유기 EL 소자는 
각각 광의 3원색인 적색, 녹색 및 청색의 광을 생성할 수가 있고, 따라서 백색광을 발하는 유기발광층을 사용한 경우뿐 
아니라, 유기발광층의 구성재료로서 색순도는 낮지만, 수명이 길고, 높은 발광효율로 적색, 녹색, 청색에 가까운 파장의 
광을 발하는 유기물을 사용한 경우에도 임의의 색으로 컬러표시를 하는 것이 가능하게 된다.
    

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 제1의 컬러필터가 578 내지 620nm의 파장의 광을 투과시키는 
광투과특성을 갖고, 상기 제2의 컬러필터가 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 상기 제3
의 컬러필터가 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 컬러필터가 573 내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특
성, 493 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성, 혹은 380 내지 493nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과
특성을 갖고 있다.
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본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 의하면, 컬러필터가 573 내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성, 49
3 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성, 혹은 380 내지 493nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 
갖고 있으므로, 유기발광층으로부터 발광되는 광의 파장의 여하에 관계없이, 광의 3원색인 적색, 녹색, 청색의 광중, 어
느 색의 광을 생성할 수가 있고, 유기 EL 소자를 컬러 디스플레이에 사용한 경우, 컬러 디스플레이의 특정부분을 특정
색으로 표시하는 것이 가능하게 된다.
    

본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 컬러필터가 578 내지 620nm의 파장이 광을 투과시키는 광투과특
성, 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성 혹은 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과
특성을 갖고 있다.

    
본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 적어도 한층의 유기발광층이 인접하여 형성되고, 서로 다른 파
장의 광을 발하는 제1의 단위유기발광층, 제2의 단위유기발광층 및 제3의 단위유기발광층을 포함하고, 상기 제1의 단
위유기발광층이 573 내지 780nm의 파장의 광을 발하는 발광특성을 갖고, 상기 제2의 단위유기발광층이 493 내지 57
3nm의 파장의 광을 발하는 발광특성을 갖고, 상기 제3의 단위유기발광층이 380 내지 493nm의 파장의 광을 발하는 발
광특성을 갖고 있다.
    

본 발명의 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자는 더욱더 상기 컬러필터층의 상기 2개의 전극측에 상기 적어
도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 있다.

본 발명의 바람직한 실시태양에 의하면, 유기 EL 소자는 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 
광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 있으므로, 적어도 한층의 유기발광층으로부터 발하여진 발광광에는 포함되지 
않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 적어도 한층의 유기발광층으로부터 발하여진 발광광중에 부족한 파장의 광을 보충하
는 것이 가능하게 된다.

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 있어서는 상기 형광변환층이 형광물질을 증착하여 형성되어 있다.

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 의하면, 형광변환층이 형광물질을 증착하여 형성되어 있으므로, 포토리소그래피 
프로세스에 의하여 형광변환층을 형성하는 경우에 비하여 형광변환층을 대폭으로 박층화하고, 유기 EL 소자, 나아가서
는 유기 EL 디스플레이 패널을 대폭으로 박층화하는 것도 가능하게 된다.

본 발명의 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 기판이 투명기판에 의하여 형성되는 것과 함께, 상기 두개의 전극이 투
명한 홀주입전극과 전자주입전극에 의하여 구성되고, 유기 EL 소자가 상기 기판상에 상기 컬러필터, 상기 홀주입전극, 
상기 적어도 한층의 유기발광층 및 상기 전자주입전극을 이 순서로 구비하고 있다.

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자가 더욱더 상기 컬러필터층의 상기 홀주입전극측에 상
기 적어도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고 있다.

본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 2개의 전극이 투명한 홀주입전극과 전자주입전극에 의하여 구성되
고, 유기 EL 소자가 상기 기판상에 상기 전자주입전극, 상기 적어도 한층의 유기발광층, 및 상기 전자주입전극, 상기 홀
주입전극 및 상기 컬러필터를 이 순서로 구비하고 있다.

본 발명의 더욱더 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자가 상기 컬러필터층의 상기 홀주입전극측에 상기 적어
도 한층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비하고 있다.
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본 발명의 또한 별도의 바람직한 실시태양에 있어서는, 상기 기판이 투명기판에 의하여 형성되는 것과 함께, 상기 두개
의 전극이 투명한 홀주입전극과 전자주입전극에 의하여 구성되고, 유기 EL 소자가 상기 기판의 한쪽면에 상기 컬러필
터를 구비하고, 상기 기판의 다른쪽면에 상기 홀주입전극, 상기 적어도 한층의 유기발광층 및 상기 전자주입전극을 이 
순서로 구비하고 있다.

본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자가 상기 기판의 한쪽면에 상기 적어도 한층의 유기발광
층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비하고 상기 형광변환층이 상기 컬러필터의 
상기 기판측에 배치되어 있다.

본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자가 상기 기판의 다른쪽면에 상기 적어도 한층의 유기발
광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 구비하고, 상기 형광변환층이 상기 전극과 상기 
기판 사이에 배치되어 있다.

    발명의 구성 및 작용

바람직한 실시태양의 설명

본 발명에 있어서, 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하기 위하여, 안료 및/또는 유기염료를 사용할 수가 있고, 안료로서
는 무기안료 및 유기안료의 어느 것도 사용가능하고, 무기안료로서는 예를 들면, 금속의 복합산화물 등을 사용할 수가 
있고, 무기안료와 유기안료의 혼합물을 사용할 수도 있다.

안료 및 유기염료중에는 컬러 베리에이션이 많기 때문에 유기안료 및 유기염료가 바람직하게 사용되고, 유기안료 및 유
기염료중에서도 유기안료는 내열성이 있고, 유기용매나 물에 용해하지 않기 때문에, 특히 바람직하다.

본 발명에 있어서, 컬러필터층 혹은 컬러필터는 안료 및 유기염료를 공증착하여 형성할 수가 있다.

    
본 발명에 있어서, 바람직하게는 컬러필터층 혹은 컬러필터는 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 증
착하여 형성된다. 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 증착하여 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 
경우에는 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 복합시킴으로써, 소망의 광투과특성을 갖는 컬러필터층 
혹은 컬러필터를 형성하는 것이 가능하게 되고, 녹색의 필터층 등, 단일의 안료 또는 유기염료를 증착하였을 때에는, 소
망의 광투과특성을 갖는 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 곤란할 때에도 소망의 광투과특성을 갖는 컬러필
터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 가능하게 된다.
    

    
본 발명에 있어서, 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 사용하여 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하
는 경우에는, 안료 및/또는 유기염료를 포함하는 각 보트를 개별적으로 온도제어하여 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 
이상의 유기염료를 공증착하여 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 바람직하다. 2종류 이상의 안료 및/또는 2종
류 이상의 유기염료를 공증착하는 경우에는 동시에 증착을 할 수가 있기 때문에, 2이상의 증착막을 적층하는 경우에 비
해, 작업시간을 단축하는 것이 가능하게 되고, 또, 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 혼합하여 증착
하는 경우에 비하여 각각의 안료 및/또는 유기염료의 증기압이 크게 다르더라도, 소망하는 바와 같이 2종류 이상의 안
료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 포함하는 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 가능하게 된다.
    

    
본 발명에 있어서, 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 사용하여 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하
는 경우에는 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 각각 증착하여 형성한 2이상의 증착막을 적층하여 
컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성할 수가 있다. 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 공증착하여 컬러
필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 경우에는 각각의 첨가량을 정확히 제어하는 것이 필요불가결해서 조작이 번잡하지만, 
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2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 각각 증착하여 형성한 2이상의 증착층을 적층하여 컬러필터층 혹
은 컬러필터를 형성하는 경우에는 간이하게 소망의 광투과특성을 갖는 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 가
능할 뿐 아니라, 각각의 안료 및/또는 유기안료의 증가압이 크게 다르더라도, 소망의 광투과특성을 갖는 컬러필터층 혹
은 컬러필터를 형성하는 것이 가능하게 된다.
    

또, 본 발명에 있어서, 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료를 각각 증착하여 형성한 2이상의 증착층을 
적층하여 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 경우, 각 증착층을 2종류 이상의 안료 및/또는 2종류 이상의 유기염료
를 공증착하여 형성할 수도 있다.

본 발명에 있어서, 컬러필터층 혹은 컬러필터는 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크를 사용하여 안료 및/또는 유기
염료를 마스크증착하여 형성되는 것이 바람직하다. 안료 및/또는 유기염료를 마스크증착함으로써, 컬러필터층 혹은 컬
러필터를 형성하는 경우에는 소망의 패턴으로 컬러필터층 혹은 컬러필터를 형성하는 것이 가능하게 된다.

    
더욱이, 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 마스크를 사용하여 안료 및/또는 유기염료가 메탈마스크, 섀도우마스크 등의 
마스크와 기판면 등의 피증착면과의 간극에서 기판면 등의 피증착면에 돌아서 들어가도록 증착함으로써, 컬러필터층 혹
은 컬러필터와 컬러필터층 혹은 컬러필터가 형성되어 있지 않는 영역과의 경계부분에 형성되는 벽의 각도를 몇도의 범
위로 억제할 수가 있고, 따라서, 컬러필터층상 혹은 컬러필터상에 형성되는 투명전극 및 보조배선이 절단될 염려를 확
실히 방지하는 것이 가능하게 된다.
    

본 발명에 있어서, 안료 및/또는 유기염료를 증착하는 조건은 특별히 한정되는 것은 아니지만, 1×10 -4 파스칼 이하로, 
증착속도를 0.01 내지 1nm/초 정도로 하는 것이 바람직하다.

    
본 발명에 있어서, 유기안료 및 유기염료로서는, 공지된 재료를 사용할 수가 있고, 예를 들면, 적색용 유기안료 및 유기
염료로서는 디케토피롤로피롤계, 안트라퀴논계, 퀴나클리돈계, 페릴렌계, 아조계, 벤즈이미다졸론계 등을 들 수 있고, 
녹색용 유기안료 및 유기염료로서는, 할로겐화 구리프탈로시아닌계, 안트라퀴논계 등을 들 수 있고, 청색용 유기안료 
및 유기염료로서는 구리프탈로시아닌계, 인단트론계 등을 들 수 있다. 또, 혼색용 황색용 유기안료 및 유기염료로서는 
이소인돌린계, 이소인돌리논계, 퀴노프탈론계, 디스아조계 등이 자색용 유기안료 및 유기염료로서는 디옥사진계, 안트
라퀴논계 등을 들 수 있다.
    

이들의 유기안료 및 유기염료중에서 적색필터층을 형성하기 위해서는 아조계의 유기안료 또는 유기염료가 바람직하게 
사용되고, 청필터층을 형성하기 위해서는 구리프탈로시아닌계의 유기안료 또는 유기염료의 증착층과, 디스아조계의 유
기안료 또는 유기염료의 증착층을 적층하여 형성하고, 또는 구리프탈로시아닌게의 유기안료 또는 유기염료와 디스아조
계의 유기안료 또는 유기염료를 혼합하여 형성하는 것이 바람직하다.

    
본 발명에 있어서, 증착에 의하여 형성되는 컬러필터층 혹은 컬러필터는 두꺼울수록 색도가 향상하고, 지나치게 얇으면, 
컬러필터층 혹은 컬러필터로서의 기능이 저하되지만, 지나치게 두꺼우면 안료의 결정이 석출하거나, 컬러필터층 혹은 
컬러필터에 금이가기 때문에, 일반적으로 1.5㎛ 이하인 것이 바람직하다. 구체적으로는, 컬러필터층 혹은 컬러필터의 
바람직한 두께는 색에 따라 다르고, 적색필터층은 400 내지 15000 옹스트롬의 두께를 갖는 것이 바람직하고, 녹색필
터층은 200 내지 10000 옹스트롬의 청색증착층과, 100 내지 2000 옹스트롬의 청색증착층을 적층한 두께를 갖는 것이 
바람직하고, 청색필터층은 400 내지 15000 옹스트롬의 두께를 갖는 것이 바람직하다. 이들 적색필터층, 녹색필터층 
및 청색필터층의 두께는 요구되는 광학특성에 따라 변화시킬 수가 있다.
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본 발명에 있어서, 바람직하게는 컬러필터층 혹은 컬러필터의 표면에 패시베이션층이 형성되어 있다. 컬러필터층 혹은 
컬러필터의 표면에 패시베이션층을 형성함으로써, 전극을 패터닝하는 경우에 실시되는 에칭처리나 세척처리에 의하여 
컬러필터층 혹은 컬러필터가 손상을 받는 것을 방지하여, 컬러필터층 혹은 컬러필터를 보호하는 것이 가능하게 된다.

컬러필터층 혹은 컬러필터를 홀주입전극상에 설치하는 경우에는 컬러필터층 혹은 컬러필터의 표면에 형성된 패시베이
션층은 수분, 가스로부터 유기발광층을 보호하는 역할을 하고, 컬러필터층 혹은 컬러필터가 도전성인 경우에는 절연층
으로서 기능시킬 수가 있다.

컬러필터층 혹은 컬러필터를 2개의 전극에 대하여 기판의 반대측면에 설치하는 경우는 컬러필터층 혹은 컬러필터의 표
면에 형성된 패시베이션층은 컬러필터층 혹은 컬러필터가 손상을 받는 것을 방지하고, 컬러필터층 혹은 컬러필터를 보
호하는 기능을 갖고 있다.

본 발명에 있어서, 컬러필터층 혹은 컬러필터의 전극측에 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하
는 형광변환층을 설치할 수가 있고, 형광변환층을 설치한 경우에는 패시베이션층은 형광변환층 및/또는 컬러필터층 혹
은 컬러필터의 표면에 형성된다.

    
형광변환층은 유기발광층에서 입사한 광에 의하여 여기되고, 입사광과는 다른 파장의 광을 생성하여 방출하는 형광물질
을 포함하고 있다. 형광물질은 그 에너지 순위로 결정되는 파장의 광을 방출하는 물질이고, 형광변환층에 포함되는 형
광물질로서는, 적색, 녹색, 청색 등의 광의 3원색에 대응하는 형광을 발하는 화합물이 바람직하게 사용된다. 형광물질
은 단파장의 광을 장파장의 광으로 변환할 수 있기 때문에, 청색의 발광광을 적색, 녹색, 황색의 광으로 변환시킴으로써, 
임의의 색(파장)의 광을 생성할 수가 있다.
    

본 발명에 있어서, 형광변환층에 바람직하게 사용할 수 있는 형광물질의 예로서는 예를 들면, 일본특개소 63-264692
호 공보에 개시되어 있는 퀴나클리돈, 루브렌, 스티릴계 색소 등 및 쿠말린, 루모겐 등의 화합물로부터 선택되는 적어도 
1종의 화합물을 들 수 있다. 또, 아래식의 구조를 갖는 트리스(8-퀴놀리나토)알루미늄(Alq 3 ) 등의 8-퀴놀리놀 또는 
그 유도체를 배위자로 하는 금속착제, 테트라페닐부타디엔, 안트라센, 펠리렌, 코로넨, 12-프탈로펠리논 유도체 등의 
형광물질도 형광변환층에 바람직하게 사용할 수가 있다. 더욱더, 일본특개평 8-12600호 공보에 개시된 페닐안트라센 
유도체나 일본특개평 8-12969호에 개시된 테트라아릴에텐 유도체 등도 형광변환층용 물질로서 사용할 수가 있다.

본 발명에 있어서, 형광변환층을 설치하는 경우, 형광변환층의 막두께는 2000nm 이하가 바람직하고, 300nm 내지 60
0nm 정도가 특히 바람직하다.

본 발명에 있어서, 형광변환층을 설치하는 경우에는, 형광물질을 증착하여 형광변환층이 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 형광변환층은 2종류 이상의 형광물질을 증착하여 형성되더라도 좋다.

    
본 발명에 있어서 2종류 이상의 형광물질을 증착하여 형광변환층을 형성하는 경우에는 형광물질을 포함하는 각 보트를 
개별로 온도제어하여 2종류 이상의 형광물질을 공증착하여 형광변환층을 형성하는 것이 바람직하다. 2종류 이상의 형
광물질을 공증착하는 경우에는 동시에 증착할 수 있으므로, 2이상의 증착막을 적층하는 경우에 비하여 작업시간을 단축
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하는 것이 가능하고, 또 2종류 이상의 형광물질을 혼합하여 증착하는 경우에 비하여 각각의 형광물질의 증기압이 크게 
다르더라도, 소망하는 바와 같이 2종류 이상의 형광물질을 포함하는 형광변환층을 형성하는 것이 가능하다.
    

    
본 발명에 있어서, 2종류 이상의 형광물질을 사용하여 형광변환층을 형성하는 경우에는 2종류 이상의 형광물질을 각각 
증착하여 형성한 2이상의 증착층을 적층하여 형광변환층을 형성할 수가 있다. 2종류 이상의 형광물질을 공증착하여 형
광변환층을 형성하는 경우에는 각각의 첨가량을 정확히 제어하는 것이 필요불가결해서 조작이 번잡하지만, 2종류 이상
의 형광물질을 각각 증착하여 형성한 2이상의 증착층을 적층하여 형광변환층을 형성하는 경우에는 간이하게 소망의 파
장변환특성을 갖는 형광변환층을 형성하는 것이 가능하게 될 뿐 아니라, 각각의 형광물질의 증기압이 크게 다르더라도, 
소망의 파장변환특성을 갖는 형광변환층을 형성하는 것이 가능하게 된다.
    

또, 본 발명에 있어서, 2종류 이상의 형광물질을 각각 증착하여 형성한 2이상의 증착층을 적층하여 형광변환층을 형성
하는 경우, 각 증착층을 2종류 이상의 형광물질을 공증착하여 형성할 수도 있다.

본 발명에 있어서, 형광물질을 증착하는 조건은 특별히 한정되는 것은 아니지만, 1×10-4 파스칼 이하로 증착속도를 
0.01 내지 1nm/초 정도로 하는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 패시베이션층은 산화규소(SiOx), 질화규소(SiNy) 등의 규소화합물에 의하여 형성할 수 있지만, 산
화규소단체 혹은 산화규소와 질화규소의 복합막 등, 산화규소를 포함하고 있는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 패시베이션층은 산화규소나 질화규소 등의 규소화합물에 의하여 형성되는 것이 바람직하지만, 컬러
필터층 혹은 컬러필터 혹은 형광변환층에 악영향을 부여하지 않는 재료이면 유기계의 투명수지 혹은 무기계의 투명수
지 등에 의하여 패시베이션층을 형성할 수도 있다.

본 발명에 있어서, 산화규소, 질화규소 혹은 산화규소와 질화규소의 복합막에 의하여 형성된 패시베이션층에 핀홀 등의 
결함이나 이물질 등이 포함되어 있을 가능성이 있는 경우에는 산화규소, 질화규소 혹은 산화규소와 질화규소의 복합막
에 의하여 형성된 패시베이션층을 보호하기 위하여 유기계의 투명수지 혹은 무기계의 투명수지 등에 의하여 패시베이
션층상에 보호막을 형성할 수도 있다.

패시베이션층은 632nm에 있어서의 굴절율이 1.40 내지 1.55인 것이 바람직하고, 632nm에 있어서의 굴절율이 1.44 
내지 1.48이면 더욱 바람직하다. 패시베이션층의 632nm에 있어서의 굴절율이 이보다도 높으면, 유기발광층중의 성분
에서 컬러필터층 혹은 컬러필터 혹은 형광변환층을 보호하는 기능이 저하하고, 한편, 이것보다 낮으면 수분 등에서 컬
러필터층 혹은 컬러필터 혹은 형광변환층을 보호하는 기능이 저하해 버린다.

패시베이션층을 산화규소(SiOx)에 의하여 형성하는 경우에는 x가 1.8 내지 2.2인 것이 바람직하고, 더욱더 바람직하
게는 1.90 내지 2.05이다. x의 값은 패시베이션층의 평균치로서, 이 범위에 있으면 좋고, 패시베이션층의 두께방향으
로 x의 값이 일정한 비율로 변화하여 있더라도 좋다.

패시베이션층을 질화규소(SiNy)에 의하여 형성하는 경우에는, y가 0.1 내지 0.5인 것이 바람직하다. y의 값은 패시베
이션층의 평균치로서 이 범위에 있으면 좋고, 패시베이션층의 두께방향으로 y의 값이 일정한 비율로 변화하고 있더라도 
좋다.

패시베이션층은 불순물로서, 0.5중량% 이하의 C, Ar 등을 포함하고 있더라도 좋고, 더욱더, 층내의 응력을 완화시키기 
위하여 30원자% 이하의 H를 포함하고 있어도 좋다.

패시베이션층은 2 내지 50nm의 평균표면조도(Ra)를 갖고 있는 것이 바람직하고, 10 내지 50nm의 최대표면조도(Rm
ax)을 갖고 있는 것이 바람직하다.
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또, 패시베이션층은 유기발광층에서 발하여진 광의 80% 이상을 투과하는 투과율을 갖고 있는 것이 바람직하다.

패시베이션층의 두께는 특별히 한정되는 것은 아니지만 5 내지 50nm, 특히 10 내지 30nm인 것이 바람직하다.

패시베이션층을 산화규소에 의하여 형성하는 경우에는 스퍼터링법, 플라스마 CVD법에 의하여 패시베이션층을 성막할 
수 있지만, 스퍼터링법, 특히, RF 전원을 사용한 고주파 스퍼터링법에 의하여 패시베이션층을 성막하는 것이 바람직하
다. RF 전원을 사용한 고주파 스퍼터링의 전력은 10 내지 100W/cm 2의 범위가 바람직하고, 주파수는 13.56MHz, 성
막속도는 5 내지 50nm/분, 성막중의 압력은 0.1 내지 1.0 파스칼인 것이 바람직하다.

    
스퍼터링법을 사용하여 산화규소로 이루어지는 패시베이션층을 성막하는 경우, 스퍼터링용 가스로는 통상의 스퍼터링 
장치에 사용되는 불활성가스를 사용할 수 있지만, Ar, Kr, Xe로 이루어지는 군에서 선택되는 1종의 불활성가스 혹은 
2종 이상의 혼합불활성가스를 사용하는 것이 바람직하다. Ar, Kr, Xe의 어느 것인가를 주된 스퍼터링용 가스로서 사용
할 때는 기판과 타킷 사이의 거리는 20 내지 60 파스칼·cm의 범위에 있는 것이 바람직하고, 특히 30 내지 50 파스칼
·cm의 범위에 있는 것이 바람직하다. Ar, Kr 및 Xe 중 Ar를 사용하는 것이 가장 바람직하다.
    

본 발명에 있어서 유기 EL 소자는 안료 및/또는 유기염료를 증착하여 형성된 컬러필터를 갖고 있고, 바람직하게는 컬러
필터는 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 컬러필터를 포함하고, 제1의 컬러필터는 573 내지 
780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 493 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 
광투과특성을 갖고, 제3의 컬러필터는 380∼493nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 발명에 있어서, 더욱더 바람직하게는 제1의 컬러필터가 578 내지 620nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 
갖고, 제2의 컬러필터가 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제3의 컬러필터가 430 내지 
470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

이와 같이 컬러필터를 구성함으로써, 유기발광층에서 발광되는 광의 파장의 여하에 관계없이, 유기 EL 소자는 각각 광
의 3원색인 적색, 녹색 및 청색의 광을 투과할 수가 있고, 따라서 백색광을 발하는 유기발광층을 사용한 경우뿐 아니라, 
유기발광층의 구성재료로서 색순도는 낮지만, 수명이 길고, 높은 발광효율로 적색, 녹색, 청색에 가까운 파장의 광을 발
하는 유기물을 사용한 경우에도 임의의 색으로 컬러표시를 시키는 것이 가능하게 된다.

본 발명에 있어서, 컬러필터가 573 내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성, 493 내지 573nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성 혹은 380 내지 493nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있어도 좋다. 더욱더 
바람직하게는 컬러필터가 578 내지 620nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성 520 내지 570nm의 파장의 광을 투
과시키는 광투과특성 혹은 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

유기 EL 소자의 컬러필터가 이와 같은 특성을 갖도록 구성함으로써 유기발광층으로부터 발광되는 광의 파장의 여하에 
관계없이, 광의 3원색인 적색, 녹색, 청색의 광중, 어느 것인가의 색의 광을 생성할 수가 있고, 유기 EL 소자를 컬러 디
스플레이에 사용한 때, 컬러 디스플레이의 특정의 부분을 특정의 색으로 표시하는 것이 가능하게 된다.

본 발명에 관한 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 소자는 적어도 한쪽이 투명한 2개의 전극 사이에 적어도 한층의 
유기발광층을 구비하고, 유기발광층은 적어도 발광기능에 관여하는 1종 또는 2종의 화합물을 포함하고 있다.

본 발명에 관한 유기 EL 소자에 있어서, 적어도 한층의 유기발광층으로부터 발하여지는 광의 파장은 특히 한정되는 것
은 아니지만, 바람직하게는 적어도 한층의 유기발광층이 적어도 380 내지 780nm의 연속한 발광 스펙트럼을 갖는 백색 
발광을 발하도록 구성되어 있다.

본 발명에 있어서, 적어도 한층의 유기발광층이 430nm 내지 650nm 이하의 연속한 발광 스펙트럼을 갖는 백색 발광을 
발하도록 구성되어 있으면 특히 바람직하다.
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본 발명에 있어서, 유기발광층은 홀수송성 화합물, 혹은 전자수송성 화합물 또는 이들의 혼합물인 호스트 물질을 포함
하고, 홀(정공) 및 전자의 주입기능, 홀 및 전자의 수송기능 또 홀 및 전자의 재결합에 의하여 여기자를 생성시키는 기
능을 갖고 있고, 전자적으로 비교적 유트럴한 화합물을 포함하고 있는 것이 바람직하다.

유기발광측의 호스트물질로서 사용되는 홀수송성 화합물로서는, 트리아졸 유도체, 옥사디아졸 유도체, 이미다졸 유도체, 
폴리아릴알칸 유도체, 피라졸린 유도체, 파라졸론 유도체, 페닐렌디아민 유도체, 아릴아민 유도체, 아미노치환칼콘 유
도체, 옥사졸 유도체, 스티릴안트라센 유도체, 플루오레논 유도체, 히드라존 유도체, 스틸벤 유도체를 들 수 있고, 더욱
더 트리페닐디아민 유도체가 바람직하게 사용된다.

트리페닐디아민 유도체의 예로서는, 테트라아릴벤지딘 화합물(트리아릴디아민 내지 트리페닐디아민: TPD)가 특히 바
람직하다.

테트라아릴벤지딘 화합물(TDP)의 바람직한 구체예는 이하와 같다.

유기발광층의 호스트물질로서 사용되는 전자수송성 화합물로서는 퀴놀린유도체가 바람직하게 사용할 수 있고, 더욱더 
8-퀴놀리놀 내지 그 유도체를 배위자로 하는 금속착체, 특히 아래식의 구조를 갖는 트리스(8-퀴놀리나토)알루미늄(
Alq3 )가 바람직하게 사용된다. 또, 페닐안트라센 유도체나 테트라아릴에텐 유도체도 전자수송성 화합물로서 사용할 수
가 있다.
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본 발명에 있어서, 유기발광층은 홀수송성 화합물 혹은 전자수송성 화합물 또는 이들의 혼합물인 호스트 물질에 형광물
질인 도펀트가 도프된 구조를 갖고 있는 것이 바람직하다.

또, 본 발명에 관한 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 소자는 바람직하게는 서로 적층된 2층의 유기발광층을 구비
하고 있다. 2층의 유기발광층을 형성하는 경우에는 각각에게 다른 발광파장을 갖는 형광물질을 도핑함으로써 넓은 발광
파장대역을 확보하고, 또 발광색의 색채의 자유도를 향상시킬 수가 있다.

본 발명에 있어서, 도펀트로서 함유시키는 형광물질로서는 예를 들면, 일본특개소 63-264692호 공보에 개시된 화합
물, 구체적으로는 루브렌계 화합물, 쿠마린계 화합물, 퀴나클리돈계 화합물, 디시아노메틸필란계 화합물 등의 화합물로 
이루어진 군에서 선택되는 1종 이상의 화합물이 바람직하게 사용된다.

본 발명에 바람직하게 사용되는 형광물질의 예를 들면, 이하와 같다.

더욱이, 본 발명에 있어서는 일본특개 2000-26334호 공보 및 특개 2000-26337호 공보에 기재되어 있는 나프타센
계 화합물도 도펀트로서 함유시키는 형광물질로서 바람직하게 사용할 수가 있고, 루브렌계 화합물, 쿠마린계 화합물, 
퀴나클리돈계 화합물, 디시아노메틸피란계 화합물 등과 병용함으로써 유기 EL 소자의 수명을 비약적으로 향상시킬 수
가 있다.
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본 발명에 있어서 도펀트로서 함유시키는 형광물질로서 바람직하게 사용할 수 있는 나프타센계 화합물은 식(I)로 표시
되는 기본골격을 갖고 있다.

식(I)에 있어서, R1내지 R4는 각각 비치환 또는 치환기를 갖는 알킬기, 아릴기, 아미노기, 복소환기 및 알케닐기의 어
느 것인가를 나타내고, 아릴기, 아미노기, 복소환기 및 알케닐기의 중의 하나가 바람직하다.

R1내지 R4로 표시되는 아릴기로서는, 단환이거나 다환이라도 좋고, 축합환이나 환집합의 것도 포함하고 있다. 총탄소
수는 6 내지 30인 것이 바람직하고, 치환기를 갖고 있어도 좋다.

R1내지 R4로 표시되는 아릴기로서는 페닐기, (o-, m-, p-) 트릴기, 피레닐기, 페릴레닐기, 코로네닐기, (1- 및 2-) 
나프틸기, 안트릴기, (o-, m-, p-) 비페닐일기, 터-페닐기, 페난트릴기 등이 바람직하다.

R1내지 R4로 표시되는 아미노기로서는 알킬아미노기, 아릴아미노기, 아랄킬아미노기 등의 어느 것이나 좋다. 이들은 
총탄소수 1 내지 6의 지방족 및/또는 1 내지 4고리의 방향족 탄소고리를 갖고 있는 것이 바람직하다. 구체적으로는 디
메틸아미노기, 디에틸아미노기, 디부틸아미노기, 디페닐아미노기, 디트릴아미노기, 비스디페닐아미노기, 비스나프틸아
미노기 등이 포함된다.

R1내지 R4로 표시되는 복소환기로서는, 헤테로원자로서 O, N, S를 함유하는 5원고리 또는 6원고리의 방향족 복소환
기, 탄소수 2 내지 20의 축합 다환 방향족 복소환기 등을 들 수 있다.

R1내지 R4로 표시되는 알케닐기로서는 적어도 치환기의 하나에 페닐기를 갖는 (1- 및 2-) 페닐알케닐기, (1,2- 및 
2,2-) 디페닐알케닐기, (1,2,2-) 트리페닐알케닐기 등이 바람직하지만, 비치환의 것일지라도 좋다.

방향족 복소환기 및 축합 다환 방향족 복소환기로서는, 예를 들면 티에닐기, 프릴기, 피롤릴기, 피리딘기, 퀴놀릴기, 퀴
녹사릴 등을 들 수 있다.

R1내지 R4가 치환기를 갖는 경우, 이들의 치환기중 적어도 2개가 아릴기, 아미노기, 복소환기, 알케닐기 및 아릴옥시
기의 어느 것인가 되는 것이 바람직하다. 아릴기, 아미노기, 복소환기 및 알케닐기에 대하여는 R 1내지 R4와 동일한 것
이 사용될 수 있다.

R1내지 R4의 치환기로 되는 아릴옥시기로서는, 총탄소수 6 내지 18의 아릴기를 갖는 것이 바람직하고, 구체적으로는 
(o-, m-, p-) 페녹시기 등을 들 수 있다.

이들의 치환기의 2종 이상이 축합고리를 형성하고, 혹은 더욱더 치환되어 있어도 좋다. 치환되어 있는 경우, 바람직한 
치환기는 상기 치환기와 동일하다.

R1내지 R4가 치환기를 갖는 경우에는 적어도 그 2종 이상이 상기 치환기를 갖고 있는 것이 바람직하다. 그 치환위치는 
특히 한정되는 것은 아니고, 메타, 파라, 오르토위의 어느 것일지라도 좋다. 또, R 1과 R4 , R2와 R3는 각각 같은 것임이 
바람직하지만, 서로 다른 것일지라도 좋다.

식(I)에 있어서, R1내지 R8중 적어도 5종 이상, 바람직하게는 6종 이상이 비치환 또는 치환기를 갖는 알킬기, 아릴기, 
아미노기, 알케닐기 또는 복소환기이다.
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R5 , R6 , R7및 R8로 표시되는 알킬기로서는, 탄소수 1 내지 6의 것이 바람직하지만, 직쇄상이나 분지를 갖고 있어도 
좋다. R5 , R6 , R7및 R8로 표시되는 알킬기의 바람직한 구체예로서는, 메틸기, 에틸기, (n, i) 프로필기, (n, i, sec, t
ert)-부틸기, (n, i, neo, tert)-펜틸기 등을 들 수 있다.

R5 , R6 , R7및 R8로 표시되는 아릴기, 아미노기 및 알케닐기로서는 R1내지 R4와 동일한 것을 사용할 수 있다. 또 R5

와 R6 , R7와 R8은 각각 같은 것이면 바람직하지만, 서로 다른 것일지라도 좋다.

본 발명에 있어서 도펀트로서 함유시키는 형광물질로서 바람직하게 사용할 수 있는 화합물에는 예를 들면 다음 것을 들 
수 있다.

2층의 유기발광층을 설치하는 경우, 각 유기발광층이 2종 이상의 이들의 형광물질을 포함하고, 2종 이상의 형광물질이 
다른 발광파장을 갖고 있는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 유기발광층에 있어서의 도펀트의 함유량이 0.01 내지 20중량%인 것이 바람직하고, 더욱더 바람직
하게는 0.1 내지 15중량%이다.

본 발명에 있어서, 유기발광층의 두께는 특히 한정되는 것은 아니고, 그 바람직한 두께는 형성방법에 따라서도 다르지
만, 통상 5 내지 500nm, 더욱더 바람직하게는 10 내지 300nm이다.
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본 발명에 있어서, 2층 이상의 유기발광층을 형성하는 경우, 각 유기발광층의 두께는 분자층 1층분에 상당하는 두께로
부터 유기발광층 전체의 두께 미만의 범위에 있고, 구체적으로는 1 내지 85nm, 바람직하게는 5 내지 60nm, 더욱더 바
람직하게는 5 내지 50nm이다.

본 발명에 있어서, 바람직하게는 유기발광층은 증착에 의하여 형성된다.

본 발명에 있어서, 유기발광층을 증착에 의하여 형성하는 조건은 특히 한정되는 것은 아니지만, 1×10-4 파스칼 이하
로 증착속도를 0.01 내지 1nm/초 정도로 하는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 바람직하게는 유기발광층은 홀수송성 화합물과 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함하고 있다.

유기발광층이 홀수송성 화합물과 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함하고 있는 경우에는 캐리어의 호핑전도패스가 
형성되기 때문에, 각 캐리어는 극성적으로 우세한 물질중을 이동하고, 역인 극성의 캐리어 주입이 일어나기 어렵게 되
고, 따라서 유기발광층에 포함된 화합물이 데미지를 받는 것이 방지되므로 소자의 수명을 향상시킬 수 있다라는 이점이 
있다.

더욱이, 형광물질로 이루어지는 도펀트를 홀수송성 화합물 및 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함한 유기발광층에 
함유시킴으로써, 유기발광층 자체가 갖는 발광파장특성을 변화시킬 수가 있고, 발광파장을 장파장측으로 이동시킴과 동
시에, 발광강도를 향상시키고 더욱더 유기 EL 소자의 안정성을 향상시키는 것이 가능하게 된다.

유기발광층이 홀수송성 화합물 및 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함하하고 있는 경우, 홀수송성 화합물과 전자주
입수송성 화합물의 혼합비는 각각의 캐리어 이동도와 캐리어 농도에 따라 결정되지만, 일반적으로는 중량비는 1/99 내
지 99/1, 바람직하게는 10/90 내지 90/10, 더 바람직하게는 20/80 내지 80/20, 가장 바람직하게는 40/60 내지 60/4
0이 채택된다.

홀수송성 화합물 및 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함하는 유기발광층을 형성하는 경우에는 홀수송성 화합물과 
전자주입수송성 화합물을 다른 증착원에 넣어 증발시켜 공증착하는 것이 바람직하지만, 홀수송성 화합물과 전자주입수
송성 화합물의 증기압이 같은 정도 혹은 매우 가까운 경우에는 미리 같은 증착원내에서 혼합시켜두고, 증착할 수도 있
다.

홀수송성 화합물 및 전자주입수송성 화합물의 혼합물을 포함하는 유기발광층을 형성하는 경우, 유기발광층내에서 홀수
송성 화합물과 전자주입수송성 화합물이 균일하게 혼합되어 있는 것이 바람직하지만 반드시 균일하게 혼합되어 있을 
필요는 없다.

    
본 발명에 있어서, 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 소자는 바람직하게는 적어도 1층의 유기발광층에 더하여 홀주
입전극으로부터의 홀의 주입을 용이하게 하는 기능, 홀을 안정적으로 수송하는 기능 및 전자의 수송을 방해하는 기능을 
갖는 홀주입수송층, 또 전자주입전극으로부터의 전자의 주입을 용이하게 하는 기능, 전자를 안정적으로 수송하는 기능 
및 홀의 수송을 방해하는 기능을 갖는 전자주입수송층을 구비하고 있다. 이들의 층을 구비함으로써 유기발광층으로 주
입되는 홀이나 전자를 증대시키는 것과 함께 유기발광층내에 가두고, 재결합영역을 최적화시켜 발광효율을 향상시키는 
것이 가능하게 된다.
    

본 발명에 있어서, 더욱더 바람직하게는 유기 EL 소자는 홀주입전극, 홀주입전극으로부터의 홀의 주입을 용이하게 하
는 기능을 갖는 홀주입층, 홀을 안정적으로 수송함과 동시에, 전자의 수송을 방해하는 기능을 갖는 홀수송층, 2층의 유
기발광층, 전자를 안정적으로 수송함과 동시에 홀의 수송을 방해하는 기능을 갖는 전자수송층, 전자주입전극으로부터의 
전자의 주입을 용이하게 하는 기능을 갖는 전자주입층 및 전자주입전극을 구비하고 있다.

    
본 발명에 있어서, 홀주입수송층, 홀주입층 및 홀수송층에 바람직하게 사용할 수 있는 화합물로서는 예를 들면 테트라
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아릴벤지딘 화합물(트리아릴디아민 내지 트리페닐디아민: TPD), 방향족 3차아민, 히드라존 유도체, 카르바졸 유도체, 
트리아졸 유도체, 이미다졸 유도체, 아미노기를 갖는 옥사디아졸 유도체, 폴리티오펜 등을 들 수가 있다. 이들중, 테트
라아릴벤지딘 화합물(트리아릴디아민 내지 트리페닐디아민: TPD), WO/98/30071호에 기재되어 있는 트리아릴아민 
다량체(ATP)를 특히 바람직하게 사용할 수가 있다.
    

트리아릴아민 다량체(ATP)의 바람직한 구체예은 이하와 같다.

본 발명에 있어서, 더욱더 일본특개소 63-295695호 공보, 일본특개평 2-191694호 공보, 일본특개평 3-792호 공보, 
일본특개평 5-234681호 공보, 일본특개평 5-239455호 공보, 일본특개평 5-299174호 공보, 일본특개평 7-1262
25호 공보, 일본특개평 7-126226호 공보, 일본특개평 8-100172호 공보, EP0650955A1 등에 기재되어 있는 각종 
유기화합물도 홀주입수송층, 홀주입층 및 홀수송층에 사용할 수가 있다.

본 발명에 있어서, 2종 이상의 이들의 화합물을 병용하여도 좋고, 2종 이상의 이들의 화합물을 병용하는 경우에는 1층
중에 혼합하여도 또, 2이상의 층으로 하여 적층하여도 좋다.
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홀주입수송층을 분할하여 홀주입층 및 홀수송층을 설치하는 경우에는 상기 화합물중에서 바람직한 조합을 선택하여 사
용할 수가 있다. 이때, ITO 등의 홀주입전극측에서 이온화퍼텐셜의 작은 화합물의 층의 순으로 적층하는 것이 바람직
하다. 또 홀주입전극표면에는 박막성의 양호한 화합물의 층을 형성하는 것이 바람직하다. 특히 상기 ATP를 홀주입층에 
사용하고, 상기 TPD를 홀수송층에 사용하면 바람직하다. 상기 ATP를 홀주입층에 사용하고, 상기 TPD를 홀수송층에 
사용함으로써 구동전압이 저하하고, 전류리크의 발생이나 다크스폿의 발생 및 성장을 방지할 수가 있다.
    

본 발명에 있어서, 홀주입수송층, 홀주입층 및 홀수송층은 상기 화합물을 증착함으로써 형성할 수가 있다. 증착에 의하
여 소자화하는 경우에는 균일하고, 핀홀이 없는 1 내지 10nm 정도의 박막을 형성할 수 있기 때문에 홀주입층에 이온화
퍼텐셜이 작고, 가시파장의 광을 흡수하는 화합물을 사용하더라도 발광색의 색조변화나 재흡수에 의한 발광효율의 저하
를 방지할 수가 있다.

본 발명에 있어서, 전자주입수송층을 전자주입층과 전자수송층으로 분할할 수도 있고, 전자주입수송층, 전자주입층 및 
전자수송층에 바람직하게 사용할 수 있는 화합물로서는 예를 들면, 트리스(8-퀴놀리노리토)알루미늄(Alq 3 ) 등의 8-
퀴놀리놀 내지 그 유도체를 배위자로 하는 유기금속착체, 옥사디아졸 유도체, 페리렌 유도체, 피리딘 유도체, 피리미딘 
유도체, 퀴녹사린 유도체 등을 들 수 있다.

본 발명에 있어서, 전자주입수송층, 전자주입층 및 전자수송층은 상기 화합물을 증착함으로써 형성할 수가 있다.

본 발명에 있어서, 유기발광층, 홀주입수송층 혹은 홀주입층 및 홀수송층, 및 전자주입수송층 혹은 전자주입층 및 전자
수송층의 각층을 증착에 의하여 형성하는 조건은 특별히 한정되는 것은 아니지만, 1×10-4 파스칼 이하로, 증착속도를 
0.01 내지 1nm/초 정도로 하는 것이 바람직하다. 각층은 1×10 -4 파스칼 이하의 감압하에 연속하여 형성되는 것이 바
람직하다. 1×10-4 파스칼 이하의 감압하에 연속하여 각 층을 형성함으로써, 각층의 계면에 불순물이 흡착되는 것을 
방지할 수 있으므로, 고특성의 유기 EL 소자를 얻을 수 있는 것이 가능하게 되는 것과 함께, 유기 EL 소자의 구동전압
을 저하시켜 다크스폿이 발생하고, 성장하는 것을 억제할 수가 있다.

본 발명에 있어서, 유기발광층, 홀주입수송층, 홀주입층, 홀수송층, 전자주입수송층, 전자주입층 혹은 전자수송층에 2종 
이상의 화합물을 함유시키는 경우에는 화합물을 넣은 각 보트를 개별적로 온도제어하여 공증착에 의하여 유기발광층, 
홀주입수송층, 홀주입층, 홀수송층, 전자주입수송층, 전자주입층 혹은 전자수송층을 형성하는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 상기 홀주입수송층 또는 상기 홀주입층 및 상기 홀수송층에 대신하여 혹은 이들에 더하여 홀의 도통
패스를 구비하고, 전자를 블록하는 기능를 갖는 고저항의 무기홀주입수송층을 설치할 수도 있다.

    
이와 같이, 홀의 도통패스를 구비하고, 전자를 블록하는 기능을 갖는 고저항의 무기홀주입수송층을 설치함으로써, 유기
발광층에 홀을 효율좋게 주입할 수가 있고, 발광효율을 향상시키는 것이 가능함과 동시에, 구동전압을 저하시키는 것이 
가능하게 된다. 더욱더, 홀의 도통패스를 구비하고, 전자를 블록하는 기능을 갖는 고저항의 무기홀주입수송층을 설치함
으로써, 유기 EL 디스플레이패널 및 유기 EL 소자의 두께를 감소시킬 수가 있고, 증착에 의하여 컬러필터층 내지 컬러
필터를 형성함으로써 박층화된 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 소자를 더욱 박층화하는 것이 가능하게 된다.
    

    
본 발명에 있어서, 무기홀주입수송층의 주성분으로서, 실리콘이나 게르마늄 등의 금속 혹은 반금속의 산화물을 사용하
여 여기에 일함수가 4.5eV 이상, 바람직하게는 4.5 내지 6.0eV의 금속, 반금속 및 이들의 산화물, 탄화물, 질화물, 규
화물, 붕화물의 어느 것인가 1종 이상을 함유시켜서, 홀의 도통패스를 형성하면, 홀주입전극으로부터 유기발광층으로 
홀을 효율좋게 주입할 수 있을뿐 아니라, 유기발광층으로부터 홀주입전극에의 전자의 이동을 억제하여 유기발광층에 있
어서, 홀과 전자를 효율좋게 재결합시킬 수가 있어서 바람직하다.
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고저항의 무기홀주입수송층을 설치하는 경우에는, 종래의 유기의 홀주입수송층이나 유기의 홀주입층, 유기의 홀수송층
을 갖는 유기 EL 소자에 비하여 동등하든가, 그 이상의 휘도를 얻을 수가 있고, 더구나 내열성, 내후성이 높으므로, 수
명이 길고, 무기재료인 홀주입전극과의 접속성도 양호하게 되고, 이 때문에 리크나 다크스폿의 발생도 적은 이점이 있
다. 더욱더, 비교적 고가인 유기물질과는 달리, 무기홀주입수송층을 형성하기 위한 무기물질은 염가로 입수하기가 쉽고, 
무기홀주입수송층의 형성도 용이하므로, 유기 EL 소자 내지 유기 EL 디스플레이 패널의 제조코스트를 저감시킬 수가 
있다.
    

고저항의 무기홀주입수송층의 저항율은 1Ω·cm 내지 1×1011 Ω·cm인 것이 바람직하고, 1×103Ω·cm 내지 1×
108Ω·cm인 것이 특히 바람직하다. 무기홀주입수송층의 저항율을 이와 같은 범위로 설정함으로써 높은 전자블록성을 
유지하면서 홀주입효율을 비약적으로 향상시키는 것이 가능하게 된다. 고저항의 무기홀주입수송층의 저항율은 시트저
항과 막두께로부터도 구할 수가 있다.

고저항의 무기홀주입수송층은 실리콘과 게르마늄의 산화물 (Si1-x Gex )Oy를 주성분으로 하는 것이 바람직하고, 여기
서, x는 0 내지 1, y는 1.7 내지 2.2, 바람직하게는 1.7 내지 1.99이다. 무기홀주입수송층의 주성분은 산화실리콘(즉 
x가 0.5 이하)이거나, 산화게르마늄(즉 x가 0.5를 초과하고 있다)이라도 좋고, 그들의 혼합박막일지라도 좋다. y가 이 
범위보다 크거나, 작아도 홀주입기능이 저하되서, 바람직하지 않다. 조성은 예를 들면, 러더퍼드 후방산란, 화학분석 등
에 의하여 조사할 수가 있다.

    
무기홀주입수송층은 더욱더 일함수가 4.5eV 이상, 바람직하게는 4.5 내지 6.0eV의 금속, 반금속 및 이들의 산화물, 탄
화물, 질화물, 규화물, 붕화물의 어느것인가 1종 이상을 함유하고 있는 것이 바람직하다. 일함수가 4.5eV 이상, 바람직
하게는 4.5 내지 6.0eV의 금속, 반금속으로서는, Au, Cu, Fe, Ni, Ru, Sn, Cr, Ir, Nb, Pt, Mo, W, Ta, Pd, Co를 들 
수 있다. 이들의 금속, 반금속 및 이들 산화물, 탄화물, 질화물, 규화물, 붕화물은 혼합하여 사용할 수가 있고, 그 경우
의 혼합비는 임의이다. 이들의 함유량은 바람직하게는 0.2 내지 40몰%, 보다 바람직하게는 1 내지 20몰%이다. 이들의 
함유량이 0.2몰%보다 적으면, 홀주입기능이 저하하고, 한편 40몰% 보다도 많으면 전자블록기능이 저하해서, 바람직
하지 않다. 이들을 2종 이상 병용하는 경우에는 합계의 함유량이 이와 같은 범위내에 있는 것이 바람직하다.
    

상기 금속, 반금속 및 이들의 산화물, 탄화물, 질화물, 규화물, 붕화물은 통상, 고저항의 무기홀주입수송층 내에 분산상
태로 함유되어 있다. 분산입자의 입경은 통상 1 내지 5nm 정도이다. 이들의 도체인 분산입자간에 주성분인 고저항의 
실리콘과 게르마늄의 산화물을 통하여 홀을 수송하기 위한 호핑패스가 형성되는 것으로 고려된다.

고저항의 무기홀주입수송층은 더욱더 불순물로서 H나 스퍼터가스로서 사용하는 Ne, Ar, Kr, Xe 등을 합계 5분자% 함
유하고 있어도 좋다.

고저항의 무기홀주입수송층의 조성은 균일하지 않더라도 좋고, 평균으로서 이와 같은 조성을 갖고 있으면, 막두께방향
으로 농도구배를 갖고 있어도 좋다.

고저항의 무기홀주입수송층은 통상 비정질 상태이다.

고저항의 무기홀주입수송층을 0.3 내지 100nm의 막두께를 갖고 있는 것이 바람직하고, 보다 바람직하게는 1 내지 10
0nm이고, 5 내지 30nm의 막두께를 갖고 있으면 특히 바람직하다. 고저항의 무기홀주입수송층의 막두께가 0.3nm 미
만이거나, 100nm를 초과해 있어도 홀주입의 기능이 충분히 발휘되지 않게 된다.

    
고저항의 무기홀주입수송층은 스퍼터링, 증착 등 각종의 물리적 혹은 화학적인 박막형성방법에 의하여 형성할 수 있지
만, 스퍼터링법에 의하여 형성하는 것이 바람직하다. 특히 주성분인 실리콘과 게르마늄의 산화물과, 일함수가 4.5eV 
이상인 금속, 반금속 및 이들의 산화물, 탄화물, 질화물, 규화물, 붕화물의 어느 것인가 1종 이상을 타깃으로서 별개로 
스퍼터링하는 다원 스퍼터링법에 의하여 무기홀주입수송층을 형성하는 것이 바람직하다. 다원 스퍼터링법에 의하면, 각
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각의 타깃에 적합한 조건으로 스퍼터링할 수가 있다. 또, 주성분의 타킷상에 금속, 반금속 및 이들의 산화물, 탄화물, 질
화물, 규화물, 붕화물의 어느 것인가 1종 이상의 소편(小片)을 배치하고, 이들의 면적비를 적당히 조성함으로써, 조성
을 조정하면 일원 스퍼터링법에 의하여 무기홀주입수송층을 형성할 수도 있다.
    

무기홀주입수송층을 스퍼터링법에 의하여 형성하는 경우, 스퍼터가스의 압력은 0.1 내지 1 파스칼의 범위로 설정하는 
것이 바람직하다. 스퍼터가스로서는 스퍼터링에 통상 사용되는 불활성가스, 예를 들면, Ar, Ne, Xe, Kr 등을 사용할 
수가 있고, 필요에 따라 질소가스를 사용할 수도 있다. 스퍼터링시에 있어서 이들 스퍼터가스에 더하여 1 내지 99%의 
산소가스를 혼합하도록 하여도 좋다.

스퍼터링법으로서는, RF 전원을 사용한 고주파 스퍼터링법이나, DC 스퍼터링법을 사용할 수가 있고, RF 전원을 사용
한 고주파 스퍼터링의 전력은 0.1 내지 10W/cm 2의 범위가 바람직하고, 성막속도는 0.5 내지 10nm/분, 특히 1 내지 
5nm의 범위가 바람직하다.

성막시의 기판온도는 25 내지 150℃ 정도이다.

본 발명에 있어서, 상기 전자주입수송층 또는 상기 전자주입층 및 상기 전자수송층에 대신하여 혹은 이들에 더하여 전
자의 도통패스를 구비하여 홀을 블록하는 기능을 갖는 고저항의 무기전자주입수송층을 설치할 수도 있다.

    
이와 같이, 전자의 도통패스를 구비하고, 홀을 블록하는 기능을 갖는 고저항의 무기전자주입수송층을 유기발광층과 전
자주입전극과의 사이에 설치함으로써 유기발광층에 전자를 효율좋게 주입할 수가 있고, 발광효율을 향상시키는 것이 가
능함과 동시에, 구동전압을 저하시키는 것이 가능하게 된다. 더욱더, 전자의 도통패스를 구비하고, 홀을 블록하는 기능
을 갖는 고저항의 무기전자주입수송층을 설치함으로써, 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 소자의 두께를 감소시킬 
수가 있고, 증착에 의하여 컬러필터층 내지 컬러필터를 형성함으로써 박층화된 유기 EL 디스플레이 패널 및 유기 EL 
소자를 보다 더 박층화하는 것이 가능하게 된다.
    

고저항의 무기전자주입수송층은 바람직하게는 제 1 성분으로서, 일함수가 4eV 이하, 바람직하게는 1eV 내지 4eV로서, 
Li, Na, K, Rb, Cs 및 Fr로 이루어지는 군에서 선택되는 1종 이상의 알칼리금속, 또는 Mg, Ca 및 Sr로 이루어지는 군
에서 선택되는 1종 이상의 알칼리금속토류원소, 또는 La 및 Ce로 이루어지는 군에서 선택되는 1종 이상의 란탄계 원소
의 산화물을 함유하고 있다. 이들중에서도 특히 산화리튬, 산화마그네슘, 산화칼슘, 산화세륨이 바람직하다. 이들 원소
를 혼합하여 사용하는 경우, 혼합비는 임의로 결정할 수가 있다. 이들 원소를 혼합하여 사용하는 경우, 혼합물중에 산화
리튬이 Li2O 환산으로 50몰% 이상이 함유되어 있는 것이 바람직하다.

    
고저항의 무기전자주입수송층은 더욱더 제 2 성분으로서, Zn, Sn, V, Ru, Sm 및 In로 이루어지는 군에서 선발되는 1
종 이상의 원소를 함유하고 있다. 제 2 성분의 함유량은 바람직하게는 0.2 내지 40몰%, 보다 바람직하게는 1 내지 20
몰%이다. 제 2 성분의 함유량이 0.2몰% 보다 적으면 전자주입기능이 저하하고, 한편 40몰%를 초과하면, 홀블록기능
이 저하해서 바람직하지 않다. 제 2 성분으로서 2종 이상의 원소를 병용하는 경우, 합계의 함유량이 이와 같은 범위내
에 있는 것이 바람직하다. 제 2 성분은 금속의 상태로 존재하거나 산호물의 상태로 존재하여도 좋다.
    

이와 같이 고저항인 제 1 성분중에 제 2 성분으로서 Zn, Sn, V, Ru, Sm 및 In로 이루어지는 군에서 선택되는 1종 이상
의 원소를 0.2 내지 40몰% 함유시켜서, 도전패스를 형성함으로써 전자주입전극에서 유기발광층으로 효율좋게 전자를 
주입할 수가 있다. 이는 제 1 성분중에 제 2 성분을 함유시킴으로써, 절연물질중에 도전물질이 도상(島狀)으로 존재하
는 것으로 되고, 전자주입을 위한 호핑패스가 형성되기 때문이라고 고려된다.

제 1 성분중에 제 2 성분을 0.2 내지 40몰% 함유시킴으로써, 더욱더, 유기발광층으로부터 전자주입전극으로의 홀의 
이동을 억제하는 것이 가능하게 되고, 유기발광층에 있어서, 홀과 전자를 효율좋게 재결합시킬 수가 있다.
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고저항의 무기홀주입수송층을 설치하는 경우에는 종래의 유기의 전자주입수송층이나, 유기의 전자주입층, 유기의 전자
수송층을 갖는 유기 EL 소자에 비하여 동등하든가, 그 이상의 휘도를 얻을 수가 있고, 게다가 내열성, 내후성이 높으므
로, 수명이 길고, 무기재료인 전자주입전극과의 접속성도 양호하게 되고, 이 때문에 리크나 다크스폿의 발생도 적다라
는 이점이 있다. 더욱더, 비교적 고가인 유기물질과는 달리, 무기전기주입수송층을 형성하기 위한 무기물질은 저가로 
입수하기 쉽고, 무기전자주입수송층의 형성도 용이하므로, 유기 EL 소자 내지 유기 EL 디스플레이 패널의 제조코스트
를 저감시킬 수가 있다.
    

고저항의 무기전자주입수송층의 저항율은 1Ω·cm 내지 1×1011 Ω·cm인 것이 바람직하고, 1×103Ω·cm 내지 1
×108Ω·cm인 것이 특히 바람직하다. 무기전자주입수송층의 저항율을 이와 같은 범위로 설정함으로써 높은 홀블록성
을 유지하면서, 전자주입효율을 비약적으로 향상시키는 것이 가능하게 된다. 이 경우, 시트저항은 4단자법 등에 의하여 
측정할 수가 있다.

제 1 성분의 산화물은 통상 화학양론조성(stoichiometric composition)이지만, 이것에서 다소 편의(偏倚)하여 비화
학양론조성(non-stoichiometry)로 되어 있어도 좋다. 제 2 성분의 산화물로 동일하다.

고저항의 무기전자주입수송층은 더욱더 불순물로서 H나 스퍼터가스로서 사용되는 Ne, Ar, Kr, Xe 등을 함께 5분자% 
이하로 함유하고 있어도 좋다.

고저항의 무기전자주입수송층은 통상 비정질상태이다.

고저항의 무기전자주입수송층은 0.2 내지 30nm의 막두께를 갖고 있는 것이 바람직하고, 0.2 내지 20의 막두께를 갖고 
있으면 특히 바람직하다. 고저항의 무기전자주입수송층의 막두께가 0.2nm 미만이거나, 30nm를 초과하여 있어도 전자
주입의 기능이 충분히 발휘되지 못하게 된다.

    
고저항의 무기전자주입수송층은 스퍼터링, 증착등, 각종의 물리적 혹은 화학적인 박막형성방법에 의하여 형성할 수 있
지만, 스퍼터링법에 의하여 형성하는 것이 바람직하다. 특히, 제 1 성분과 제 2 성분을 타킷으로서 별개로 스퍼터링하
는 다원 스퍼터링법에 의하여 무기전자주입수송층을 형성하는 것이 바람직하다. 다원 스퍼터링법에 의하면, 각각의 타
깃에 적합한 조건으로, 스퍼터링할 수가 있다. 또, 대지성분과 제 2 성분의 혼합타깃을 사용하여 일원 스퍼터링법에 의
하여 무기전자주입수송층을 형성할 수도 있다.
    

무기전자주입수송층을 스퍼터링법에 의하여 형성하는 경우, 스퍼터가스의 압력은 0.1 내지 1 파스칼의 범위로 설정하
는 것이 바람직하다. 스퍼터가스로서는 스퍼터링법에 통상 사용되는 불활성가스, 예를 들면, Ar, Ne, Xe, Kr 등을 사
용할 수가 있고, 필요에 따라, 질소가스를 사용할 수도 있다. 스퍼터링시에 있어서는 이들의 스퍼터가스에 더하여 1 내
지 99%의 산소가스를 혼합하도록 하여도 좋다.

스퍼터링법으로서는, RF 전원을 사용한 고주파 스퍼터링법이나, DC 스퍼터링법을 사용할 수가 있고, RF 전원을 사용
한 고주파 스퍼터링의 전력은 0.1 내지 10W/cm 2의 범위가 바람직하고, 성막속도는 0.5 내지 10nm/분, 특히 1 내지 
5nm의 범위가 바람직하다. 성막시의 기판온도는 25 내지 150℃ 정도이다.

본 발명에 있어서는, 홀주입전극은 홀주입수송층 혹은 홀주입층에 홀을 효율좋게 주입할 수 있는 재료에 의하여 형성되
는 것이 바람직하고, 일함수가 4.5 내지 5.5eV의 재료에 의하여 형성되는 것이 바람직하다. 홀주입전극을 형성하기 위
하여, 바람직하게 사용할 수 있는 재료로서는 예를 들면, 주석도프산화인듐(ITO), 아연도프산화인듐(IZO), 산화인듐
(IN2O3 ), 산화주석(SnO2 ) 및 산화아연(ZnO)의 어느 것인가를 주성분으로 한 산화물을 들 수 있다. 이들의 산화물은 
그 화학양론조성으로부터 다소 편의한 조성을 갖고 있어도 좋다. 주석도프산화인듐(ITO)에 있어서의 산화인듐에 대한 
산화주석의 혼합비는 1 내지 20중량%가 바람직하고, 더욱더 바람직하게는 5 내지 12중량%이다. 또, 아연도프산화인
듐(IZO)에 있어서의 산화인듐에 대한 산화아연의 혼합비는 통상 12 내지 32중량%이다.
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본 발명에 있어서, 홀주입전극은 일함수를 조정하기 위하여 산화실리콘(SiO2 )를 포함하고 있어도 좋다. 산화실리콘(S
iO2 )의 함유량은 주석도프산화인듐(ITO)에 대한 몰비로 0.5 내지 10%인 것이 바람직하다. 산화실리콘을 함유시킴으
로써 주석도프산화인듐(ITO)을 증대시킬 수가 있다.

본 발명에 있어서, 유기발광층에서 발하여진 광을 취출하는 측의 전극은 통상 400 내지 700nm의 발광파장대역의 광, 
특히 각 발광광에 대한 광투과율이 50% 이상인 것이 바람직하고, 더욱 바람직하게는 80% 이상, 가장 바람직하게는 9
0% 이상의 광투과율을 갖고 있다. 광투과율이 이것보다 이하인 경우에는 발광소자로서 필요한 휘도를 얻을 수가 없다.

본 발명에 있어서, 유기발광층으로부터 발하여진 광을 취출하는 측의 전극의 두께는 50 내지 500nm인 것이 바람직하
고, 50 내지 300nm이면, 더욱더 바람직하다. 지나치게 두꺼우면 광투과율이 저하하고, 또, 박리의 우려가 생겨서 바람
직하지 않다. 한편, 지나치게 얇으면 강도가 저하해서 바람직하지 않다.

본 발명에 있어서, 전자주입전극은 전자주입수송층 혹은 전자주입층에 전자를 효율좋게 주입할 수 있는 재료에 의하여 
형성되는 것이 바람직하다.

    
유기재료에 의하여 전자주입수송층 혹은 전자주입층이 형성되고 있는 경우에는 전자주입전극을 형성하기 위하여 바람
직하게 사용할 수 있는 재료로서는, 예를 들면, K, Li, Na, Mg, La, Ce, Ca, Sr, Ba, Sn, Zn, Zr 등의 금속원소단체 또
는 안정성을 향상시키기 위하여 이들 금속원소를 포함하는 2성분 혹은 3성분의 합금을 들 수가 있다. 이들의 금속원소
를 포함하는 2성분 혹은 3성분의 합금의 구체예로서는 Ag·Mg(Ag: 0.1 내지 50원자%), Al·Li(Li: 0.01 내지 14원
자%), In·Mg(Mg: 50 내지 80원자%), Al·Ca(Ca: 0.01 내지 20원자%)를 들 수가 있다.
    

본 발명에 있어서, 전자주입전극의 두께는 0.1nm 이상인 것이 바람직하고, 더욱더 바람직하게는 0.5nm 이상, 가장 바
람직하게는 1nm 이상이다. 전자주입전극의 두께의 상한치는 특히 한정되지 않지만, 통상은 1 내지 500nm 정도이다.

이에 대하여 무기재료에 의하여 무기전자주입수송층이 형성되어 있는 경우에는 낮은 일함수로 전자주입성을 갖고 있을 
필요가 없으므로, 전자주입전극을 형성하기 위한 재료는 특히 한정되는 것은 아니고, 통상의 금속을 사용할 수가 있다. 
금속중에는 Al, Ag, In, Ti, Cu, Au, Mo, W, Pt, Pd 및 Ni로 이루어지는 군, 특히 Al 및 Ag로 이루어지는 군에서 선
택되는 1종 또는 2종 이상의 금속원소가 도전율이나 취급용이성의 관점에서 바람직하게 사용할 수가 있다.

더욱이, 유기발광층이나 전극의 열화를 방지하기 위하여, 유기 EL 소자를 봉지판 등에 의하여 봉지하는 것이 바람직하
다. 봉지판은 습기의 침입을 방지하기 위하여 접착성수지층을 사용하여 유기 EL 소자에 접착되고, 유기 EL 소자가 봉
지된다. 봉지가스로서는, Ar, He, N 2등의 불활성가스가 바람직하다. 봉지가스의 수분함유량은 100ppm 이하가 바람직
하고, 더욱더 바람직하게는 10ppm 이하, 가장 바람직하게는 1ppm 이하이다. 봉지가스의 수분함유량의 하한치는 특히 
한정되는 것은 아니지만, 통상 0.1ppm 정도이다.

봉지판은 평판상인 것이 바람직하고, 바람직한 재료로서는 글라스나 석영, 수지 등의 투명 또는 반투명재료를 들 수 있
지만, 이들중 글라스와 수지가 특히 바람직하게 사용된다. 글라스로서는 코스트면에서 알칼리글라스가 바람직하게 사용
되고, 특히 표면처리가 되어 있지 않는 소다글라스가 염가로 바람직하다. 수지로서는 기판과 동일한 재료를 바람직하게 
사용할 수가 있다.

봉지판은 스페이서를 사용하여 소망의 높이로 유지할 수가 있다. 스페이서로서는 수지비드, 실리카비드, 글라스비드, 
글라스파이버 등이 사용가능하지만, 이들중 글라스비즈가 특히 바람직하다.

또 스페이서를 사용하지 않고, 봉지판에 오목부를 형성할 수도 있고, 봉지판에 오목부를 형성하였을 때에 스페이서를 
사용할 수도 있다. 봉지판에 오목부를 형성한 후에 스페이서를 사용할 때에는 2 내지 8㎛의 스페이서를 사용하는 것이 
바람직하다.

봉지판을 접착하는 접착제로서는, 안정된 강도를 유지할 수가 있고, 기밀성이 양호한 것이면 특히 한정되는 것은 아니
지만, 카티온경화형의 자외선경화형 에폭시수지 접착제가 바람직하게 사용된다.
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본 발명에 있어서, 기판이 유기발광층으로부터 발하여진 광을 취출하는 측에 위치하고 있을 때는 기판은 투명하여야 하
지만, 기판이 유기발광층으로부터 발하여진 광을 취출하는 측에 위치하고 있지 않을 때에는 반투명하거나 불투명일지라
도 좋다.

본 발명에 있어서, 기판의 재질은 특히 한정되는 것은 아니고, 적층되는 전극의 재질에 의하여 적당히 선택할 수가 있다.

    
투명한 기판을 형성하기 위하여 바람직하게 사용할 수 있는 재료로서는, 글라스를 들 수 있고, 글라스중, 특히 무알칼리
글라스가 바람직하게 사용된다. 더욱더 본 발명에 있어서는, 컬러필터층 혹은 컬러필터가 안료 및/또는 유기염료를 증
착하여 형성되기 때문에 유지나 이물질에 의한 오염이 없고, 상처 등의 결함이 없으면, 폴리카보네이트, 폴리에틸렌테
레프탈레이트, 폴리부틸렌테레프탈레이트, 폴리부틸렌나프탈레이트, 폴리에테르술폰 등의 비교적 내열성이 낮은 투명
수지나 이들 위에 무기재료로 이루어지는 패시베이션막을 형성한 것도 사용할 수가 있다.
    

기판이 투명일 필요가 없는 경우에는 글라스나 상기 투명수지에 더하여 폴리아미드이미드, 폴리이미드, 폴리아릴에테르
니트릴 등의 비교적 내열성이 높은 수지, 석영, 알루미나 등의 세라믹, 스테인리스 등의 금속시트에 표면산화 등의 절연
처리를 실시한 것 등이 기판으로서 바람직하게 사용될 수 있다.

본 발명에 관한 유기 EL 소자 및 유기 디스플레이 패널은 통상 직류구동형 혹은 펄스구동형의 유기 EL 소자 및 유기 
EL 디스플레이 패널로서 사용되지만, 교류에 의하여 구동할 수도 있다.

도 1은 본 발명의 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

도 1에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 기판(1) 위에 유기안료 및/또는 유기염료
가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)과, 홀주입전극(4)과, 홀주입층(5)과, 홀수송층(6)과, 제
1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)과, 전자수송층(9)과, 전자주입층(10)과, 전자주입전극(11)이 이 순서로 
적층되어 형성되어 있다.

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서는 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬
러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제
2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제3의 컬러필터는 430 내지 470nm
의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 실시태양에 있어서는, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1)을 통하여 취
출되도록 구성되어 있고, 따라서 기판은 투명재료에 의하여 형성되어 있다.

본 실시태양에 의하면, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크 증착하여 컬러필터(2)가 형성되어 있으므로, 수지나 감광
성분 등을 포함한 고가의 컬러 레지스트 재료를 사용하여 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터(2)를 형성하는 
경우에 비하여 유기 EL 디스플레이 패널의 제조코스트를 대폭으로 저감하는 것이 가능하게 된다.

    
또, 본 실시태양에 의하면, 메탈마스크 등의 마스크를 사용하여 각색의 증착막을 형성하는 것만으로 컬러필터(2)를 형
성할 수 있으므로, 각색의 레지스트막을 각각 노광하고 현상할 필요가 없고, 또 패터닝후에 막에서 휘발성 용제 등을 제
거하는 공정도 불필요하고, 포토리소그래피 프로세스에 의하여 컬러필터(2)를 형성하는 경우에 비하여 대폭으로 공정
수를 감소시킬 수가 있고, 따라서 유기 EL 디스플레이 패널의 제조에 요하는 시간을 대폭으로 단축할 수 있으므로, 유
기 EL 디스플레이 패널의 제조코스트를 대폭으로 저감하는 것이 가능하게 된다.
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더욱이, 본 실시태양에 의하면, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크 증착하여 컬러필터(2)가 형성되어 있으므로 컬러
필터(2)의 두께를 대폭으로 감소시킬 수가 있고, 유기 EL 디스플레이 패널의 박층화를 도모하는 것이 가능하게 된다.

또, 본 실시태양에 의하면, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크 증착하여 컬러필터(2)가 형성되어 있으므로, 컬러필터
(2)의 두께를 대폭으로 감소시킬 수가 있고, 따라서 오버코트층을 설치할 필요가 없으므로 컬러필터(2)의 두께가 변동
함으로써, 컬러필터(2)상에 형성되는 투명전극 및 보조배선이 절단될 염려를 확실히 방지하는 것이 가능하게 된다.

    
더욱이, 본 실시태양에 의하면, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크증착하여 컬러필터(2)를 형성할 때에 메탈마스크 
등의 마스크를 사용하여 유기안료 및/또는 유기염료가 메탈마스크의 간극에서 기판으로 돌아서 들어가도록 증착함으로
써 컬러필터(2)와 컬러필터(2)가 형성되어 있지 않는 영역과의 경계부분에 형성되는 벽의 각도를 몇도의 범위로 억제
할 수가 있고, 따라서 컬러필터(2)상에 형성되는 투명전극 및 보조배선이 절단될 우려를 확실히 방지하는 것이 가능하
게 된다.
    

또, 본 실시태양에 의하면, 패터닝후의 막에 휘발성 용제 등이 포함되는 일은 없고, 패터닝후에 막에서 휘발성 용제 등
을 제거할 필요가 없으므로, 컬러필터(2)의 표면이 불균일하게 되어, 발광얼룩이 생기는 것을 확실히 방지하는 것이 가
능하게 됨과 동시에, 컬러필터(2)의 요철에 의한 전극이나 유기발광층으로의 악영향을 최소한으로 억제하는 것이 가능
하게 된다.

더욱더, 본 실시태양에 의하면, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크증착하여 컬러필터가 형성되므로, 수지필름 등의 
비교적 내열성이 낮은 기판상에 컬러필터(2)를 형성할 수가 있고, 기판재료의 선택의 자유도를 향상시키는 것이 가능
하게 된다.

도 2는 본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

    
도 2에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 기판(1) 위에 유기안료 및/또는 유기염료
가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 형광변환층(13)과, 패시베이션층(3)과, 홀주입전극(4)과, 홀주입층(5)과, 
홀수송층(6)과, 제1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)과, 전자수송층(9)과, 전자주입층(10)과, 전자주입전극
(11)이 이 순서로 적층되어 형성되어 있다. 형광변환층(13)은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터
의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 기능을 갖고 있다.
    

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

또, 본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로
부터 발하여진 광은 기판(1)을 통하여 취출되도록 구성되어 있고 따라서, 기판은 투명재료에 의하여 형성되어 있다.

본 실시태양에 의하면, 더욱더 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으
로 변환하는 기능을 갖는 형광변환층(13)이 설치되어 있으므로, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부
터 발하여진 발광광에는 포함되지 않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으
로부터 발하여진 발광광중에 부족한 파장의 광을 보충하는 것이 가능하게 된다.

도 3은 본 발명의 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.
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도 3에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 전자주입전극(11)과, 전자주입층(10)과, 
전자수송층(9)과, 제1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)과, 홀수송층(6)과, 주입수송층(5)과, 홀주입전극(4)
과, 유기안료 및/또는 유기염료가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)이 이 순서로 적층되어 형성
되어 있다.

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 실시태양에 있어서는, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1)과는 반대측으
로 취출되고, 따라서 기판(1)을 투명재료에 의하여 형성할 필요는 없다.

도 4는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

    
도 4에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 전자주입전극(11)과, 전자주입층(10)과, 
전자수송층(9)과, 제1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)과, 홀수송층(6)과, 주입수송층(5)과, 홀주입전극(4)
과, 형광변환층(13)과, 유기안료 및/또는 유기염료가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)이 이 
순서로 적층되어 형성되어 있다. 형광변환층(13)은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발광광을 
소정의 파장의 광으로 변환하는 기능을 갖고 있다.
    

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 실시태양에 있어서는, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1)과는 반대측으
로 취출되고, 따라서, 기판(1)을 투명재료에 의하여 형성할 필요는 없다.

본 실시태양에 의하면, 더욱더 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으
로 변환하는 기능을 갖는 형광변환층(13)이 설치되어 있으므로, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부
터 발하여진 발광광에는 포함되지 않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으
로부터 발하여진 발광광중에 부족한 파장의 광을 보충하는 것이 가능해진다.

도 5는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

도 5에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 기판(1)의 한쪽면상에 유기안료 및/또는 
유기염료가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)이 이 순서로 적층되고, 기판(1)의 다른쪽면상에 
홀주입전극(4)과, 홀주입층(5)과, 홀수송층(6)과, 제1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)과, 전자수송층(9)과, 
전자주입층(10)과, 전자주입전극(11)이 이 순서로 적층되어 형성되어 있다.

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.
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본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 실시태양에 있어서는, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1), 컬러필터(2) 
및 패시베이션층(3)을 통하여 취출되고 따라서, 기판은 투명재료에 의하여 형성되어 있다.

도 6은 본 발명의 더욱더 별도의 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

    
도 6에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 기판(1)의 한쪽면상에 형광변환층(13)과, 
유기안료 및/또는 유기염료가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)이 이 순서로 적층되고 기판(1)
의 다른편의 면상에 홀주입전극(4)과, 홀주입층(5)과, 홀수송층(6)과, 제1의 유기발광층(7)과, 제2의 유기발광층(8)
과, 전자수송층(9)과, 전자주입층(10)과, 전자주입전극(11)이 이 순서로 적층되어 형성되어 있다. 형광변환층(13)은 
제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)에 의하여 발하여지고, 기판(1)을 통하여 형광변환층(13)에 입사한 광
을 소정의 파장의 광으로 변환하는 기능을 갖고 있다.
    

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.

본 실시태양에 있어서는 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1), 형광변환층(
13), 컬러필터(2) 및 패시베이션층(3)을 통하여 취출되고, 따라서 기판(1)은 투명재료에 의하여 형성되어 있다.

본 실시태양에 의하면, 더욱더 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으
로 변환하는 기능을 갖는 형광변환층(13)이 설치되어 있으므로, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부
터 발하여진 발광광에는 포함되지 않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으
로부터 발하여진 발광광중에 부족한 파장의 광을 보충하는 것이 가능하게 된다.

도 7은 본 발명의 또 다른 바람직한 실시태양에 관한 유기 EL 소자의 대략단면도이다.

    
도 7에 도시되는 바와 같이, 본 실시태양에 관한 유기 EL 소자는 기판(1)과, 기판(1)의 한쪽면상에 유기안료 및/또는 
유기염료가 마스크증착되어 형성된 컬러필터(2)와, 패시베이션층(3)이 이 순서로 적층되고 기판(1)의 다른쪽면상에 
형광변환층(13)과, 패시베이션층(14)과, 홀주입전극(4)과, 홀주입층(5)과, 홀수송층(6)과, 제1의 유기발광층(7)과, 
제2의 유기발광층(8)과, 전자수송층(9)과, 전자주입층(10)과, 전자주입전극(11)이 이 순서로 적층되어 형성되어 있
다. 형광변환층(13)은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 입사된 광을 소정의 파장의 광으로 변환
하고, 기판(1)을 향하여 방출하는 기능을 갖고 있다.
    

홀주입전극(4)과 전자주입전극(11)과의 사이에는 구동전원(12)이 접속되어 있다.

본 실시태양에 있어서도, 도 1에 도시된 실시태양과 동일하게 컬러필터(2)는 서로 인접하여 형성된 제1의 컬러필터(2
a), 제2의 컬러필터(2b) 및 제3의 컬러필터(2c)에 의하여 구성되고, 제1의 컬러필터는 578 내지 620nm의 파장의 광
을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 제2의 컬러필터는 520 내지 570nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 
제3의 컬러필터는 430 내지 470nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있다.
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본 실시태양에 있어서는, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발하여진 광은 기판(1), 컬러필터(2) 
및 패시베이션층(3)을 통하여 취출되고, 따라서 기판(1)은 투명재료에 의하여 형성되어 있다.

본 실시태양에 의하면, 더욱더 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 발광광을 소정의 파장의 광으로 
변환하는 기능을 갖는 형광변환층(13)이 설치되어 있으므로, 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부터 
발하여진 발광광에는 포함되지 않는 파장의 광을 생성하고, 혹은 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)으로부
터 발하여진 발광광중에 부족한 파장의 광을 보충하는 것이 가능하게 된다.

실시예

이하에 있어서, 본 발명의 효과를 한층 명백히 하기 위하여 실시예 및 비교에를 개재한다.

실시예 1

투명기판으로서, 코닝재팬가부시키가이샤 제의 #7059 글라스기판을 사용하고, 투명기판상에 적색안료, 녹색안료 및 
청색안료를 각각 마스크증착하고 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 컬러필터로 이루어지는 
컬러필터를 형성하였다.

여기서, 적색필터에 상당하는 제1의 컬러필터는 적색안료로서 구조식(1)에 표시되는 피그먼트 레드 254(pigment Re
d 254)을 증착하여 형성하고, 또 녹색필터에 상당하는 제2의 컬러필터는 구조식(2)에 표시되는 터셔리부틸티탄프탈로
시아닌을 증착하여 형성하였다. 더욱더, 청색필터에 상당하는 제3의 컬러필터는 청색안료로서 구조식(3)에 표시되는 
모노메틸구리프탈로시아닌을 증착하여 형성하였다.
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또, 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 컬러필터의 실측 막두께는 각각 4223 옹스트롬, 4012 옹스트롬, 3694 
옹스트롬이었다.

투명기판상에 컬러필터를 형성한 후, 컬러필터상에 산화규소로 이루어지는 패시베이션막을 스페터링에 의하여 형성하
고, 더욱더, 패시베이션막상에 스퍼터링에 의하여 투명전극(ITO)막을 형성하고, 투명전극막을 패터닝하였다.

이렇게 하여 얻어진 적층체를 초음파를 사용하여 세척하고, 에탄올을 사용하여 자비(煮沸)세척한 후, 진공증착장치내
에 세트하고, 진공증착장치내를 1.33×10-2 파스칼 이하로 감압하고, 홀수송층, 유기백색발광층, 전자수송층, 음극의 
순으로 성막하여, 유기 EL 디스플레이 패널을 생성하였다.

이렇게 하여 얻어진 유기 EL 소자 디스플레이 패널의 적색발광의 색도, 녹색발광의 색도 및 청색발광의 색도를 구한 결
과가 표 1에 표시되어 있다.

[표 1]

    x y
적 0.596 0.325
녹 0.286 0.572
청 0.117 0.182

실시예 2

투명기판으로서, 코닝제팬가부시키가이샤 제의 #7059 글라스기판을 사용하여 투명기판상에 적색안료로서 구조식(1)
에 표시되는 피그먼트레드 254를, 녹색안료로서 구조식(2)에 표시되는 터셔리부틸티탄프탈로시아닌을, 청색안료로서 
구조식(3)에 표시되는 모노메틸구리프탈로시아닌을 각각 마스크증착하여 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬
러필터 및 제3의 컬러필터로 이루어지는 컬러필터를 형성하였다.

또, 적색필터에 상당하는 제1의 컬러필터, 녹색컬러필터에 상당하는 제2의 컬러필터 및 청색컬러필터에 상당하는 제3 
컬러필터의 실측막두께는 각각 485 옹스트롬, 612 옹스트롬, 396 옹스트롬이었다.

투명기판상에 컬러필터를 형성한 후, 컬러필터상에 산화규소로 이루어지는 패시베이션막을 스퍼터링에 의하여 형성하
고, 더욱더 패시베이션막상에 스퍼터링에 의하여 투명전극(ITO)막을 형성하고, 투명전극막을 패터닝하였다.
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이렇게 하여 얻어진 적층체를 초음파를 사용하여 세척하고, 에탄올을 사용하여 자비세척한 후, 진공증착장치내에 세트
하고, 진공증착장치내를 1.33×10-2 파스칼 이하로 감압하고, 홀수송층, 유기발광층, 전자수송층, 음극의 순으로 성막
하여 유기 EL 디스플레이 패널을 생성하였다. 여기서 유기발광층은 제1의 컬러필터에 대응하는 위치에 적색광을 발광
하는 유기화합물을 증착하고, 제2의 컬러필터에 대응하는 위치에 녹색광을 발광하는 유기화합물을 증착하고, 제3의 컬
러필터에 대응하는 위치에 청색광을 발광하는 유기화합물을 증착함으로써 형성하였다.

이렇게 하여 얻어진 유기 EL 소자 디스플레이 패널의 적색발광의 색도, 녹색발광의 색도 및 청색발광의 색도를 구한 결
과가 표 2에 표시되어 있다.

[표 2]

    x y
적 0.662 0.327
녹 0.211 0.654
청 0.136 0.121

비교예

    
투명기판으로서, 코닝재팬가부시키가이샤 제의 #7059 글라스기판을 사용하여 투명기판상에 액정용 적색 컬러레지스
트(후지샤신필름오린가부시키가이샤 제 CR7001), 액정용 녹색 컬러레지스트(후지샤신필름오린가부시키가이샤 제 C
G7001) 및 액정용 청색 컬러레지스트(후지샤신필름오린가부시키가이샤 CB7001)를 각각 두께가 1.5㎛로 되도록 패
터닝하여 인접하여 형성된 제1의 컬러필터, 제2의 컬러필터 및 제3의 컬러필터로 이루어지는 컬러필터를 형성하고, 더
욱더 그 위에 후시샤신필름오린가부시키가이샤 제 CT를 패터닝하여 오버코트층을 형성하였다.
    

투명기판상에 컬러필터 및 오버코트층을 형성한 후, 컬러필터층상에 산화규소로 이루어지는 패시베이션막을 스퍼터링
에 의하여 형성하고, 더욱더 패시베이션막상에 스퍼터링에 의하여 투명전극(ITO)막을 형성하고, 투명전극막을 패터닝
하였다.

이렇게 하여 얻어진 적층체를 초음파를 사용하여 세척하고, 에탄올을 사용하여 자비 세척한 후, 진공증착장치내에 세트
하고, 진공증착장치내를 1.33×10-2 파스칼 이하로 감압하고, 홀수송층, 유기백색발광층, 전자수송층, 음극의 순으로 
성막하여, 유기 EL 디스플레이 패널을 생성하였다.

이렇게 하여 얻어진 유기 EL 소자 디스플레이 패널의 적색발광의 색도, 녹색발광의 색도 및 청색발광의 색도를 구한 결
과가 표 3에 표시되어 있다.

[표 3]

    x y
적 0.632 0.355
녹 0.227 0.567
청 0.125 0.152

    
표 1 및 표 2를 표 3과 대비하면 명백한 바와 같이, 이상의 결과로부터 본 발명을 이용하여 제작한 실시예 1 및 2에 관
한 컬러필터는 포토리소그래피 프로세스에 의하여 제작한 비교예에 관한 컬러필터와 동등 혹은 그 이상의 색순도를 갖
고 있고, 따라서 본 발명에 의하면, 일반적으로 컬러필터의 두께가 작아지면 색순도가 저하함에도 불구하고, 포토리소
그래피 프로세스로 제작한 비교예에 관한 컬러필터의 4분의 1 이하의 막두께로, 동등 혹은 그 이상의 색순도를 재현할 
수가 있고, 저코스트로 대폭적인 박층화가 가능하고, 또 고품위의 유기 EL 소자를 얻을 수 있음이 판명되었다.
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본 발명은, 이상의 실시태양 및 실시예에 한정되는 일없이, 특허청구의 범위에 기재된 발명의 범위내에서 여러가지 변
경이 가능하고, 그들도 본 발명의 범위내에 포함되는 것임은 말할 것도 없다.

    
예를 들면, 도 1 내지 도 7에 표시된 실시태양에 있어서는, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크증착하여 컬러필터(2)
를 형성하고 있지만, 유기안료 및/또는 유기염료에 한하지 않고, 무기안료를 마스크증착하여 컬러필터(2)를 형성할 수
도 있고, 2종류 이상의 유기안료, 2종류 이상의 유기염료 혹은 2종류 이상의 무기안료 또는 2종류 이상의 유기안료 및 
2종류 이상의 유기염료 혹은 2종류 이상의 무기안료 및 2종류 이상의 유기염료를 마스크증착하여, 컬러필터(2)를 형성
하도록 하여도 좋다.
    

또, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 유기안료 및/또는 유기염료를 마스크증착하여 컬러필터(2)를 형성
하고 있지만, 증착에 의하여 컬러필터(2)가 형성되면 좋고, 마스크증착에 의하여 컬러필터(2)를 형성하는 것이 반드시 
필요한 것은 아니다.

    
또, 도 1 및 도 2에 도시된 실시태양에 있어서는 컬러필터(2)는 기판(1)상에 형성되어 있고, 도 3 및 도 4에 도시된 실
시태양에 있어서는 컬러필터(2)는 홀주입전극(4)상에 형성되고, 도 5 및 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 컬러필
터(2)는 제1의 유기발광층(7) 및 제2의 유기발광층(8)이 설치되어 있는 측과는 반대측의 기판(1)면에 형성되어 있고, 
도 6에 도시된 실시태양에 있어서는 컬러필터(2)는 형광변환층(13)상에 형성되어 있지만, 유기 EL 소자가 컬러필터(
2)를 구비하고 있으면 되고, 컬러필터(2)의 위치는 임의로 결정할 수가 있다.
    

더욱이, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자는 어느 것이나 제1의 유기발광층(7)과 제2의 유
기발광층을 갖고 있지만, 유기 EL 소자가 반드시 2층의 유기발광층을 구비하고 있을 필요가 없고, 유기발광층의 단층
이거나 또 필요에 따라 3층 이상의 유기발광층을 구비하고 있어도 좋다.

또, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자는 어느 것이나 홀주입층(5)과 홀수송층(6)을 갖고 
있지만, 홀주입층(5)과 홀수송층(6)을 홀주입층(5)과 홀수송층(6)의 쌍방의 기능을 갖는 단층의 홀주입수송층으로 
치환할 수도 있다.

더욱이, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는 유기 EL 소자는 어느 것이나 유기재료에 의하여 형성된 홀주입
층(5)과, 유기재료에 의하여 형성된 홀수송층(6)을 갖고 있지만, 이들에 대신하여 혹은, 이들과 함께 무기재료에 의하
여 형성된 고저항의 무기홀주입수송층을 설치할 수도 있다.

또, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자는 어느 것이나 전자수송층(9)과 전자주입층(10)을 
갖고 있지만, 전자수송층(9)과 전자주입층(10)을 전자수송층(9)과 전자주입층(10)의 쌍방의 기능을 겸비한 단층의 
전자주입수송층에 의하여 치환할 수도 있다.

더욱이, 도 1 내지 도 7에 도시된 실시태양에 있어서는, 유기 EL 소자는 어느 것이나 전자수송층(9)과 전자주입층(10)
을 갖고 있지만, 이들에 대신하여 혹은 이들과 함꼐 무기재료에 의하여 형성된 고저항의 무기전자주입수송층을 설치할 
수도 있다.

    발명의 효과

본 발명에 의하면, 낮은 코스트로 제조할 수가 있고, 박층화가 가능하고, 또한 고품위의 유기 EL 디스플레이 패널 및 그
것에 사용하는 유기 EL 소자를 제공하는 것이 가능하게 된다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판을 구비함과 동시에, 적어도 한쪽이 투명한 2개의 전극의 사이에 적어도 1층의 유기발광층을 포함하고, 안료 및/또
는 유기염료를 증착하여 형성된 컬러필터층을 더 포함하고, 독립해서 제어가 가능한 복수의 유기 EL 소자로 분할된 것
을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 컬러 필터층의 두께가 1.5μm이하인 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 컬러 필터층의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널.

청구항 4.

제 1 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착해서 형성되고, 상기 적어도 
1층의 유기발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유
기 EL 디스플레이 패널.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터층상에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 
EL 디스플레이 패널.

청구항 6.

제 3 항 또는 제 5 항에 있어서, 상기 패시베이션층이 규소화합물에 의해 형성된 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레
이 패널.

청구항 7.

기판을 구비하고, 적어도 한쪽이 투명한 2개의 전극 사이에 적어도 1층의 유기발광층을 포함하고, 안료 및/또는 유기 
염료를 증착하여 형성된 컬러필터를 더 포함한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 컬러필터의 두께가 1.5μm이하인 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 9.

제 7 항에 있어서, 상기 컬러 필터가 인접해서 형성된 제 1 의 컬러필터, 제 2 의 컬러필터 및 제 3 의 컬러필터를 포함
하고, 상기 제 1 의 컬러필터가 573내지 780nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 상기 제 2 의 컬러필터
가 493 내지 573nm의 파장의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고, 상기 제 3 의 컬러필터가 380 내지 493nm의 파장
의 광을 투과시키는 광투과특성을 갖고 있는 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 10.
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제 7 항에 있어서, 상기 적어도 1층의 유기발광층이 적어도 380내지 780nm의 연속된 발광 스펙트럼을 갖는 백색발광
을 발하는 유기발광층에 의해 형성된 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 11.

제 9 항에 있어서, 상기 적어도 1층의 유기발광층이 적어도 380내지 780nm의 연속된 발광 스펙트럼을 갖는 백색발광
을 발하는 유기발광층에 의해 형성된 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 12.

제 7 항에 있어서, 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 13.

제 9 항에 있어서, 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 14.

제 10 항에 있어서, 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 15.

제 11 항에 있어서, 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 16.

제 7 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기발
광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 17.

제 9 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기발
광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 18.

제 10 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 19.

제 11 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 20.

제 12 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.
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청구항 21.

제 13 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 22.

제 14 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 23.

제 15 항에 있어서, 상기 컬러필터의 광취출측과는 반대측에 형광물질을 증착하여 형성되고, 상기 적어도 한층의 유기
발광층으로부터의 발광광을 소정의 파장의 광으로 변환하는 형광변환층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 유기 EL 소자.

청구항 24.

제 16 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 25.

제 17 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 26.

제 18 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 27.

제 19 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 28.

제 20 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 29.

제 21 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 30.

제 22 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.
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청구항 31.

제 23 항에 있어서, 상기 형광변환층 및/또는 상기 컬러필터의 표면에 패시베이션층을 더 구비한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

청구항 32.

제 12 항 내지 제 31 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 패시베이션층이 규소화합물에 의해 형성된 것을 특징으로 하는 
유기 EL 소자.

도면

도면 1
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도면 2
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专利名称(译) 有机EL显示板和用于其的有机EL元件

公开(公告)号 KR1020010083094A 公开(公告)日 2001-08-31

申请号 KR1020010000943 申请日 2001-01-08

申请(专利权)人(译) 茶时间衰减为负值，公司

当前申请(专利权)人(译) 茶时间衰减为负值，公司

[标]发明人 AOYAMA MEGUMI
아오야마메구미
NAKANO MUTSUKO
나카노무츠코
ARAI MICHIO
아라이미치오
YAMAMOTO HIROSHI
야마모토히로시

发明人 아오야마메구미
나카노무츠코
아라이미치오
야마모토히로시

IPC分类号 H05B33/22 H01L51/30 H05B H01L51/50 H01L51/05 H01L51/00

CPC分类号 H01L51/0053 H01L51/0078 H01L51/0067 H01L51/5036 H01L51/006 H01L51/0065 H01L51/0054 
H01L51/0069 H01L51/0081

代理人(译) 朴钟赫

优先权 2000001368 2000-01-07 JP
2000001369 2000-01-07 JP
2000259433 2000-08-29 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过形成发射白光的有机发光层和滤色器层，为每个像素提取作为光的
三原色的绿色和蓝色（R，G和B），并且，通过组合由荧光材料形成的
滤色器层和荧光转换层并将从发光层发射的光转换成预定颜色的光和滤
色器层而形成的颜色转换层，由于彩色显示装置可以由EL元件构成，因
此不仅结构简单，而且可以降低成本和实用性。        - 1 -   1 指数方面 
有机发光层，滤色器层，荧光材料，显示装置

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/31017fca-669b-47d8-bb11-2047f5a38039
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027341990/publication/KR20010083094A?q=KR20010083094A

