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요약

본 발명은 듀얼 발광형 유기 발광 소자의 특징들을 이용하여 유기 EL 디스플레이의 이미지 품질을 개선한다. 디스플레이

장치는 다수의 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판 및 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판을 포함한다. 제 1 및 제 2

기판들은 서로 대면한다. 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 또는 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자중 적어도 하

나는 제 1 및 제 2 기판의 양 표면을 향해 발광한다. 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 제 2 기판에

서 볼 때 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자의 발광 영역과 중첩된다.

대표도

도 1

색인어

유기 발광 소자, 기판, 발광 영역

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 사시도.

도 2a 내지 도 2c는 실시예 모드 1에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 3a 및 도 3b는 실시예 모드 1에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 4는 실시예 모드 1에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소에 대한 단면 구조를 도시한 도면.

도 5는 실시예 모드 1에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소에 대한 단면 구조를 도시한 도면.

도 6a 내지 도 6c는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 7a 및 도 7b는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 8a 및 도 8b는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 9a 내지 도 9c는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 10a 및 도 10b는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 11a 및 도 11b는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 12a 내지 도 12c는 실시예 모드 4에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 13a 및 도 13b는 실시예 모드 4에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 14a 내지 도 14c는 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 15는 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소에 대한 단면 구조를 도시한 도면.

도 16은 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 효과를 설명한 도면.

도 17은 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 18a 내지 도 18c는 실시예 모드 2에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 19는 실시예 모드 2에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소에 대한 단면 구조를 도시한 도면.

도 20a 내지 도 20c는 실시예 모드 1에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 21a 및 도 21b는 실시예 2에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 단면도.

도 22는 실시예 2에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 단면도.

도 23은 실시예 3에 기술된 디스플레이 장치를 도시한 단면도.

도 24는 실시예 3에 기술된 디스플레이 장치를 도시한 단면도.

도 25a 내지 도 25h는 실시예 4에 기술된 전자 장치들을 도시한 도면.

도 26은 실시예 4에 기술된 전자 장치를 도시한 도면.

도 27a 내지 도 27c는 실시예 3에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.
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도 28a 및 도 28b는 실시예 모드 3에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소를 도시한 단면도.

도 29a 내지 도 29c는 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 화소 구조를 도시한 평면도.

도 30은 실시예 모드 6에 기술된 디스플레이 장치의 한 화소에 대한 단면 구조를 도시한 도면.

도 31a 및 도 31b는 실시예 4에 기술된 디스플레이 장치의 단면도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

100: 제 1 기판 101: 제 2 기판

102: 디스플레이 스크린 103: 주변 드라이버 회로

201: 적색 발광 영역 202: 녹색 발광 영역

203: 청색 발광 영역 204: 백색 발광 영역

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광 소자를 포함하는 디스플레이 장치에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 전자 필드의 공급에 의하여 발광하

는 유기 화합물(유기 발광 소자)을 가진 발광 소자를 포함하는 디스플레이 장치(유기 EL 디스플레이)에 관한 것이다. 더욱

이, 본 발명은 디스플레이 부분에 대하여 디스플레이 장치를 사용하는 전자 장치에 관한 것이다.

유기 발광 소자는 전기장의 공급에 의하여 전계발광을 발생시키는 유기 화합물(유기 발광재료)을 포함하는 층(이후 유기

화합물층으로 언급됨)이 전극들(제 1 전극 및 제 2 전극)의 쌍간에 개재되는 구조를 가진다. 유기 발광재료는 단일항 여기

상태로부터 광 발광로의 기저 상태로 되돌아갈때 에너지를 변환할 수 있는 재료(형광 재료) 및 상중항 여기 상태로부터 광

발광로의 여기 상태로 되돌아갈때 에너지를 변환할 수 있는 재료(인광 재료)로 분류된다.

이러한 유기 발광 소자(유기 EL 디스플레이)를 포함하는 디스플레이 장치는 낮은 구동전압을 필요로하고 저전력을 소모하

며 영화 디스플레이에 적합한 높은 응답 속도의 특징들을 가지며, 이에 따라 디스플레이 장치는 셀룰라 전화, 휴대용 정보

단말 등에 대한 차세대 디스플레이로서 주목을 끌고 있다.

액정 디스플레이 장치와 다르게, 유기 EL 디스플레이는 그 자체로 발광하며 이에 따라 양호한 뷰잉 각도(viewing angle)

의 특징을 가진다. 따라서, 유기 EL 디스플레이는 유기 EL 디스플레이의 다양한 용도가 제안되도록 액정 디스플레이보다

옥외에 사용되는 디스플레이로서 더 적합하다.

광 투과 기판위에 형성되고 광 투과 기판의 양 측면으로부터 광을 발광하는 유기 발광 소자(이후 듀얼 발광형 유기 발광 소

자로서 언급됨)는 공지되어 있다(예컨대, 특허문허 1참조). 이러한 듀얼 발광형 발광 소자는 기판의 양 측면을 향해 발광하

는 특징을 가지며 이에 따라 상기 특징을 이용함으로서 듀얼 발광형 발광 소자의 다양한 응용이 예상된다.

[특허문헌 1]:일본특허 출원 공개공보 2004-265691

게다가, 특허문헌 2는 각각의 패널위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 뷰어 측에서 볼때 서로 중첩되지 않도록

서로에 대하여 상이한 색의 광을 발광하는 듀얼 발광형 유기 발광 소자들을 포함하는 패널들을 부착함으로서 전체 칼라 이

미지들을 디스플레이하는 디스플레이 장치를 개시하고 있다.

[특허문헌 2]: 일본 특허출원 공개공보 2005-71693]
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 듀얼 발광형 유기 발광 소자의 전술한 특징들을 이용하는 디스플레이 장치를 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 듀얼 발광형 유기 발광 소자를 이용하여 유기 EL 디스플레이의 이미지 품질을 개선하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

이미지 품질을 개선하기 위하여, 구체적으로 이하의 3가지 문제들이 주어질 수 있다.

첫째, 디스플레이된 이미지의 밝기를 제어하는 문제가 주어질 수 있다. 유기 EL 디스플레이 장치의 적절한 밝기는 옥외 위

치와 같은 밝은-광 위치에서 유기 EL 디스플레이 장치를 사용하는 경우 그리고 옥내에서 유기 EL 디스플레이 장치를 사

용하는 경우에 다르다. 따라서, 사용위치의 밝기에 따라 디스플레이 장치의 밝기를 제어하는 것이 필요하다.

다음으로, 색도를 개선하는 문제가 주어질 수 있다. 예컨대, 적색(R), 녹색(G) 및 청색(G)을 가진 칼라 디스플레이가 수행

될때, 색도 다이어그램에서 적색(R)의 색도 좌표, 녹색(G)의 색도 좌표, 및 청색(B)의 색도 좌표의 삼각형이 표현되며 이에

따라 표현될 수 있는 색들의 범위가 제한된다. 만일 표현될 수 있는 색들의 범위가 더 넓어지게 될 수 있으면, 표현될 색들

의 수는 더 미시적 및 더 실질적 이미지들이 디스플레이될 수 있도록 증가될 수 있다.

게다가, 색들의 평형 문제가 주어질 수 있다. 색들에 따라 가시성이 다르다는 것이 공지되어 있다. 가시성은 광에 대한 눈

의 감도를 지시한다. 555nm 근처에서 황색-녹색 파장은 높은 가시성을 나타낸다. 555nm보다 짧은 파장들로 시프트될때,

가시성은 감소된다. 반면에, 555nm보다 긴 파장들로 시프트될때, 가시성은 감소된다. 따라서, 녹색 광의 가시성은 적색 광

의 가시성 및 청색 광의 가시성보다 높다. 따라서, 가시성에 따라 색들의 평형을 유지하는 것이 필요하다. 게다가, 청색 유

기 발광 소자가 적색 및 녹색 유기 발광 소자들보다 낮은 휘도를 가지며 이에 따라 적색, 녹색 및 청색 광의 휘도의 평형을

유지하는 것이 필요하다.

본 발명은 앞서 언급된 문제점들을 고려하여 이루어진다.

본 발명의 양상에서, 디스플레이 장치는 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판 및 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판

을 포함하며, 상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판은 서로 대면하여 제공되며, 상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소

자 또는 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자중 하나는 상기 기판의 양 표면들을 향해 발광하고, 상기 제 1 기판

위에 제공된 유기 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 그들이 뷰어 측

에서 볼때 서로 적어도 부분적으로 중첩되도록 배치된다.

유기 발광 소자가 제공되는 기판의 양 측면을 행해 발광하는 유기 발광 소자를 형성하기 위하여, 유기 발광 소자의 제 1 전

극 및 제 2 전극은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다. 따라서, 앞서 기술된 구조에서, "제 1 기판위에 제공된 유기

발광 소자 또는 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자중 적어도 하나가 기판의 양 표면을 향해 발광한다"는 표현은 제 1 기

판위에 제공된 유기 발광 소자 또는 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자중 적어도 하나의 유기 발광 소자의 제 1 전극 및

제 2 전극이 투명 도전막을 사용하여 형성된다는 것을 지시한다.

유기 발광 소자의 제 1 전극은 유기 발광 소자의 제 2 전극보다 유기 발광 소자가 제공되는 기판에 더 근접하게 배치된다는

것에 유의해야 한다. 따라서, 제 1 기판위에 제공된 각각의 유기 발광 소자의 전극들의 쌍에서, 제 1 기판에 근접한 전극은

제 1 전극이다.

전술한 구조에서, 제 1 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공되며, 제 2 유기 발광 소자, 제 3 유기 발광 소자 및 제 4 유기

발광 소자는 제 2 기판위에 제공되며, 하나의 화소는 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자들을 포함한다.

본 발명의 전술한 구조에서, 제 1 유기 발광 소자는 제 2 기판위에 제공되며, 제 2 유기 발광 소자, 제 3 유기 발광 소자 및

제 4 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공되며, 하나의 화소는 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자를 포함한다.

본 발명의 전술한 구조에서, 제 1 유기 발광 소자 및 제 2 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공되며, 제 3 유기 발광 소자

및 제 4 유기 발광 소자는 제 2 기판위에 제공되며, 하나의 화소는 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자를 포함한다.

공개특허 10-2006-0110233

- 4 -



게다가, 본 발명에서, 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자는 상이한 색들의 광을 발광한다.

본 발명의 전술한 구조에서, 제 1 유기 발광 소자, 제 2 유기 발광 소자 및 제 3 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공되며,

제 4 유기 발광 소자, 제 5유기 발광 소자 및 제 6 유기 발광 소자는 제 2 기판위에 제공되며, 하나의 화소는 제 1 내지 제 6

유기 발광 소자들을 포함한다.

게다가, 본 발명에서, 제 1 내지 제 3 유기 발광 소자들은 상이한 색들의 광을 발광한다.

더욱이, 제 1 내지 제 6 유기 발광 소자들은 상이한 색들의 광을 발광한다.

즉, 본 발명의 전술한 구조에서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 4색 내지 6색 유기 발광 소자로부터 선택된 2색 또

는 3색 유기 발광 소자들과 적색, 녹색, 청색, 적색의 보색, 녹색의 보색, 청색의 보색 및 백색으로부터 선택된 1색 내지 3

색 유기 발광 소자들은 제 1 기판위에 제공되며, 4색 내지 6색 유기 발광 소자들의 나머지는 제 2 기판위에 제공된다.

게다가, 제 1 기판 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 다양한 종류의 결합들이 주어질 수 있다. 제 1 기판 및 제

2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 결합과 관련하여, 본 발명의 이하의 제 1 내지 제 4 구조들이 더 상세히 기술될 것

이다.

본 발명의 제 1 구조에서, 적색, 녹색, 청색 및 백색 유기 발광 소자들은 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 제공된다. 즉, 하나

의 화소는 4색, 즉 적색, 녹색, 청색 및 백색 유기 발광 소자들을 포함한다.

본 명세서에서 이미지를 디스플레이하는데 필요한 최소 단위는 화소로서 언급되며 화소는 다수의 점들을 포함한다. 예컨

대, 이미지가 적색, 녹색 및 청색의 3색을 사용하여 디스플레이될때, 하나의 화소는 다른 3색 점들, 즉 적색 점, 녹색 점 및

청색 점에 의하여 하나의 세트로서 구성된다.

따라서, 본 발명의 제 1 구조에서 하나의 화소가 적색 점, 녹색 점, 청색 점 및 백색 점을 포함한다는 것이 상기될 수 있다.

본 발명의 제 1 구조로서, 예컨대 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에 제공되는

반면에 백색 유기 발광 소자가 다른 기판위에 제공되는 예가 주어질 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제공되는 기판과 다른 기판위에 백색 유기 발광 소자를 제공하면, 디스플레이 장치

의 전체 디스플레이 스크린의 밝기가 개선될 수 있다.

유기 EL 디스플레이가 셀룰라 폰 및 휴대용 정보 단말과 같은 위치와 무관하게 옥외 및 옥내에 사용되는 전자장치의 디스

플레이 부분으로서 사용될때, 만일 디스플레이 스크린의 밝기가 주변 밝기에 따라 적절하게 제어되지 않으면 가시성이 저

하된다. 이러한 경우에, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제공되는 다른 기판과 다른 기판위에 제공된 백색 유기 발

광 소자의 휘도만을 증가시킴으로서, 단지 디스플레이 스크린의 밝기가 개선될 수 있다.

단지 백색 유기 발광 소자를 가진 기판이 칼라 디스플레이를 수행하는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들을 가진 기판과

독립적으로 제공되기 때문에, 백색 유기 발광 소자의 휘도는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 무관하게 변경될 수

있다. 따라서, 디스플레이 스크린의 밝기가 용이하게 제어될 수 있다.

게다가, 백색이 칼라 디스플레이를 수행할 수 있는 종래의 유기 EL 디스플레이상에 디스플레이될때, 적색, 녹색 및 청색

유기 발광 소자들은 발광하고 유기 발광 소자들로부터 발광되는 광의 3색은 백색으로 혼합된다. 그러나, 적색, 녹색 및 청

색 유기 발광 소자들을 가진 기판 및 백색 유기 발광 소자를 가진 기판이 서로 중첩되는 본 발명의 구조에서, 단지 백색 유

기 발광 소자만이 발광하는 반면에 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 백색을 디스플레이하기 위하여 광을 발광하지

않는다. 따라서, 전력 소모는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 발광하여 백색을 디스플레이하는 경우와 비교하여 더

감소될 수 있다.

적색, 녹색, 청색 및 백색 유기 발광 소자들의 구조는 예컨대 다음과 같이 경우 A 또는 경우 B일 수 있다.

경우 A: 백색 유기 발광 소자의 한 점은 적색 유기 발광 소자의 한 점, 녹색 유기 발광 소자의 한 점 및 청색 유기 발광 소자

의 한점이 제 1 기판위에 제공되는 영역과 대면하는 제 2 기판위에 제공된다.
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경우 B: 백색 유기 발광 소자들의 점들은 적색 유기 발광 소자의 점, 녹색 유기 발광 소자의 점 및 청색 유기 발광 소자의 점

이 제 1 기판위에 제공되는 제 1 기판위의 영역들에 대응하는 제 2 기판위의 위치들에 각각 제공된다. 더 상세하게, 백색

유기 발광 소자의 한 점은 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자의 한점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되며, 백색

유기 발광 소자의 다른 한점은 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자의 한 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되며,

백색 유기 발광 소자의 또 다른 한 점은 제 1 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자와 대면하도록 제 2 기판위에 제공된다.

경우 B에서, 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 각각의 발광 영역에 대응하는 위치들에 제공되

는 백색 유기 발광 소자들의 휘도를 개별적으로 제어하는 것이 가능하다. 따라서, 적색, 녹색 및 청색은 각각 제어될 수 있

다. 즉, 예컨대, 적색 유기 발광 소자에 대응하는 위치에 제공된 백색 유기 발광 소자만이 발광할때, 백색 발광 및 녹색 발광

은 핑크색 발광을 나타내도록 혼합되는 반면에 녹색 발광 및 청색 발광은 그들 자체로 나타날 수 있으며 이에 따라 색들의

재현성이 개선될 수 있다.

제 2 기판위에 백색 유기 발광 소자(들)를 제공하면서 제 1 기판위에 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들을 제공하는 예

는 경우들 A 및 B의 각각에 기술된다. 선택적으로, 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 발광 소자들 및 제 2 기판위에

제공된 백색 유기 발광 소자(들)는 교체될 수 있다. 즉, 백색 유기 발광 소자(들)는 제 1 기판위에 제공될 수 있는 반면에,

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 2 기판위에 제공될 수 있다.

백색 유기 발광 소자(들)만이 전술한 각각의 예에서 기술된 제 1 및 제 2 기판중 한 기판에 제공되는 구조적 예가 지금 기

술될 것이다. 선택적으로, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들중 어느 하나는 백색 유기 발광 소자를 가진 기판위에 제공

될 수 있는 반면에, 백색 유기 발광 소자와 동일한 기판위에 제공된 유기 발광 소자를 제외한 다른 2색 유기 발광 소자들은

다른 기판위에 제공될 수 있다. 즉, 예컨대 적색 및 녹색 유기 발광 소자들은 제 1 기판 및 제 2 기판중 어느 한 기판위에 제

공될 수 있으며, 청색 및 백색 유기 발광 소자들은 다른 기판위에 제공될 수 있다.

백색 유기 발광 소자와 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들중 어느 하나가 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 제공되고 적색,

녹색 및 청색 유기 발광 소자들중 나머지 2색 유기 발광 소자들(제 1 및 제 2 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발

광 소자들중 하나와 다른 2색 유기 발광 소자들)이 다른 기판위에 제공되는 구조에서, 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발

광 영역들이 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅될때, 광의 적색, 녹색 및 청색의 평형을 유지하는 것이 가능

하다. 이는 적색 및 청색 광의 가시성이 녹색 광의 가시성보다 낮기 때문이다.

게다가, 2색 유기 발광 소자들이 제 1 및 제 2 기판들의 각 기판위에 제공되기 때문에, 각각의 점에 대하여 제공된 유기 발

광 소자들을 구동시키는데 요구된 소자들의 수는 동일한 수의 화소들을 가지면서 기판위에 3색 유기 발광 소자들을 제공

하는 경우에 비교하여 감소될 수 있으며, 이에 따라 구경비가 개선될 수 있다.

본 발명의 제 2 구조에서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 적색의 보색, 녹색의 보색 및 청색의 보색으로부터 색

(들)이 선택되는 1색 내지 3색 유기 발광 소자(들)는 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 제공된다. 즉, 하나의 화소는 적색, 녹색

및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 내지 3색과 적색, 녹색 및 청색이 결합된 4색 내지 6색 유기 발광 소자들을 포함한다.

본 발명의 제 2 구조로서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에 제공되는 반면에

적색의 보색, 녹색의 보색 및 청색의 보색의 유기 발광 소자들로부터 선택된 1색 내지 3색 유기 발광 소자(들)가 다른 기판

위에 제공되는 예를 제공하는 것이 가능하다.

적색의 보색은 청색-녹색(청록색)이며, 청색의 보색은 황색이며, 녹색의 보색은 적색-자주색(자홍색)이다. 이들 색을 가진

유기 발광 소자들을 형성함으로서, 단지 적색, 녹색 및 청색에 의하여 표현될 수 없는 색들이 표현될 수 있으며, 이에 따라

표현될 색들의 범위가 확대되며 결국 색들의 재현성이 개선된다.

적색, 녹색 및 청색에 대하여 유기 발광 소자들의 모든 보색들을 형성하는 것이 필요치 않다는 것에 유의해야 한다. 제 2 기

판위에 제공된 유기 발광 소자들의 색들의 수 또는 종류들은 디스플레이될 이미지의 품질에 따라 변경될 수 있다. 즉, 1색

내지 3색은 요구되는 품질에 따라 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 제공되는 구조적 예가 앞서 기술될지라도, 본 발명은

이에 제한되지 않는다. 선택적으로, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들로부터 선택되는 2색 유기 발광 소자들은 제 1 및
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제 2 기판들중 한 기판위에 제공될 수 있으며, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 나머지 유기 발광 소자인 1색 유기

발광 소자와 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 색(들)이 선택되는 1색 유기 발광 소자 또는 2색 유기 발광 소자들은 다른

기판위에 제공될 수 있다.

적색 및 청색 광의 가시성이 녹색 광의 가시성보다 낮기 때문에, 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 녹색 유

기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅될때 녹색, 녹색 및 청색의 평형을 이루는 것이 가능하다.

이러한 구조의 예로서 이하의 예가 주어질 수 있으며, 즉 적색 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공되며, 청색 유기 발광

소자는 제 2 기판위에 제공되며, 녹색 유기 발광 소자는 제 1 기판 또는 제 2 기판중 한 기판위에 제공되며, 적색, 녹색 및

청색의 보색들로부터 선택되는 1색 유기 발광 소자는 제 1 기판 또는 제 2 기판중 한 기판위에 제공되며, 적색 및 청색 발

광 소자들의 발광 영역들은 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅된다.

3색 유기 발광 소자들이 기판위에 제공된 동일한 수의 화소들을 가지면서 기판위에 제공되는 경우와 비교하여, 2색 유기

발광 소자들이 제 1 및 제 2 기판의 각 기판위에 제공될때, 각각의 점에 제공되는 유기 발광 소자들을 구동시키는데 요구되

는 소자들의 수가 감소되어 구경비를 개선하는 것이 가능하다.

게다가, 본 발명의 제 2 구조에서, 유기 발광 소자들의 방광 색들은 적색, 녹색 및 청색의 보색들외에 적색의 보색 좌표, 녹

색의 보색 좌표 및 청색의 보색 좌표의 삼각형 범위를 확대할 수 있는 임의의 색들일 수 있다. 따라서, 적색의 보색 좌표, 녹

색의 보색 좌표 및 청색의 보색 좌표의 삼각형 밖에 있는 보색 좌표를 가진 발광하는 유기 발광 소자가 사용될 수 있다. 따

라서, 적색, 녹색 및 청색의 보색 좌표들의 삼각형 밖에 있는 보색 좌표를 가진 광의 색을 발광하는 1색 내지 3색 유기 발광

소자(들)는 적색, 녹색 및 청색의 보색들의 대용 소자로서 제공될 수 있다.

본 발명의 제 3 구조에서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 1 기판 및 제 2 기판의 각 기판위에 제공된다. 더 상세

히, 한 화소는 제 1 기판위에 제공되는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 제 2 기판위에 제공되는 적색, 녹색 및 청색

유기 발광 소자들을 포함한다.

본 발명의 제 3 구조에서, 동일 색 유기 발광 소자들이 서로 중첩되도록 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기

판위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 중첩될때 디스플레이는 더 높은 휘도로 수행될 수 있다. 따라서, 더 많은 그레이

스케일들이 표현될 수 있다.

게다가, 이러한 경우에, 동일 색 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 적어도 부분적으로 서로 중첩될때, 디스플레이 높은 휘

도로 수행될 수 있다. 그러나, 상이한 색의 유기 발광 소자들의 중첩 영역들이 증가되어 개구비의 감소를 방지하는 것이 바

람직하다. 즉, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영

역들과 중첩될때, 뷰어측에서 보는 위치들이 거의 동일하며 이에 따라 높은 개구비가 획득될 수 있다.

본 발명의 제 3 구조에서, 제 1 및 제 2 기판들위에 제공되는 상이한 색의 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 뷰어측에서

볼때 서로 중첩되면, 이미지 해상도 성능이 개선될 수 있다.

이러한 경우에, 상이한 색의 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 적어도 부분적으로 서로 중첩될때 이미지 해상도 성능이

개선될 수 있다. 그러나, 상이한 색의 유기 발광 소자들의 중첩 영역들이 증가되어 개구비의 감소를 방지하는 것이 바람직

하다. 즉, 제 1 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 제 2 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들의 발광 영

역들과 중첩될때, 뷰어측에서 보는 위치들이 거의 동일하며 이에 따라 높은 개구비가 획득될 수 있다.

본 발명의 제 4 구조에서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 1 기판위에 제공되며 다른 청색 유기 발광 소자는 제

2 기판위에 제공된다. 더 상세히, 하나의 화소는 제 1 기판위에 제공되는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들 및 제 2 기

판위에 제공되는 청색 유기 발광 소자를 포함한다.

청색 유기 발광 소자가 낮은 휘도를 가지기 때문에, 청색 발광의 휘도는 제 2 기판위에 다른 청색 유기 발광 소자를 형성함

으로서 보상될 수 있으며 이에 따라 적색, 청색 및 녹색의 평형이 개선될 수 있다.

전술한 제 4 구조에서, 백색 유기 발광 소자는 청색 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판위에 제공될 수 있다. 제 2 기판위

에 백색 유기 발광 소자를 제공함으로서 청색 발광의 휘도는 보상되어 디스플레이 스크린의 밝기가 제어될 수 있다.
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제 4 구조에서, 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택되는 1색 또는 2색 유기 발광 소자들은 청색 유기 발광 소자가 제

공되는 제 2 기판위에 제공될 수 있다. 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택되는 1색 또는 2색 유기 발광 소자들을 제

공함으로서 청색 발광의 휘도가 보상되어 표현될 색들의 범위가 확장될 수 있다.

앞서 기술된 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 제 1 기판 및 제 2 기판의 두가지 레이아웃 방법들이 존재한다.

제 1 레이아웃 방법으로서, 유기 발광 소자가 형성되는 제 1 기판의 표면과 유가 발광 소자가 형성되는 제 2 기판의 표면은

서로 대면하도록 서로 부착된다.

레이아웃에 따르면, 제 2 기판은 제 1 기판에 대한 역 기판으로서 사용되는 반면에 제 1 기판은 제 2 기판에 대한 역 기판

으로서 사용된다. 따라서, 유기 발광 소자들은 단지 제 1 및 제 2 기판들로 밀봉될 수 있다. 따라서, 디스플레이 장치는 유

기 발광 소자가 단지 기판위에 형성되고 기판이 역 기판으로 밀봉되는 보통의 디스플레이 장치와 거의 동일한 두께를 가질

수 있다.

제 2 레이아웃 방법으로서, 유기 발광 소자가 형성되는 제 1 기판의 표면은 유기 발광 소자가 형성되는 제 2 기판의 다른

표면 반대쪽의 제 2 기판의 표면에 부착된다.

제 2 레이아웃 방법에서, 제 2 기판은 제 1 기판에 대한 역 기판으로서 사용된다. 따라서, 제 1 기판은 제 2 기판으로 밀봉

될 수 있다. 그러나, 제 2 기판은 제 1 기판으로 밀봉되지 않는다. 따라서, 제 3 기판은 제 3 기판을 사용하여 제 2 기판을

밀봉하기 위하여 유기 발광 소자가 형성되는 제 2 기판의 표면에 대면하도록 제공된다.

따라서, 유기 발광 소자들은 제 1 레이아웃 방법이 저비용을 필요로 하도록 제 2 레이아웃 방법과 비교하여 제 1 레이아웃

방법의 경우에 적은 수의 기판들로 밀봉될 수 있다. 더욱이, 기판들을 부착하여 형성된 패널의 두께는 제 2 레이아웃 방법

과 비교하여 제 1 레이아웃 방법에서 더 감소될 수 있으며 이에 따라 제 1 레이아웃 방법이 더 바람직하다.

게다가, 유기 발광 소자들을 밀봉하기 위하여 제 1 및 제 2 기판을 부착하는 방법으로서 다양한 공지된 방법들이 사용될 수

있으며, 예컨대 제 1 및 제 2 기판들은 시트-형태로 밀봉제로 밀봉되며, 부착될 제 1 및 제 2 기판중 한 기판의 전체 표면

에 고체 밀봉제가 공급되거나 또는 밀봉제는 기판의 주변에만 공급되며 충진제가 기판들 사이에 충진된다.

고체 밀봉제가 부착될 기판들의 전체 표면에 공급되는 방법을 사용함으로서 제 1 및 제 2 기판 사이에 공기가 존재하지 않

을때, 광 추출 효율이 개선될 수 있다.

제 1 및 제 2 기판의 제 1 및 제 2 레이아웃 방법에 대한 구조들이 각각 이하에서 더 상세히 기술될 것이다.

제 1 레이아웃 방법에서는 이하의 3가지 경우 1, 2 및 3가 고려될 수 있다. 경우 1에서, 제 1 및 제 2 기판은 광 투과 기판

들이며, 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들은 각각의 기판의 양 측면을 향해 발광한다. 경우 2에서, 제 1 기판

은 광 투과 기판이며, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자는 기판의 양측면을 향해 발광하고, 제 2 기판위에 제공된 유기

발광 소자는 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판의 표면을 향해, 즉 제 1 기판을 향해 발광한다. 경우 3에서, 제 2 기판은

광 투과 기판이며, 제 2 기판위에 제공되는 유기 발광 소자는 제 2 기판의 양측면을 향해 발광하는 반면에 제 1 기판위에

제공되는 유기 발광 소자는 유기 발광 소자가 제공되는 제 1 기판의 표면을 향해, 즉 제 2 기판을 향해 발광한다.

경우 1에서, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판의 양 기판위에 형성되며, 제 1 기판위에 형성되는 디스플레이 스크

린상에서 인식되는 이미지는 제 2 기판위에 형성되는 디스플레이 스크린상에서 인식되는 이미지의 미러 이미지이다. 게다

가, 제 1 및 제 2 기판이 광 투과 기판들이기 때문에, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판위에 형성되는 반면에 뷰어

는 제 1 및 제 2 기판 범위 이상의 뷰를 볼 수 있다.

게다가, 제 1 및 제 2 기판위에 편광판들을 제공함으로서, 뷰어가 제 1 기판위에 형성된 디스플레이 스크린 및 제 2 기판위

에 형성된 디스플레이 스크린의 양 스크린상의 제 1 및 제 2 기판 이상의 뷰를 보는 것을 방지할 수 있다.

경우 2에서, 디스플레이 스크린은 제 1 기판위에만 형성된다. 경우 3에서, 디스플레이 스크린은 제 2 기판위에서만 형성된

다.
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더욱이, 이하의 3가지 경우 4, 5, 및 6가 제 2 레이아웃 방법에서 고려될 수 있다. 경우 4에서, 제 1 및 제 2 기판은 광 투과

기판들이며, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자는 각각의 기판의 양 측면을 향

해 발광한다. 경우 5에서, 제 1 기판은 광 투과 기판이며, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자는 제 1 기판의 양측면을 향

해 발광하고, 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자는 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판의 다른 표면 반대쪽의 제 2 기

판의 표면을 향해, 즉 제 1 기판을 향해 발광한다. 경우 6에서, 제 2 기판은 광 투과 기판이며, 제 2 기판위에 제공되는 유

기 발광 소자는 제 2 기판의 양측면을 향해 발광하는 반면에 제 1 기판위에 제공되는 유기 발광 소자는 유기 발광 소자가

제공되는 제 1 기판의 다른 표면 반대쪽의 제 1 기판의 표면을 향해, 즉 제 2 기판을 향해 발광한다.

경우 4에서, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판위에 형성되며, 제 1 기판위에 형성되는 디스플레이 스크린상에서

인식되는 이미지는 제 2 기판위에 형성되는 디스플레이 스크린상에서 인식되는 이미지의 미러 이미지이다. 게다가, 제 1

및 제 2 기판이 광 투과 기판들이기 때문에, 제 1 및 제 2 기판의 디스플레이 스크린들은 형성되는 반면에 뷰어는 제 1 및

제 2 기판 범위 이상의 뷰를 볼 수 있다.

게다가, 제 1 및 제 2 기판위에 편광판들을 제공함으로서, 뷰어가 제 1 기판위에 형성된 디스플레이 스크린 및 제 2 기판위

에 형성된 디스플레이 스크린의 양 스크린상의 제 1 및 제 2 기판 이상의 뷰를 보는 것을 방지할 수 있다.

경우 5에서, 디스플레이 스크린은 제 1 기판위에만 형성된다. 경우 6에서, 디스플레이 스크린은 제 2 기판위에서만 형성된

다.

본 발명에 있어서, 광 투과 기판으로서,석영 기판, 유리 기판, 플라스틱 기판 등이 사용된다. 박막 트랜지스터 또는 유기 발

광 소자와 같은 소자를 기판위에 제조하는 공정에서 600℃ 이상의 온도의 열처리가 수행될때, 석영 기판이 사용된다.

600℃ 이하의 온도에서의 열처러기 수행될때, 유리 기판 또는 플라스틱 기판이 사용될 수 있다. 여기서, 광 투과 기판은 가

시광선을 투과하는 기판을 지시한다. 이는 기판의 가시광선 투과율이 80 내지 100%인 것을 나타낸다.

전술한 경우 2 및 5의 각각의 경우에서, 광 투과 기판은 제 1 기판으로서 사용되는 반면에 제 2 기판의 재료는 특히 제한되

지 않으며 광 투과 특성을 가지지 않는 기판은 제 2 기판으로서 사용될 수 있다.

게다가, 전술한 경우 3 및 6의 각각의 경우에서, 광 투과 기판은 제 2 기판으로서 사용되는 반면에 제 1 기판의 재료는 특

히 제한되지 않으며 광 투과 특성을 가지지 않는 기판은 제 1 기판으로서 사용될 수 있다.

본 발명의 전술한 구조들에서는 능동 매트릭스 디스플레이 장치가 바람직할 수 있다.

본 명세서에서 언급된 유기 발광 소자들은 제 1 전극 및 제 2 전극 사이에 개재된 막이 유기 화합물을 포함하는 구조를 가

진 유기 발광 소자 뿐만아니라 제 1 전극 및 제 2 전극간에 개재된 막이 유기 화합물외에 무기 화합물을 부분적으로 포함하

는 구조를 가진 유기 발광 소자를 포함한다.

유기 발광재료들은 단일항 여기 상태로부터 광 발광로의 기저 상태로 되돌아갈때 에너지를 변환할 수 있는 재료(형광 재

료) 및 상중항 여기 상태로부터 광 발광의 여기 상태로 되돌아갈때 에너지를 변환할 수 있는 재료(인광 재료)를 포함한다.

형광 재료 또는 인광재료는 본 발명의 디스플레이 장치를 위하여 사용되는 유기 발광재료로서 사용될 수 있다.

유기 화합물층의 구조로서 홀 전달층, 발광층, 및 전자 전달층을 이 순서대로 적층함으로서 형성되는 구조와 홀 주입층, 홀

전달층, 발광층, 전자 전달층, 및 전자 주입층을 이 순서대로 적층함으로서 형성되는 구조와 같은 다양한 공지된 구조들을

사용하는 것이 가능하다.

본 발명의 디스플레이 장치에서, 이미지 디스플레이를 위한 디스플레이 장치를 구동하는 방법은 특히 제한되지 않으며, 예

컨대 점 순차 구동 방법, 라인 순차 구동 방법, 표면 순차 구동 방법 등이 사용될 수 있다. 유기 발광 소자의 그레이 스케일

을 표현하는 방법으로서, 디지털 그레이 스케일 방법 또는 아날로그 그레이 스케일 방법이 사용될 수 있다. 게다가, 디스플

레이 장치의 소스 라인에는 아날로그 신호들 또는 디지털 신호들이 입력될 수 있다. 구동회로 등은 이미지 신호들에 따라

임의적으로 설계될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들외에 백색 유기 발광 소자를 가진 기판을 제공함으로서, 단지 백색 유기 발광 소자의

휘도만이 증가하여 단지 디스플레이 스크린의 밝기만이 개선될 수 있다. 백색 유기 발광 소자를 가진 기판이 칼라 디스플
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레이를 수행하는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들을 가진 기판과 무관하게 제공되기 때문에, 백색 유기 발광 소자의

휘도는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 무관하게 변화될 수 있다. 따라서, 디스플레이 스크린의 밝기가 용이하게

제어될 수 있다.

게다가, 백색이 칼라 디스플레이를 수행할 수 있는 종래의 유기 EL 디스플레이상에 디스플레이될때, 적색, 녹색 및 청색

유기 발광 소자들이 발광하며 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 3가지 색들은 백색을 디스플레이하기 위하여 혼합된

다. 그러나, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들을 가진 기판 및 백색 유기 발광 소자를 가진 기판이 서로 중첩되는 본 발

명의 구조에서, 단지 백색 유기 발광 소자만이 발광하는 반면에 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 백색을 디스플레이

하기 위하여 발광하지 않는다. 따라서, 전력 소모는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자로 하여금 발광하도록 함으로서 백

색을 디스플레이하는 경우와 비교하여 더 감소될 수 있다.

적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅될때, 적색, 녹색 및 청색

의 평형을 이루는 것이 가능하다.

적색의 보색 좌표, 녹색의 보색 좌표 및 청색의 보색 좌표의 삼각형 범위가 확대될 수 있는 색을 가진 발광하는 유기 발광

소자가 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 무관하게 제공되는 경우에, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들에 의해서

만 표현될 수 없는 색들은 미시적 및 현실적 이미지들이 디스플레이될 수 있도록 표현될 수 있다.

게다가, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 제공되고 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 2 기판

위에 제공되고, 그리고 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 상이한 색의 유기 발광 소자들이 뷰어측에서 볼때 서로 중첩되도록

제 1 및 제 2 기판들이 서로 부착되는 경우에, 이미지 해상도 성능이 개선될 수 있다.

더욱이, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제공되는 기판이 청색 유기 발광 소자가 제공되는 기판과 중첩될때, 청색

발광의 휘도가 보상되어 적색, 녹색 및 청색의 휘도에 대한 평형이 개선될 수 있다.

실시예 모드들

본 발명의 실시예 모드들이 이하에 기술될 것이다.

실시예 모드 1

이러한 실시예 모드에서는 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 유기 발광 소자들을 가진 기판에 백색(W) 유기 발광 소자를 가진

기판을 부착함으로서 형성된 디스플레이 장치가 기술될 것이다. 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 사시도가 도 1에 도시

되어 있다. 도 1에서, 도면부호 100은 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 유기 발광 소자들이 형성되는 제 1 기판이며, 도면부호

101는 백색 유기 발광 소자가 형성되는 제 2 기판이며, 도면부호 102는 디스플레이 스크린이다. 도면부호들 103 및 104

는 FPC(가요성 인쇄회로)들이며, 도면부호들 130 및 131는 주변 드라이버 회로들이다. 제 1 기판(100)위에는 다수의 유

기 발광 소자들 및 주변 드라이버 회로(103)를 포함하는 화소 부분(도시안됨)이 형성된다. 제 2 기판(101)위에는 다수의

유기 발광 소자들 및 주변 드라이버 회로(131)를 포함하는 화소 부분(도시안됨)이 형성된다. 도 1에 도시된 바와같이, 제 1

기판(100) 및 제 2 기판(101)은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판의 표면이 백색 유기 발광 소자

가 제공되는 제 2 기판의 표면과 대면하도록 서로 부착된다. 게다가, 디스플레이 스크린(102)은 제 1 기판(100)위에 형성

된다.

비록 주변 드라이버 회로들이 도 1에서 제 1 및 제 2 기판위에 형성될지라도, 주변 드라이버 회로들은 제 1 및 제 2 기판위

에 제공되지 않을 수 있다. 선택적으로, 드라이버 회로들은 IC들위에 제공될 수 있으며, IC들은 TAB 기술, COG 기술 등을

사용함으로서 제 1 및 제 2 기판에 접속될 수 있다.

도 2a 내지 도 2c는 실시예 모드 1의 디스플레이 장치의 화소 구조들을 도시한다. 도 2a는 디스플레이 스크린(102) 측에

서 볼때의 화소 구조를 도시하며 도 2c는 제 2 기판의 화소 구조를 도시한다. 도 2b는 제 1 기판의 화소구조를 도시하며,

도 2c는 제 2 기판의 화소구조를 도시한다. 도 2b 및 도 2c의 각각은 유기 발광 소자(들)에 제공된 표면으로부터 볼때의 평

면도이다. 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대면하도록 제 2 B에 도시된 화소 구조를 가진 제 1 기

판이 제 2 C에 도시된 화소 구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 2a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린(102) 측,

즉 뷰어 측으로부터 보여지는 바와같이 획득될 수 있다. 중첩된 발광 영역들을 단순하게 도시하기 위하여 도 2a 내지 도

2c에 배선 등이 도시되지 않는다는 것에 유의해야 한다.
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도 2b에서, 도면부호 201는 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 202는 녹색 유기 발광

소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 203는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지시한

다. 도 2c에서, 도면부호 204는 백색 유기 발광 소자를 포함하는 백색 발광 영역을 지시한다.

도 2a 및 도 2b에서 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역들이다. 도 2c에서 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역이다. 따라서, 제 1 및 제 2 기판들이 서로 중첩될때, 백색 발광 영역으로부터 발광된 광은 도 2a에 도시된 바와

같이 뷰어 측으로부터 본 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의하여 부분적으로 차폐된다.

제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(201), 녹색 발광 영역(202) 및 청색 발광 영역(203)과 제 2 기판위에 제공된 백색 발

광 영역(204)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 205, 206 및 207에 의하여 표시된 3개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다.

이러한 경우에, 백색 광 발광에 의하여 비추어지는 적색 발광 영역은 도면부호 205로 형성된다. 백색 광 발광에 의하여 비

추어지는 녹색 발광 영역은 도면부호 206으로 형성된다. 백색 광 발광로 비추어지는 청색 발광 영역은 도면부호 207로 형

성된다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색은 도 2a의 도면부호들 205, 206 및 207로 도시된다. 더 상세히, 도면부호 205에

서, "R" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호

206에서, "G" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면

부호 207에서, "B" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한

다.

도 3a 및 도 3b는 도 2a 내지 도 2c에 도시된 화소 구조들의 단면도이다. 도 3a는 도 2a의 라인 A-A'를 따라 취한 단면도

이다. 도 3b는 도 2a의 라인 B-B'을 따라 취한 단면도이다. 도 3a 및 도 3b에 도시된 단면도들은 본 발명의 디스플레이 장

치에서 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자와 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 상대 위치를 단순하게 도시하도

록 제공된다. 따라서, 제 1 기판위에 제공된 단지 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 백색 유기

발광 소자만이 도 3a 및 도 3b에 도시된다. 즉, 디스플레이 장치의 실제 단면 구조에서, 절연막 등은 유기 발광 소자들이

기판의 표면과 접촉하도록 제공되는 구조보다 오히려 유기 발광 소자들 및 기판 사이에 제공된다. 그러나, 기판들 및 유기

발광 소자들과 다른 컴포넌트 부분들은 여기에서 생략된다. 이는 이하의 실시예 모드들 및 실시예들의 단면도에 대하여 동

일하다. 단면 구조들의 특정 예가 이하의 실시예들에 기술될 것이라는 것에 유의해야 한다.

도 3a에서, 적색(R) 유기 발광 소자(121), 녹색(G) 유기 발광 소자(122) 및 청색(B) 유기 발광 소자(123)는 제 1 기판

(100)위에 제공되는 반면에 백색 유기 발광 소자(120)는 제 2 기판(101)위에 제공된다. 도 3a에 도시된 바와같이, 제 1 기

판(100) 및 제 2 기판(101)은 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자(121), 녹색 유기 발광 소자(122) 및 청색 유기 발

광 소자(123)가 제 2 기판위에 제공된 백색 유기 발광 소자(120)와 대면하도록 서로 중첩된다.

이러한 구조를 형성함으로서, 제 2 기판(101)은 제 1 기판(100)에 대한 역 기판으로서 사용되는 반면에, 제 1 기판(100)은

제 2 기판(101)에 대한 역 기판으로서 사용되며, 유기 발광 소자들은 단지 제 1 및 제 2 기판(100, 101)으로 밀봉될 수 있

다. 따라서, 본 발명의 디스플레이 장치는 유기 발광 소자가 기판위에 제공되고 역 기판으로 밀봉되는 보통의 디스플레이

장치와 거의 동일한 두께를 가질 수 있다.

제 1 기판(100)위에 제공된 유기 발광 소자들(121, 122, 123)은 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판(100)의 표면을

향해 그리고 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판의 표면 반대쪽의 제 1 기판의 다른 표면을 향해 유기 발광 소자들이

발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 반면에, 제 2 기판(101)위에 제공된 백색 유기 발광 소자(120)는 백색 유기 발광 소자

가 제공되는 제 2 기판(101)의 표면을 향해 백색 유기 발광 소자가 광을 전송하는 상부 발광 구조를 가진다. 게다가, 화살

표들은 도 3a에서 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향들을 지시한다.

이러한 구조를 사용함으로서, 백색 유기 발광 소자(120)와 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)에서 발생

되는 광은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)이 제공되는 제 1 기판의 다른 표면 반대쪽의 제 1 기판

(100)의 표면을 향해 발광될 수 있다. 즉, 디스플레이 스크린은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)이 제

공되는 제 1 기판(100)의 다른 표면 반대쪽의 제 1 기판(100)의 표면위에 형성될 수 있다. 따라서, 백색 유기 발광 소자

(120)의 광 발광에 의하여 밝기가 제어되는 이미지는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자(121, 122, 123)가 제공되는 제 1

기판의 다른 반대쪽의 제 1 기판(100)의 표면상에 디스플레이될 수 있다.
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적색 유기 발광 소자(121)는 제 1 전극(110), 제 2 전극(108), 및 제 1 전극(110) 및 제 2 전극(108) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(109)을 포함한다. 녹색 유기 발광 소자(122)는 제 1 전극(113), 제 2 전극(111), 및 제 1 전극(113)

및 제 2 전극(111) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(112)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자(123)는 제 1 전극

(116), 제 2 전극(114), 및 제 1 전극(116) 및 제 2 전극(114) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(115)을 포함한

다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)의 제 1 전극들(110, 113, 116) 및 제 2 전극들(108, 111, 114)은 인

듐 주석 산화물(ITO) 및 인듐 산화물이 아연 산화물을 포함하는 인듐 아연 산화물(IZO) 등으로 이루어진 투명 도전막을 사

용하여 각각 형성된다. 투영 도전막으로서 사용되는 재료들은 특히 앞서 언급된 재료들에 제한되지 않으며, 얇은 금속층

등은 앞의 재료들에 부가하여 사용될 수 있다.

게다가, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)의 제 1 전극들(110, 113, 116)은 동일한 투명 도전막을 패

터닝함으로서 형성된다. 또한, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)의 제 2 전극들(108, 11, 114)은 동일

한 투명 도전막을 패터닝함으로서 형성된다.

투명 도전막들을 사용하여 각각의 유기 발광 소자의 제 1 및 제 2 전극들을 형성함으로서, 각각의 유기 발광 소자는 듀얼

발광형으로 구성될 수 있다.

백색 유기 발광 소자(120)는 제 1 전극(105), 제 2 전극(107), 및 제 1 전극(105) 및 제 2 전극(107) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(106)을 포함한다.

백색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105)으로서, 광반사 기능을 가진 전극이 바람직하게 사용된다. 백색 유기 발광 소

자(120)의 제 1 전극(105)이 광반사 기능을 가질때, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)로부터 제 2 기

판(101) 측으로 발광되는 광은 백색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105)에 의하여 반사될 수 있다. 따라서, 적색, 녹색

및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)로부터 발광되는 광이 효율적으로 이용될 수 있다.

광반사 기능을 가진 전극을 형성하기 위한 재료로서, 예컨대 알루미늄막(알루미늄 합금막 및 첨가물 함유 알루미늄 막 포

함)과 같이 고반사율을 가진 금속막 및 은 박막이 주어질 수 있다. 전체 제 1 전극(105)은 제 1 전극(105)이 제 1 기판위에

제공된 유기 발광 소자들로부터 발광된 광을 발광할 수 있는 한 광반사 기능을 가질 필요가 없다. 게다가, 투명 도전막과

함께 적층되는 고반사율을 가진 금속은 제 1 전극(105)으로서 사용될 수 있다. 더욱이, 적어도 상부면이 고반사율을 가진

금속막으로 코팅되는 전극, 예컨대 상부면(제 2 기판과 대면하는 면)이 알루미늄 도금되거나 또는 은 도금되는 도전막은

제 1 전극(105)으로서 사용될 수 있다.

백색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105)로서 광반사 기능을 가진 전극을 사용함으로서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광

소자들(121, 122, 123)로부터 제 2 기판(101)을 향해 발광하는 광은 제 1 전극(105)에 의하여 반사될 수 있다. 따라서, 백

색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105)은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)에 의하여 형성되는 발

광 영역들의 모두와 중첩되도록 바람직하게 제공된다. 이는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)로부터

발광되는 광을 효율적으로 이용할 수 있다.

백색 유기 발광 소자(120)의 제 2 전극(107)으로서, 인듐 주석 산화물(TIO) 및 인듐 산화물이 아연 산화물을 포함하는 인

듐 아연 산화물(IZO) 등으로 이루어진 투명 도전막이 사용된다. 투명 도전막의 재료는 앞서 언급된 재료들에 제한되지 않

으며 금속 박막이 이들 재료들에 부가하여 사용될 수 있다.

이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 백색 화소는 적색 화소, 녹색 화소 및 청색 화소의 각각과 중첩되도록 배치되

며, 이에 따라 디스플레이 스크린의 밝기는 단지 백색 유기 발광 소자의 휘도를 변경함으로서 제어될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 전류-휘도 특징들은 서로 다르다. 종래의 디스플레이 장치에 있어서, 전체 디스플

레이 표면의 밝기를 변경하기 위하여 , 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 각각에 대한 휘도는 적색, 녹색 및 청색의 평

형을 유지하면서 변경되어야 한다. 그러나, 이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 단지 전체 디스플레이 스크린의

밝기는 백색 유기 발광 소자의 휘도를 변경함으로서 변경될 수 있다.

따라서, 주변 밝기를 검출하기 위한 광센서가 제공되고 백색 유기 발광 소자의 휘도가 광센서에 의하여 검출되는 주변 밝

기에 따라 변경될때, 전체 디스플레이 스크린의 밝기는 디스플레이 장치를 사용할때 주변 밝기에 따라 변경될 수 있다.
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게다가, 이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에 있어서, 백색 점이 적색, 녹색 및 청색 점들과 중첩되도록 배열되기 때문

에, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자가 발광하지 않도록 하면서 백색 유기 발광 소자만이 발광하도록 함으로서 백색만이

디스플레이될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 점들을 하나의 화소로서 사용함으로서 칼라 디스플레이를 수행하는 보통의 디스플레이 장치에 있어서,

백색은 적색, 녹색 및 청색 점들이 발광하도록 함으로서 디스플레이된다. 그러나, 실시예 모드의 디스플레이 장치에 있어

서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 형성되는 기판과 다른 기판위에 백색 유기 발광 소자가 형성되고 청색 유기 발

광 소자들이 형성되기 때문에, 하나의 화소는 단지 백색 유기 발광 소자만이 발광하도록 함으로서 디스플레이될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색 점들이 발광하도록 함으로서 백색을 디스플레이하는 경우와 비교하여, 전력 소모가 감소될 수 있다.

게다가, 백색 유기 발광 소자가 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 동일한 기판위에 형성되는 경우에, 하나의 기판위

에 형성된 점들의 수는 증가되며, 이는 화소들의 수를 감소시킨다. 그러나, 이러한 실시예 모드의 구조에서, 적색, 녹색 및

청색 유기 발광 소자들이 형성되는 기판과 다른 기판위에 백색 유기 발광 소자가 형성되기 때문에, 칼라 디스플레이 및 백

색 디스플레이 둘다 그리고 백색 디스플레이만이 화소들의 수를 감소시키지 않고 수행될 수있다. 또한, 백색만을 디스플레

이할때, 전력 소모는 감소될 수 있다.

비록 듀얼 발광형인 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 형성되고 상부 발광형인 백색 유기 발광 소자가

제 2 전극위에 형성되며 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에 형성되는 예가 도 2a 내지 도 2c 및 도 3a에 기술될지라도,

본 발명에 이에 제한되지 않는다.

예컨대, 도 4에 도시된 바와같이, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자의 위치

들이 교체될 수 있다.

도 3a의 위치들과 동일한 위치들은 도 4에서 동일한 도면부호들로 표시된다. 도 3a와 다르게, 도 4에서는 제 1 기판(100)

우에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판(101)위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들이 교체된다.

즉, 도 3a의 구조와 다르게, 도 4에서는 백색 유기 발광 소자(120)가 제 1 기판위에 제공되며, 적색, 녹색 및 청색 유기 발

광 소자들(121, 122, 123)이 제 2 기판위에 제공되며, 백색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105) 및 제 2 전극(107)이

투명 도전막들을 사용하여 형성되며, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)의 제 2 전극들(108, 111, 114)

이 투명 도전막을 사용하여 형성되며, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)의 제 1 전극들(110, 113,

116)이 광반사 기능을 가진 전극들을 사용하여 형성된다.

디스플레이 스크린이 단지 제 1 기판위에 제공될때, 듀얼 발광형 유기 발광 소자는 제 1 기판(100)위에 제공되며, 상부 발

광형 유기 발광 소자는 제 2 기판(101)위에 제공된다. 따라서, 도 4에 도시된 구조에서, 제 1 기판위에 형성된 백색 유기

발광 소자(120)는 듀얼 발광형이며, 제 2 기판위에 형성된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123)은 상부 발

광형이다. 도 4에서 화살표들이 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광되는 광의 방향들을 지시한다는 것에 유의해야 한다.

비록 단지 제 1 기판위에 디스플레이 스크린을 제공하는 경우가 도 3a 및 도 4A에 기술될지라도, 디스플레이 스크린들은

제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 형성될 수 있다.

도 5는 디스플레이 스크린들이 제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 형성되는 구조 예를 도시한다. 도 3a의 위치들과 동일한

위치들은 또한 도 5에서 동일한 도면부호들로 표시된다.

도 3a와 다르게, 제 2 기판(101)위에 제공된 백색 유기 발광 소자(120)의 제 1 전극(105)은 도 5에서 투명 도전막을 사용

하여 형성된다. 도 5에서 기술된 바와같이, 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광되는 광의 방향들을 지시한다.

제 1 기판위에 제공되는 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123) 및 제 2 기판위에 제공되는 백색 유기 발광

소자(120)의 모든 제 1 전극들 및 제 2 전극들이 투명 도전막들을 사용하여 형성되기 때문에, 제 1 기판위에 제공되는 적

색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(121, 122, 123) 및 제 2 기판위에 제공되는 백색 유기 발광 소자(120)는 듀얼 발광형

유기 발광 소자들이다. 따라서, 광은 도 5에 도시된 바와같이 제 1 및 제 2 기판들(100, 101)의 둘다를 통해 발광될 수 있

으며, 이에 따라 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 형성될 수 있다.
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제 1 기판위에 형성된 디스플레이 스크린상에서 인식되는 이미지는 제 2 기판위에 형성된 디스플레이 스크린상에서 인식

되는 이미지의 미러 이미지이다. 게다가, 제 1 및 제 2 기판들이 광 투과 기판들이기 때문에, 디스플레이 스크린들은 뷰어

가 제 1 및 제 2 기판들 이상의 뷰를 볼 수 있도록 형성된다.

제 1 및 제 2 기판들위에 편광판들을 제공함으로서 제 1 및 제 2 기판들위에 형성된 디스플레이 스크린들상에서 뷰어가 제

1 및 제 2 기판들 이상의 뷰를 보는 것을 방지할 수 있다.

실시예 모드 2

이러한 실시예 모드에서는 본 발명의 제 1 구조의 경우 B에 따른 예가 기술될 것이다. 더 상세히, 백색 유기 발광 소자의 점

이 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되는 경우, 백색 유기 발광 소자의 점

이 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되는 경우, 백색 유기 발광 소자의 점

이 제 1 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되는 경우가 기술될 것이다. 제 1 기

판위에 디스플레이 스크린을 형성하는 경우(즉, 제 1 기판측면상에 이미지가 디스플레이되는 경우)가 본 실시예 모드에서

기술될 것이다.

도 18a 내지 도 18c는 본 실시예 모드에 따른 디스플레이 장치의 화소 구조들을 도시한다. 도 18a는 디스플레이 스크린측,

즉 뷰어 측에서 본 화소 구조를 도시한다. 도 18b는 제 1 기판의 화소 구조를 도시하며, 도 18c는 제 2 기판의 화소 구조를

도시한다. 도 18b 및 도 18c의 각각은 유기 발광 소자들이 제공된 표면으로부터 본 평면도이다. 제 1 및 제 2 기판들의 유

기 발광 소자들이 제공된 표면들이 서로 대면하도록 도 18b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1 기판이 도 18c에 도시된 화소

구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 18a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린(102) 측, 즉 뷰어 측에서 보여지는 바

와같이 획득될 수 있다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 도 18a 내지 도 18c에 배선 등이 도시되지 않는

다는 것에 유의해야 한다.

도 18b에서, 도면부호 1200는 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 1201은 녹색 유기

발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 1202는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지

시한다. 도 18c에서, 도면부호들 1203, 1204 및 1205의 각각은 백색 유기 발광 소자를 포함하는 백색 발광 영역들을 지시

한다.

도 18a 및 도 18b의 음영 부분들은 배선 및 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역들이다. 도 18c의 음영 부분은 배선, 및 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에

광 차폐 영역이다. 이러한 실시예 모드에서, 제 1 기판위에 형성된 발광 영역들은 제 2 기판위에 형성된 발광 영역들과 거

의 동일한 크기를 가지며, 발광 영역들의 둘다는 동일한 위치들에서 서로 중첩되도록 배열된다. 따라서, 제 1 기판의 광 차

폐 영역은 제 2 기판의 광 차폐 영역와 동일한 위치에서 형성된다.

제 1 기판위에 제공되는 적색, 녹색 및 청색 발광 영역들(1200, 1201, 1202) 및 제 2 기판위에 제공되는 백색 발광 영역들

(1203, 1204, 1205)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 1206, 1207, 및 1208에 의하여 표시된 3개의 상이한 색의 발광 영

역들을 본다. 이러한 경우에, 도면부호 1206가 백색 광 발광에 의하여 비추어지는 적색 발광 영역이다. 도면부호 1207는

백색 광 발광에 의하여 비추어지는 녹색 발광 영역이다. 도면부호 1208는 백색 광 발광에 의하여 비추어지는 청색 발광 영

역이다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 제 1 기판위의 발광 영역들이 도 18a에서 도면부호들 1206, 1207 및 1208

로 제 2 기판위의 발광 영역들과 중첩되기 때문에 괄호들로 도시된다. 더 상세히, 도면부호 1206에서, "R" 및 "(W)"는 제 1

기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1207에서, "G" 및 "(W)"

는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1208에서, "B"

및 "(W)"는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 적색 발광 영역(1200)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1206는 적색 발광 영역이 되는 반면에, 제 2

기판위의 백색 발광 영역(1203)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1206는 백색 발광 영역이 된다. 제 1 기판위의 녹

색 발광 영역(1201)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1207는 녹색 발광 영역이 되는 반면에, 제 2 기판위의 백색 발

광 영역(1204)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1207은 백색 발광 영역이 된다. 제 1 기판위의 청색 발광 영역

(1202)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1208은 청색 발광 영역이 되는 반면에, 제 2 기판위의 백색 발광 영역

(1205)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1208는 백색 발광 영역이 된다.
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도 19는 도 18a의 라인 A-A'를 따라 취한 단면도이다. 도 19는 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 단면 구조를 간략하게

도시하는 개략적 단면도이다. 제 1 기판위에 제공된 단지 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 백

색 유기 발광 소자들이 도시된다.

도 19에서, 적색(R) 유기 발광 소자(1311), 녹색(G) 유기 발광 소자(1312) 및 청색(B) 유기 발광 소자(1313)가 제 1 기판

(1300)위에 제공되는 반면에, 백색 유기 발광 소자들(1323, 1324, 1325)은 제 2 기판(1301)위에 제공된다. 도 19에 도시

된 바와같이, 제 1 기판(1300) 및 제 2 기판(1301)은 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자(1311)가 제 2 기판위에

제공된 백색 유기 발광 소자(1323)와 대면하고 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자(1312)가 제 2 기판위에 제공된

백색 유기 발광 소자(1324)와 대면하며 제 1 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자(1313)가 제 2 기판위에 제공된 백색 유

기 발광 소자(1325)와 대면하도록 서로 부착된다.

이러한 구조를 형성함으로서, 제 2 기판(1301)은 제 1 기판(1300)에 대한 역 기판으로서 사용되는 반면에 제 1 기판

(1300)은 제 2 기판(1301)에 대한 역 기판으로서 사용되며, 유기 발광 소자들은 단지 제 1 및 제 2 기판들(1300, 1301)로

밀봉될 수 있다. 따라서, 본 발명의 디스플레이 장치는 유기 발광 소자가 하나의 기판위에 제공되고 역 기판으로 밀봉되는

보통의 디스플레이 장치와 거의 동일한 두께를 가질 수 있다.

제 1 기판(1300)ㅇ에 제공된 유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)은 유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)이 제공되는

제 1 기판의 표면을 향해 그리고 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판의 표면 반대쪽의 제 1 기판의 다른 표면을 향해

유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)이 광을 발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 반면에, 제 2 기판(1301)위에 제공된 백

색 유기 발광 소자들(1323, 1324, 1325)은 백색 유기 발광 소자들이 제공되는 제 2 기판의 표면을 향해 유기 발광 소자들

(1323, 1324, 1325)이 발광하는 상부 발광 구조를 가진다. 게다가, 화살표들은 도 19에서 각각의 유기 발광 소자들로부터

발광된 광의 방향들을 지시한다.

이러한 구조를 사용함으로서, 백색 유기 발광 소자들(1323, 1324, 1325)과 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(1311,

1312, 1313)에서 발생되는 광은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)이 제공되는 제 1 기판의 다른

표면과 반대쪽의 제 1 기판(1300)의 표면을 향해 발광될 수 있다. 즉, 디스플레이 스크린은 적색, 녹색 및 청색 유기 발광

소자들(1311, 1312, 1313)이 제공되는 제 1 기판(1300)의 다른 표면의 반대쪽의 제 1 기판(1300)의 표면위에 형성될 수

있다.

적색 유기 발광 소자(1311)는 제 1 전극(1302), 제 2 전극(1304), 및 제 1 전극(1302) 및 제 2 전극(1304) 사이에 개재되

는 유기 화합물을 포함하는 층(1303)을 포함한다. 녹색 유기 발광 소자(1312)는 제 1 전극(1305), 제 2 전극(1307), 및 제

1 전극(1305) 및 제 2 전극(1307) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1306)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자

(1313)는 제 1 전극(1308), 제 2 전극(1310), 및 제 1 전극(1308) 및 제 2 전극(1310) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포

함하는 층(1309)을 포함한다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)의 제 1 전극들(1302, 1305, 1308) 및 제 2 전극들(1304, 1307,

1310)은 인듐 주석 산화물(ITO) 및 인듐 산화물이 아연 산화물을 포함하는 인듐 아연 산화물(IZO) 등으로 이루어진 투명

도전막을 사용하여 형성된다. 투영 도전막으로서 사용되는 재료들은 특히 앞서 언급된 재료들에 제한되지 않으며, 얇은 금

속층 등은 앞의 재료들에 부가하여 사용될 수 있다.

게다가, 적색 유기 발광 소자(1311)의 제 1 전극(1302), 녹색 유기 발광 소자(1312)의 제 1 전극(1305) 및 청색 유기 발광

소자(1313)의 제 1 전극(1308)은 동일한 투명 도전막을 패터닝함으로서 형성된다. 또한, 적색 유기 발광 소자(1311)의 제

2 전극(1304), 녹색 유기 발광 소자(1312)의 제 2 전극(1037) 및 청색 유기 발광 소자(1313)의 제 2 전극(1310)은 동일

한 투명 도전막을 패터닝함으로서 형성된다.

투명 도전막들을 사용하여 각각의 유기 발광 소자의 제 1 및 제 2 전극들을 형성함으로서, 각각의 유기 발광 소자는 듀얼

발광형일 수 있다.

백색 유기 발광 소자(1323)는 제 1 전극(1314), 제 2 전극(1316), 및 제 1 전극(1314) 및 제 2 전극(1316) 사이에 개재되

는 유기 화합물을 포함하는 층(1315)을 포함한다. 백색 유기 발광 소자(1324)는 제 1 전극(1317), 제 2 전극(1319), 및 제

1 전극(1317) 및 제 2 전극(1319) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1318)을 포함한다. 백색 유기 발광 소자

(1325)는 제 1 전극(1320), 제 2 전극(1322), 및 제 1 전극(1320) 및 제 2 전극(1321) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포

함하는 층(1321)을 포함한다.
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백색 유기 발광 소자들(1323, 1324, 1325)의 제 1 전극들(1314, 1317, 1320)로서, 광반사 기능을 가진 전극들이 바람직

하게 사용된다. 백색 유기 발광 소자들(1323, 1324, 1325)의 제 1 전극들(1314, 1317, 1320)이 광반사 기능을 가질때,

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(1311, 1312, 1313)로부터 제 2 기판(1301)을 향해 발광되는 광은 백색 유기 발광

소자들(1323, 1324, 1325)의 제 1 전극들(1314, 1317, 1320)에 의하여 반사될 수 있다. 따라서, 적색, 녹색 및 청색 유기

발광 소자들(1311, 1312, 1313)에서 발생된 광이 효율적으로 사용될 수 있다.

이러한 실시예 모드에 기술된 구조에서, 적색, 녹색 또는 청색 광 발광과 중첩되는 백색 광 발광의 휘도는 개별적으로 제어

될 수 있다. 즉, 적색, 녹색 및 청색의 밝기는 각각의 화소에서 개별적으로 제어될 수 있다. 따라서, 예컨대, 뷰어 측에서 볼

때 적색 발광 영역과 중첩되도록 배치된 백색 발광 영역으로부터 발광되는 광의 휘도가 증가될때, 즉 적색 유기 발광 소자

와 대면하도록 제공된 백색 유기 발광 소자만이 증가될때, 핑크색이 디스플레이될 수 있도록 단지 적색 발광의 밝기만이

증가될 수 있다.

게다가, 백색 유기 발광 소자의 점이 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되

는 경우, 백색 유기 발광 소자의 점이 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제공되

는 경우, 다른 백색 유기 발광 소자의 점이 제 1 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자의 점과 대면하도록 제 2 기판위에 제

공되는 경우에, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 각각과 대면하도록 제공된 백색 유기 발광 소자들의 각각이 동일한

휘도를 가질때, 전체 디스플레이 스크린의 밝기는 실시예 모드 1에서와 같이 제어될 수 있다.

이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 백색 점들이 적색, 녹색 및 청색 점들과 중첩되도록 배열되기 때문에, 적색,

녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 발광하지 않도록 하면서 백색 유기 발광 소자들만이 발광하도록 함으로서 백색만이 디스

플레이될 수 있다.

이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 단지 백색만을 디스플레이하기 위하여 하나의 화소는 하나의 백색 점을 포함

한다. 따라서, 백색 점들이 적색, 녹색 및 청색 점들과 각각 중첩하도록 제공되기 때문에, 디스플레이가 단지 백색 점들에

의하여 수행될때, 화소들의 수는 칼라 디스플레이를 수행하는 경우에 비하여 3배 높으며 이에 따라 고해상도의 이미지가

디스플레이될 수 있다.

더욱이, 단지 백색 디스플레이만을 수행할때, 화소들의 수는 실시예 모드 1에 비하여 3배이며, 따라서 고해상도 이미지들

이 디스플레이될 수 있다. 결과적으로, 실시예 모드 2의 구조는 실시예 모드 1의 구조보다 더 바람직하다.

한 화소로서 적색, 녹색 및 청색 점들을 사용하여 칼라 디스플레이를 수행하는 보통의 디스플레이 장치에서, 백색은 적색,

녹색 및 청색 점들이 발광하도록 함으로서 디스플레이된다. 그러나, 이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 적색, 녹

색 및 청색 유기 발광 소자들이 형성되는 기판과 다른 기판위에 백색 유기 발광 소자들이 형성되기 때문에, 단지 백색 유기

발광 소자가 발광하도록 함으로서 하나의 화소가 디스플레이될 수 있다. 적색, 녹색 및 청색 점들이 발광하도록 함으로서

백색을 디스플레이하는 경우와 비교하여, 전력 소모가 감소될 수 있다.

게다가, 백색 유기 발광 소자들이 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 동일한 기판위에 형성되는 경우에, 하나의 기판

위에 형성된 점들의 수가 증가되며, 이는 화소들의 수를 감소시킨다. 그러나, 이러한 실시예 모드의 구조에서, 적색, 녹색

및 청색 유기 발광 소자들이 형성되는 기판과 다른 기판위에 백색 유기 발광 소자들이 형성되기 때문에, 칼라 디스플레이

및 단지 백색 디스플레이의 둘다는 화소들의 수를 감소시키지 않고 수행될 수 있다. 또한, 백색 칼라만을 디스플레이할때,

전력 소모는 감소될 수 있다.

비록 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 형성되고 백색 유기 발광 소자들이 제 2 기판위에 형성되며 디

스플레이 스크린이 제 1 기판위에 형성되는 예가 이러한 실시예 모드에서 기술될지라도, 본 발명은 이에 제한되지 않는다.

예컨대, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들은 교체될 수 있다. 더

상세히, 백색 유기 발광 소자들은 제 1 기판위에 제공될 수 있는 반면에, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 2 기판

위에 제공될 수 있다.

게다가, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판의 둘다위에 제공될 수 있다. 이러한 경우에, 듀얼 발광형 발광 소자들은

제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 제공될 수 있다. 더 상세히, 제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 제공된 유기 발광 소자들의

제 1 전극들 및 제 2 전극들은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다.
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실시예 모드 3

본 발명의 제 1 구조에 있어서, 적색 및 녹색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 제공되고 백색 유기발광 소자들이 제 2 기

판위에 제공되는 경우가 이러한 실시예 모드에서 기술될 것이다.

도 27a 내지 도 27c는 이러한 실시예 모드에 따른 디스플레이 장치의 화소 구조들을 도시한다. 도 27a는 디스플레이 스크

린측, 즉 뷰어 측에서 본 화소 구조를 도시한다. 도 28b는 제 1 기판의 화소 구조를 도시하는 반면에, 도 27c는 제 2 기판의

화소 구조를 도시한다. 도 27b 및 도 27c의 각각은 유기 발광 소자들이 제공된 표면에서 본 평면도이다. 제 1 및 제 2 기판

들위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대면하도록 도 27b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1 기판이 도 27c에 도시된 화소

구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 27a에 도시된 화소구조는 디스플레이 스크린(102), 즉 뷰어 측에서 보는 바와같이

획득될 수 있다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 도 27a 내지 도 27c에 배선 등이 도시되지 않는다는 것

에 유의해야 한다.

도 27b에서, 도면부호 3000은 녹색 유기 발광 소자를 가진 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 3001는 적색 유기 발광

소자를 가진 적색 발광 영역을 지시한다. 도 27c에서, 도면부호 3002는 청색 유기발광 소자를 가진 청색 발광 영역을 지시

하며, 도면부호 3003는 백색 유기 발광 소자를 가진 백색 발광 영역을 지시한다.

도 27a 및 도 27b의 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역들이다. 도 27c의 음영 부분은 배선, 및 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역이다. 이러한 실시예 모드에서, 제 1 기판위에 형성된 발광 영역들은 제 2 기판위에 형성된 발광 영역들과 거의

동일한 크기를 가지며, 발광 영역들의 둘다는 동일한 위치들에서 서로 중첩되도록 배열된다. 따라서, 제 1 기판의 광 차폐

영역은 제 2 기판의 광 차폐 영역과 동일한 위치에서 형성된다.

제 1 기판위에 제공되는 녹색 발광 영역(3000) 및 제 2 기판위에 제공되는 청색 발광 영역들(3002) 및 백색 발광 영역

(3003)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 3004 및 3005에 의하여 표시된 2개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다. 이러한

경우에, 청색 및 녹색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 3004로 형성된다. 백색 광 발광에 의하여 비추어지는

적색 발광 영역은 도면부호 3005로 형성된다.

제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 제 1 기판위에 형성된 발광 영역들이 동일한 위치들에서 제 2 기판위에 형성된 발광

영역들과 중첩되기 때문에 괄호들로 도시된다. 즉, 도면부호 3004에서, "G" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제

2 기판위에 형성된 청색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 3005에서, "R" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 적색

발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 녹색 발광 영역(3000)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 3004는 녹색 발광 영역이 되는 반면에, 제 2

기판위의 청색 발광 영역(3004)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 3004는 청색 발광 영역이 된다. 제 1 기판위의 적

색 발광 영역(3001)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 3005는 적색 발광 영역이 되는 반면에, 제 2 기판위의 백색 발

광 영역(3003)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 3005은 백색 발광 영역이 된다.

도 27a 내지 도 27c에 도시된 화소구조의 단면도들은 도 28a 및 도 28b에 도시된다. 도 28a는 도 27a의 라인 A-A'를 따라

취한 단면도이며, 도 28b는 도 27a의 라인 B-B'를 따란 취한 단면도이다. 도 28a 및 도 28b에 도시된 단면도들은 본 발명

에 따른 디스플레이 장치에서 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들의 상대 위치들을 간략하게 도시하기 위하

여 제공된다. 따라서, 단지 제 1 기판위에 제공된 적색 및 녹색 유기 발광 소자들과 제 2 기판위에 제공된 청색 및 백색 유

기 발광 소자들만이 도 28a 및 도 28b에 기술된다.

도 28a에서, 녹색(G) 유기 발광 소자(408), 적색(R) 유기 발광 소자(409)가 제 1 기판(400)위에 제공되는 반면에, 청색(R)

유기 발광 소자(416) 및 백색(W) 유기 발광 소자(416)는 제 2 기판(401)위에 제공된다. 도 28a에 도시된 바와같이, 제 1

기판(400) 및 제 2 기판(401)은 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자(408)가 제 2 기판위에 제공된 청색 유기 발광

소자(416)와 대면하고 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자(409)가 제 2 기판위에 제공된 백색 유기 발광 소자(417)

와 대면하도록 서로 부착된다.
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이러한 구조를 형성함으로서, 제 2 기판(401)은 제 1 기판(400)에 대한 역 기판으로서 사용되는 반면에 제 1 기판(400)은

제 2 기판(401)에 대한 역 기판으로서 사용되며, 유기 발광 소자들은 단지 제 1 및 제 2 기판들(400, 401)로 밀봉될 수 있

다. 따라서, 본 발명의 디스플레이 장치는 유기 발광 소자가 하나의 기판위에 제공되고 역 기판으로 밀봉되는 보통의 디스

플레이 장치와 거의 동일한 두께를 가질 수 있다.

제 1 기판(400)에 제공된 유기 발광 소자들(408, 409)은 유기발광 소자들(408, 409)이 제공되는 제 1 기판(400)의 표면

을 향해 그리고 유기 발광 소자들이 제공되는 표면 반대쪽의 제 1 기판(400)의 다른 표면을 향해 즉, 제 2 기판(104)을 향

해 유기 발광 소자들이 발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 반면에, 제 2 기판(401)위에 제공된 유기 발광 소자들(416,

417)은 유기 발광 소자들(416, 417)이 제공되는 제 2 기판의 표면을 향해 즉, 제 1 기판(400)을 향해 유기 발광 소자들

(416, 417)이 발광하는 상부 발광 구조를 가진다. 게다가, 화살표들은 도 28a 및 도 28b에서 각각의 유기 발광 소자들로부

터 발광된 광의 방향들을 지시한다.

녹색 유기 발광 소자(408)는 제 1 전극(402), 제 2 전극(404), 및 제 1 전극(402) 및 제 2 전극(404) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(403)을 포함한다. 적색 유기 발광 소자(409)는 제 1 전극(405), 제 2 전극(407), 및 제 1 전극(405)

및 제 2 전극(407) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(406)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자(416)는 제 1 전극

(410), 제 2 전극(412), 및 제 1 전극(410) 및 제 2 전극(412) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(411)을 포함한

다. 백색 유기 발광 소자(417)는 제 1 전극(413), 제 2 전극(415)과 제 1 전극(413) 및 제 2 전극(415) 사이에 개재되는 유

기 화합물을 포함하는 층(414)을 포함한다.

녹색 및 적색 유기 발광 소자들(408, 409)의 제 1 전극들(402, 405) 및 제 2 전극들(404, 407)과 청색 및 백색 유기 발광

소자들(416, 417)의 제 2 전극(412, 415)은 인듐 주석 산화물(ITO) 및 인듐 산화물이 아연 산화물을 포함하는 인듐 아연

산화물(IZO) 등으로 이루어진 투명 도전막을 사용하여 형성된다. 게다가, 녹색 유기 발광 소자(408)의 제 1 전극(402) 및

적색 유기 발광 소자(409)의 제 1 전극(405)은 동일한 투명 도전막을 패터닝함으로서 형성된다. 적색 유기 발광 소자

(408)의 제 2 전극(404)와 적색 유기 발광 소자(409)의 제 2 전극(407)은 동일한 투명 도전막을 패터닝함으로서 형성된

다. 또한, 청색 유기 발광 소자(416)의 제 2 전극(412) 및 백색 유비 발광 소자(417)의 제 2 전극(415)은 동일한 투명 도전

막을 패터닝함으로서 형성된다.

투명 도전막들을 사용하여 제 1 기판(400)우에 제공되는 각각의 유기 발광 소자의 제 1 및 제 2 전극들을 형성함으로서,

각각의 유기 발광 소자는 듀얼 발광형일 수 있다.

청색 및 백색 유기 발광 소자들(416, 417)의 제 1 전극들(410, 413)로서, 광반사 기능을 가진 전극들이 바람직하게 사용된

다. 청색 및 백색 유기 발광 소자들(416, 417)의 제 1 전극들(410, 413)이 광반사 기능을 가질때, 녹색 및 청색 유기 발광

소자들(408, 409)로부터 제 2 기판(401)을 향해 발광되는 광은 청색 및 백색 유기 발광 소자들(416, 417)의 제 1 전극들

(410, 413)에 의하여 반사될 수 있다. 따라서, 녹색 및 적색 유기 발광 소자들(408, 409)에서 발생된 광이 효율적으로 사용

될 수 있다.

게다가, 도 27a 내지 도 27c 및 도 28a 및 도 28b에서, 유기 발광 소자들의 발광 영역들 모두는 동일한 영역을 가지나, 유

기 발광 소자들의 발광 영역들은 그들의 색에 따라 서로 다른 영역들을 가질 수 있다.

도 6a 내지 도 6c는 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 그들의 색에 따라 서로 다른 경우에 디스플레이 장치의 화소 구조

들을 도시한다. 도 6a는 디스플레이 스크린측, 즉 뷰어 측에서 본 화소 구조를 도시한다. 도 6b는 제 1 기판의 화소 구조를

도시하는 반면에, 도 6c는 제 2 기판의 화소 구조를 도시한다. 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대

면하도록 도 6b에 도시된 화소구조를 가진 제 1 기판이 도 6c에 도시된 화소구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 6a에

도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린, 즉 뷰어 측에서 보는 바와같이 획득될 수 있다. 도 6b 및 도 6c의 각각은 유기 발

광 소자들이 제공된 표면으로부터 본 평면도이다.

도 6b에서, 도면부호 3000은 녹색 유기 발광 소자를 가진 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 301는 적색 유기 발광 소

자를 가진 적색 발광 영역을 지시한다. 도 6c에서, 도면부호 302는 청색 유기발광 소자를 가진 청색 발광 영역을 지시하며,

도면부호 303는 백색 유기 발광 소자를 가진 백색 발광 영역을 지시한다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여

배선 등이 도 6a 내지 도 6c에 도시되지 않는다는 것에 유의해야 한다.
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도 27a 및 도 27b와 다르게, 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 녹색 및 백색 유기 발광 소자들의 발광 영역

들보다 크다. 도 6a 및 도 6b에 도시된 예에서, 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 녹색 및 백색 발광 소자들

의 발광 영역들보다 크기 때문에, 적색 유기 발광 소자의 발광 영역(301)의 부분은 뷰어 측에서 볼때 청색 유기 발광 소자

의 발광 영역(302)에 대한 부분과 중첩된다.

도 6a 및 도 6b의 음영 부분은 배선, 및 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차폐 영

역이다. 도 6c의 음영부분은 배선, 및 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자들이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광 차폐 영

역이다. 따라서, 제 2 기판과 중첩된 제 1 기판이 제 1 기판측(뷰어 측)에서 볼때, 제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자들

로부터 발광된 광은 녹색 발광 영역(300)과 다른 영역 및 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(301)에서 차폐된다. 따라

서, 뷰어가 제 1 기판측으로부터 중첩된 제 1 및 제 2 기판들을 볼때, 제 2 기판위에 제공된 청색 발광 영역(302)으로부터

발광된 광은 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의하여 부분적으로 차폐된다.

제 1 기판위에 제공되는 녹색 발광 영역(300) 및 적색 발광 영역(301)과 제 2 기판위에 제공되는 청색 발광 영역(302) 및

백색 발광 영역(303)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 306 및 307에 의하여 표시된 2개의 상이한 색의 발광 영역들을 본

다. 이러한 경우에, 청색 및 녹색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 304로 형성된다. 적색 및 청색이 혼합되는

혼합된 색 발광 영역은 도면부호 305로 형성된다. 적색 발광 영역은 도면부호 306으로 형성된다. 적색 및 백색이 혼합되는

혼합된 색 발광 영역은 도면부호 307로 형성된다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 도 6a의 도면부호들 304, 305, 306 및 307에서 괄호들로 도시된다. 더 상세

히, 도면부호 304에서, "G" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위에 형성된 청색 발광 영역과 중첩된다

는 것을 지시한다. 도면부호 305에서, "R" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중

첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 306에서, "R"는 단지 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역의 일부분이다. 도면부호

307에서, "R" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 녹색 발광 영역(300)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 304는 녹색 발광 영역이 되는 반면에, 제 1 기

판위의 적색 발광 영역(301)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 305, 306 및 307는 적색 발광 영역이 된다. 제 2 기판

위의 청색 발광 영역(302)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 304 및 305는 청색 발광 영역들이 되는 반면에, 제 2

기판위의 백색 발광 영역(303)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 307은 백색 발광 영역이 된다.

도 6a 내지 도 6c에 도시된 화소구조의 단면도들은 도 7a 및 도 7b 도와 도 8a 및 도 8b에 도시된다. 도 7a는 도 6a의 라인

A-A'를 따라 취한 단면도이며, 도 7b는 도 6a의 라인 B-B'를 따란 취한 단면도이다. 도 8a는 도 6a의 라인 C-C'를 따라

취한 단면도이며, 도 8b는 도 6a의 라인 D-D'를 따라 취한 단면도이다. 도 7a 및 도 7b와 도 8a 및 도 8b는 본 발명에 따른

디스플레이 장치의 단면 구조들을 도시한 개략적인 단면도이며, 도면들의 각각은 제 1 기판, 제 1 기판위에 제공된 녹색 및

적색 유기 발광 소자들, 제 2 기판 및 제 2 기판위에 제공된 청색 및 백색 유기 발광 소자들을 도시한다. 도 7a 및 도 7b와

도 8a 및 도 8b에서, 도 28a 및 도 28b의 부분들과 동일한 부분들은 동일한 도면부호들로 표시된다.

도 7a에서, 녹색(G) 유기 발광 소자(408), 적색(R) 유기 발광 소자(409)가 제 1 기판(400)위에 제공되는 반면에, 청색(B)

유기 발광 소자(416) 및 백색(W) 유기 발광 소자(417)는 제 2 기판(401)위에 제공된다. 도 7a에 도시된 바와같이, 제 1 기

판(400) 및 제 2 기판(401)은 제 1 기판(400)위에 제공된 녹색 유기 발광 소자(408)가 제 2 기판(401)위에 제공된 청색 유

기 발광 소자(416)와 대면하고 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자(409)가 제 2 기판위에 제공된 청색 유기 발광

소자(416) 및 백색 유기 발광 소자(417)와 대면하도록 서로 부착된다. 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된

광의 방향들을 지시한다는 것에 유의해야 한다.

적색 및 청색의 가시성이 녹색의 가시성보다 낮고 이에 따라 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 녹색 발광 소

자의 발광 영역보다 크게 세팅되기 때문에, 적색, 녹색 및 청색의 평형을 이루는 것이 가능하다. 더욱이, 백색 유기 발광 소

자가 제 2 기판위에 제공되기 때문에, 디스플레이 스크린의 밝기가 제어될 수 있다. 더욱이, 2색 유기 발광 소자들이 제 1

및 제 2 기판의 각각위에 제공되기 때문에, 기판위에 3색 유기 발광 소자들을 제공하는 경우와 비교하여, 기판위에 제공된

화소들의 수는 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 화소들의 수와 동일하며 각각의 점에 대하여 제공된 유기 발광 소자들을 구동

시키는데 필요한 소자들의 수는 감소될 수 있다. 결과적으로, 구경비가 개선될 수 있다.

도 6a의 라인 B-B', C-C' 및 D-D'를 따라 취한 단면 구조들이 기술될 것이다. 도 7b에 도시된 바와같이, 제 1 기판(400)에

대하여 제공된 녹색 유기 발광 소자(408)가 도 6a의 라인 B-B'에서 제 2 기판(401)위에 제공된 청색 유기 발광 소자(416)

와 대면하는 것이 공지되어 있다.
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도 8a에 도시된 바와같이, 제 1 기판(400)위에 제공된 적색 유기 발광 소자(409)가 도 6a의 라인 C-C'에서 제 2 기판

(401)위에 제공된 청색 유기 발광 소자(416)와 대면하는 것이 공지되어 있다.

도 8b에 도시된 바와같이, 제 1 기판(400)위에 제공된 적색 유기 발광 소자(409)가 제 6 A의 라인 D-D'에서 제 2 기판

(401)위에 제공된 백색 유기 발광 소자(417)와 대면하는 것이 공지되어 있다.

적색 및 녹색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 제공되는 반면에 청색 및 백색 유기 발광 소자들이 제 2 기판위에 제공되

는 경우가 본 실시예 모드에 기술되는 반면에, 본 발명은 이에 제한되지 않는다. 녹색보다 낮은 가시성을 가지는 적색 및

청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 적색, 녹색 및 청색의 평형을 유지하기 위하여 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보

다 크게 세팅될 수 있다. 따라서, 적색 유기 발광 소자 또는 청색 유기 발광 소자는 녹색 유기 발광 소자와 동일한 기판위에

제공될 수 있다. 또한, 녹색 및 백색 유기 발광 소자들의 위치들은 교체될 수 있다. 즉, 적색 및 백색 유기 발광 소자들은 제

1 기판위에 제공되는 반면에 청색 및 녹색 발광 소자들은 제 2 기판위에 제공될 수 있다.

도 6a 내지 도 6c와 도 7a 및 도 7b와 도 8a 및 도 8b에 도시된 바와같이 제 1 기판(400)위에 제공되는 녹색 유기 발광 소

자(408)가 제 2 기판(401)위에 제공되는 청색 유기 발광 소자(416)의 부분과 대면하고 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발

광 소자(409)가 청색 유기 발광 소자 및 제 2 기판위에 제공되는 백색 유기 발광 소자(417)의 일부분과 대면하도록 각각의

유기 발광 소자들이 배열된다는 것에 유의해야 하나, 본 발명은 이러한 배열에 제한되지 않는다. 예컨대, 녹색 유기 발광

소자는 배색 유기 발광 소자와 대면할 수 있는 반면에, 적색 발광 소자는 청색 유기 발광 소자와 대면할 수 있다. 게다가, 예

컨대, 제 2 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들은 ±90도 회전되도록 제공될 수 있다.

+90 도만큼 제 2 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들을 회전시키는 예는 도 9a 내지 도 9c, 도 10a 및 도 10b, 및 도 11a

및 도 11b를 참조로하여 기술될 것이다. 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들이 +90도 만큼 회전되는 화소 구조들은

디스플레이 스크린측, 즉 뷰어 측으로부터 본 화소 구조를 도시한다. 도 9b는 제 1 기판위의 화소 구조를 도시하며, 도 9c

는 제 2 기판위에 화소구조를 도시한다. 제 1 기판위에 제공된 화소 구조를 도시한다. 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소

자들이 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들과 대면하도록 도 9c에 도시된 화소 구조를 가진 제 2 기판과 도 9b에 도시

된 화소 구조를 가진 제 1 기판을 중첩함으로서, 도 9a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린측, 즉 뷰어 측으로부터 본

바와같이 획득된다. 도 9b 및 도 9c는 유기 발광 소자들이 형성되는 각각의 기판으로부터 본 평면도들이다.

도 9b에서, 도면부호 500는 녹색 유기 발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 501은 적색 유기 발광

소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시한다.

도 9c에서, 도면부호 502는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 503은 백색 유기 발광

소자를 포함하는 백색 발광 영역을 지시한다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 도 9a 내지 도 9c에 배선

등이 도시되지 않는다는 것에 유의해야 한다.

도 9a 및 도 9b에서 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역들이다. 도 9c에서 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역이다. 따라서, 뷰어가 제 1 기판측에서 제 1 및 제 2 기판들이 서로 중첩되는 것을 볼때, 제 2 기판위에 형성된 유

기 발광 소자들로부터 발광된 광이 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역(500) 및 적색 발광 영역(501)과 다른 영역에서

차폐된다. 따라서, 뷰어가 중첩된 제 1 및 제 2 기판들을 볼때, 제 2 기판위에 제공된 청색 및 백색 발광 영역들(502, 503)

로부터 발광된 광은 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의하여 부분적으로 차폐된다.

제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역(500 및 적색 발광 영역(501)과 제 2 기판위에 제공된 녹색 발광 영역(502) 및 백색

발광 영역(503)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 504, 505, 506, 507, 508, 및 509에 의하여 표시된 6개의 상이한 색의

발광 영역들을 본다. 이러한 경우에, 녹색 및 청색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 504로 형성된다. 녹색 발광

영역은 도면부호 505로 형성된다. 녹색 및 백색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 506으로 형성된다. 적색 및

청색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 507로 형성된다. 적색 발광 영역은 도면부호 508로 형성된다. 적색 및

백색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 509로 형성된다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 도 9a의 도면부호들 504, 506, 507 및 509로 괄호들로 도시된다. 더 상세히,

도면부호 504에서, "G" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 청색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시

한다. 도면부호 505에서, "G"는 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면부호

506에서, "G" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도
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면부호 507에서, "R" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 청색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한

다. 도면부호 508에서, "R"은 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면부호

509에서, "R" 및 "(W)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 백색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 녹색 발광 영역(500)이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 504, 505 및 506은 녹색 발광 영역들이 되는

반면에, 제 1 기판위의 적색 발광 영역(501)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 507, 508 및 509는 적색 발광

영역이 된다. 제 2 기판위의 청색 발광 영역(502)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 504 및 507은 청색 발광

영역들이 되는 반면에, 제 2 기판위의 백색 발광 영역(503)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 506 및 509는 백색

발광 영역들이 된다.

도 9a 내지 도 9c에 도시된 화소 구조들의 단면도들은 도 10a 및 도 10b와 도 11a 및 도 11b에 도시된다. 도 10a는 도 9a

의 라인 A-A'를 따라 취한 단면도이며, 도 10b는 도 9a의 라인 B-B'를 따라 취한 단면도이다. 도 11a는 도 9a의 라인 C-

C'를 따라 취한 단면도이며, 도 11b는 도 9a의 라인 D-D'를 따라 취한 단면도이다. 도 10a 및 도 10b와 도 11a 및 도 11b

는 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치 관계들을 간략하게 도시한

단면도들이다. 따라서, 제 1 기판, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들, 제 2 기판 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광

소자들이 도 10a 및 도 10b와 도 11a 및 도 11b에 도시된다.

도 10a에서, 녹색(G) 유기 발광 소자(408), 적색(R) 유기 발광 소자(609)가 제 1 기판(600)위에 제공되는 반면에, 청색(B)

유기 발광 소자(613) 제 2 기판(601)위에 제공된다. 도 10a에 도시된 바와같이, 제 1 기판(600) 및 제 2 기판(601)은 제 2

기판(610)위에 제공된 청색 유기 발광 소자(613)가 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자(608) 및 적색 유기 발광 소

자(609)와 대면하도록 서로 부착된다.

제 1 기판(600)에 제공된 녹색 및 적색 유기 발광 소자들(608, 609)은 녹색 및 적색 유기발광 소자들이 제공되는 제 1 기

판(600)의 표면을 향해 그리고 유기 발광 소자들이 제공되는 표면 반대쪽의 제 1 기판(600)의 다른 표면을 향해 즉, 제 2

기판(601)을 향해 녹색 및 적색 유기 발광 소자들(608, 609)이 발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 반면에, 제 2 기판

(601)위에 제공된 유기 발광 소자들(613)은 유기 발광 소자들이 제공되는 제 2 기판(601)의 표면을 향해 즉, 제 1 기판을

향해 유기 발광 소자들이 발광하는 상부 발광 구조를 가진다. 게다가, 화살표들은 도 10a 및 도 10b와 도 11a 및 도 11b에

서 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향들을 지시한다.

녹색 유기 발광 소자(608)는 제 1 전극(602), 제 2 전극(604), 및 제 1 전극(602) 및 제 2 전극(604) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(303)을 포함한다. 적색 유기 발광 소자(609)는 제 1 전극(605), 제 2 전극(607), 및 제 1 전극(605)

및 제 2 전극(607) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(606)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자(613)는 제 1 전극

(610), 제 2 전극(612), 및 제 1 전극(610) 및 제 2 전극(612) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(611)을 포함한

다. 백색 유기 발광 소자(617)는 제 1 전극(614), 제 2 전극(616)과 제 1 전극(614) 및 제 2 전극(616) 사이에 개재되는 유

기 화합물을 포함하는 층(615)을 포함한다.

제 1 전극들, 제 2 전극들 및 각각의 유기 발광 소자들의 유기 화합물을 포함하는 층들을 형성하기 위한 재료들로서, 도 6a

내지 도 6c, 도 7a 및 도 7b, 도 8a 및 도 8b, 도 27a 내지 도 27c, 및 도 28a 및 도 28b에 도시된 화소 구조들의 재료들과

동일한 재료들이 사용될 수 있다.

게다가, 이러한 실시예 모드는 도 9a 내지 도 9c에 도시된 구조에 제한되지 않으며 청색 발광 영역(502) 및 백색 발광 영역

(503)의 위치들이 교체될 수 있다.

도 9a 내지 도 9c, 도 10a 내지 도 10b, 및 도 11a 및 도 11b에 도시된 화소구조들에 도시된 제 2 기판우에 형성된 유기 발

광 소자들의 발광 영역들 및 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들의 중첩 방식들은 도 6a 내지 도 6c, 도

7a 및 도 7b, 및 도 8a 내지 도 8b에 도시된 화소 구조들의 중첩 방식들과 다르며, 이에 따라 디스플레이될 색들인 혼합된

색들은 또한 서로 다르다.

제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들 및 제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들의 구조들

을 변경함으로서, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들 및 제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발

광 영역들에서의 색들의 중첩방식들은 변경되며, 이에 따라 디스플레이될 이미지의 색들은 변경될 수 있다. 결과적으로,

각각의 이미지에 대하여 요구되는 이미지 품질에 따라 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들 및 제 2 기판

위에 형성된 유기 발광 소자들의 발광 영역들의 구조들을 변경함으로서, 각각의 이미지에 적절한 색들이 만들어질 수 있

다.
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실시예 모드 4

본 실시예 모드에서는 본 발명의 제 2 구조에 대한 예가 기술될 것이다. 더 상세히, 본 실시예 모드는 적색(R) 유기 발광 소

자, 녹색(G) 유기 발광 소자, 및 청색(B) 유기 발광 소자가 제공되는 제 1 기판이 적색의 보색인 남색(C) 유기 발광 소자,

녹색(G)의 보색인 자홍색(M) 유기 발광 소자, 청색(B의 보색인 황색(Y) 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판에 부착되고

디스플레이 스크린이 제 1 기판위에 제공되는 디스플레이 장치를 기술할 것이다.

이러한 실시예 모드의 디스플레이 장치에서, 적색의 보색인 청록색 발광 소자, 녹색의 보색인 자홍색 유기 발광 소자, 및

청색의 보색인 황색 유기 발광 소자는 실시예 모드 1의 백색 유기 발광 소자에 대한 대용물로서 제 2 기판위에 형성된다.

도 12a 내지 도 12c는 본 실시예 모드의 디스플레이 장치의 화소 구조들에 대한 예를 도시한 도면들이다. 도 12a는 디스플

레이 스크린이 단지 제 1 기판위에만 형성되는 경우에 디스플레이 스크린측(즉, 뷰어 측)에서 본 화소 구조를 도시한다. 도

12b는 제 1 기판위의 화소 구조를 도시한다. 도 12c는 제 2 기판위의 화소 구조를 도시한다. 양 기판들위에 제공된 유기

발광 소자들이 서로 대면하도록 도 12c에 도시된 화소 구조를 가진 제 2 기판에 도 12b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1

기판을 부착함으로서, 도 12a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린측, 즉 뷰어측으로 보는 바와같이 획득된다. 도 12b

및 도 12c는 유기 발광 소자들이 형성되는 기판들의 각 표면으로부터 본 평면도들이다.

도 12b에서, 도면부호 700는 적색(R) 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 701는 녹색(G) 유기 발

광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 702는 청색(B) 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지

시한다.

도 12c에서, 도면부호 703는 황색(Y) 유기 발광 소자를 포함하는 황색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 704는 자홍색(M)

유기 발광 소자를 포함하는 자홍색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 705는 청록색(C) 유기 발광 소자를 포함하는 청록색

발광 영역을 지시한다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 배선 등이 도 12a 내지 도 12c에 도시되지 않는다

는 것에 유의해야 한다.

도 12a에 도시된 바와같이, 제 1 및 제 2 기판들은 적색, 녹색 및 청색 발광 영역들(700, 701, 702)이 황색, 자홍색 및 청록

색 발광 영역들(703, 704, 705)에 거의 직각이 도록 서로 부착된다. 더 상세히, 적색 발광 영역(700)은 황색 발광 영역

(703), 자홍색 발광 영역(704) 및 청록색 발광 영역(705)과 각각 중첩되며, 녹색 발광 영역(701)은 황색 발광 영역(703),

자홍색 발광 영역(704), 및 청록색 발광 영역(705)과 중첩되며, 청색 발광 영역(702)는 황색 발광 영역(703), 자홍색 발광

영역(704) 및 청록색 발광 영역(705)과 각각 중첩된다.

도 12a 및 도 12b에서 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역들이다. 도 12c에서 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에

광 차폐 영역이다. 따라서, 중첩된 제 1 및 제 2 기판들이 제 1 기판측(즉, 뷰어측)으로부터 보여질때, 제 2 기판위에 형성

된 유기 발광 소자들로부터 발광된 광이 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 발광 영역들(700, 701, 702)과 다른 부

분에서 차폐된다. 따라서, 뷰어가 중첩된 제 1 및 제 2 기판들을 볼때, 제 2 기판위에 제공된 황색, 자홍색 및 청록색 발광

영역들(703, 704, 705)로부터 발생된 광은 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의하여 부분적으로 차폐된다.

제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(700), 녹색 발광 영역(710) 및 청색 발광 영역(702)과 제 2 기판위에 제공된 황색 발

광 영역(703), 자홍색 발광 영역(704) 및 청록색 발광 영역(705)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 706, 707, 708, 709,

710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 717, 718, 719 및 720에 의하여 표시된 15개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다. 이

러한 경우에, 적색 및 황색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 706으로 형성된다. 적색 발광 영역은 도면부호

707로 형성된다. 적색 및 자홍색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 708으로 형성된다. 다른 적색 발광 영역은

도면부호 709로 형성된다. 적색 및 청록색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 710로 형성된다. 녹색 및 황색이

혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 711로 형성된다. 녹색 발광 영역은 도면부호 712로 형성된다. 녹색 및 자홍색이

혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 713로 형성된다. 다른 녹색 발광 영역은 도면부호 714로 형성된다. 녹색 및 청

록색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 715로 형성된다. 청색 및 황색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면

부호 716로 형성된다. 청색 발광 영역은 도면부호 717로 형성된다. 청색 및 자홍색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도

면부호 718로 형성된다. 다른 청색 발광 영역은 도면부호 719로 형성된다. 청색 미 청록색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영

역은 도면부호 720로 형성된다.
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게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 도 12a의 도면부호들 706, 708, 710, 711, 715, 716, 718 및 720에서 괄호

들로 도시된다. 즉, 도면부호 706에서, "R" 및 "(Y)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과 중

첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 707에서, "R"는 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을

지시한다. 도면부호 708에서, "R" 및 "(M)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다

는 것을 지시한다. 도면부호 509에서, "R"은 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시한

다. 도면부호 710에서, "R" 및 "(C)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것

을 지시한다. 도면부호 711에서, "G" 및 "(Y)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과 중첩된

다는 것을 지시한다. 도면부호 712에서, "G"는 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면

부호 713에서, "G" 및 "(M)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시

한다. 도면부호 714에서, "G"는 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면부호 715에서,

"G" 및 "(C)"는 제 1 기판의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 716

에서, "B" 및 "(C)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부

호 717에서, "B"는 제 1 기판위에 제공된 청색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면부호 718에서, "B"

및 "(C)"는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 719에

서, "B"는 제 1 기판위에 제공된 청색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시한다. 도면부호 720에서, "B" 및 "(C)"

는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 적색 발광 영역(700)이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 706, 707, 708, 709 및 710은 적색 발광 영역

들이 된다. 제 1 기판위의 적색 발광 영역(701)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 711, 712, 713, 714, 및 715

는 녹색 발광 영역이 된다. 제 1 기판위의 청색 발광 영역(702)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 716, 717,

718, 719 및 720은 청색 발광 영역들이 된다. 제 2 기판위의 황색 발광 영역(703)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호

들 706, 711, 및 716는 황색 발광 영역들이 된다. 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역(704)만이 발광하도록 하는 경우에 도면

부호들 708, 713, 및 718는 자홍색 발광 영역들이 된다. 제 2 기판위의 청록색 발광 영역(705)만이 발광하도록 하는 경우

에 도면부호들 710, 715 및 720은 청록색 발광 영역들이 된다.

도 12a 내지 도 12c에 도시된 화소 구조들의 단면도들은 도 13a 및 도 13b에 도시된다. 도 13a는 도 12a의 라인 A-A'를

따라 취한 단면도이며, 도 13b는 도 12a의 라인 B-B'를 따라 취한 단면도이다. 도 13a 및 도 13b는 본 발명에 따른 디스플

레이 장치의 단면 구조들을 간략하게 도시한 개략적 단면도들이며, 각각의 도면은 제 1 기판, 제 1 기판위에 제공된 적색,

녹색 및 청색 유기 발광 소자들, 제 2 기판 및 제 2 기판위에 제공된 황색, 자홍색 및 청록색 유기 발광 소자들만을 도시한

다.

도 13a에서, 적색(G) 유기 발광 소자(811), 녹색 유기 발광 소자(812) 및 청색 유기 발광 소자(813)가 제 1 기판(800)위에

제공되는 반면에, 자홍색 유기 발광 소자(828)는 제 2 기판(601)위에 제공된다. 제 2 기판위에 제공된 자홍색 유기 발광

소자(828)는 적색 유기 발광 소자(811), 녹색 유기 발광 소자(812) 및 청색 유기 발광 소자(813)와 대면한다.

도 13b에서, 적색 유기 발광 소자(811)는 제 1 기판(800)위에 제공되는 반면에, 황색 유기 발광 소자(827), 자홍색 유기

발광 소자(828) 및 청록색 유기 발광 소자(829)는 제 2 기판(801)위에 제공된다.

적색 유기 발광 소자(811)는 제 1 전극(802), 제 2 전극(804), 및 제 1 전극802) 및 제 2 전극(804) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(803)을 포함한다. 녹색 유기 발광 소자(812)는 제 1 전극(805), 제 2 전극(807), 및 제 1 전극(805)

및 제 2 전극(807) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(806)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자(813)는 제 1 전극

(808), 제 2 전극(810), 및 제 1 전극(808) 및 제 2 전극(810) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(809)을 포함한

다.

황색 유기 발광 소자(827)는 제 1 전극(818), 제 2 전극(820)과 제 1 전극(818) 및 제 2 전극(820) 사이에 개재되는 유기

화합물을 포함하는 층(819)을 포함한다. 자홍색 유기 발광 소자(828)는 제 1 전극(821), 제 2 전극(823)과 제 1 전극(821)

및 제 2 전극(823) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(821)을 포함한다. 청록색 유기 발광 소자(829)는 제 1 전

극(824), 제 2 전극(826)과 제 1 전극(824) 및 제 2 전극(826) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(825)을 포함한

다.

도 13a 및 도 13b에서, 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향들을 도시한다. 도 13a 및 도 13b에

서, 이미지들은 제 1 기판위에 디스플레이된다. 즉, 디스플레이 스크린은 제 1 기판위에만 제공된다. 따라서, 제 1 기판위

에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들(811, 812, 813)은 듀얼 발광 구조를 가지는 반면에, 제 2 기판위에 제공된
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황색, 자홍색 및 청록색 유기 발광 소자들(827, 828, 829)은 상부 발광형 구조를 가진다. 따라서, 제 1 기판위에 제공된 유

기 발광 소자들의 제 1 및 제 2 전극은 투명 도전막들을 사용하여 형성된다. 제제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의

제 2 전극들은 투명 도전막을 사용하여 형성된다. 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 제 1 전극들은 제 1 기판위에

제공된 유기 발광 소자들로부터 제 2 기판들을 향해 발광된 광을 제 1 기판을 향해 반사하기 위하여 반사 전극들을 사용하

여 바람직하게 형성된다.

실시예 모드 1에서 기술된 재료들은 반사 전극들 및 투명 도전막들을 형성하기 위한 재료들로서 사용될 수 있다.

앞서 언급된 구조를 사용함으로서, 황색, 자홍색 및 청록색은 디스플레이될 적색, 녹색 및 청색과 혼합될 수 있다. 따라서,

적색, 녹색 및 청색의 3가지 색들에 의해서만 표현될 수 없는 색들이 표현될 수 있다.

도 12a 내지 도 12c와 도 13a 및 도 13b에 도시된 화소 구조들이 방금 예시되었으며 본 발명이 이에 제한되지 않는다는 것

을 유의해야 한다. 이러한 실시예 모드에서, 청록색, 자홍색 및 황색 유기 발광 소자들을 형성하기 위한 예가 본 실시예 모

드에 기술되나, 형성된 유기 발광 소자들의 색들의 수는 3가지의 색들에 제한되지 않는다. 선택적으로, 청록색, 자홍색 및

황색으로부터 선택된 1색 또는 2색 유기 발광 소자들이 형성될 수 있다. 게다가, 형성된 유기 발광 소자들의 색들은 적색,

녹색 및 청색의 보색들인 청록색, 자홍색 및 황색에 제한되지 않는다. 청록색, 자홍색, 황색, 적색 및 녹색 및 청색과 상이한

색을 가진 유기 발광 소자는 상이한 색이 디스플레이될 수 있는 색들의 범위를 확장할 수 있는 색인한 제공될 수 있다. 따

라서, 임의의 유기 발광 소자는 그것이 적색 보색 좌표, 녹색 보색 좌표 및 청색 보색 좌표의 삼각형 범위 밖의 보색 좌표를

가진 색과 함께 발광하는 동안 형성될 수 있다.

황색, 자홍색 및 청록색 유기 발광 소자들의 구조들은 특히 도 12a 내지 도 12c의 구조들에 제한되지 않는다. 제 1 기판위

에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들과 중첩되며 이들은

도 12a 내지 도 12c에서 서로 거의 직각이며, 그러나 본 발명은 이에 제한되지 않는다. 선택적으로, 제 1 및 제 2 기판들위

에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 한 색이 제 2 기판위에 제공된 유

기 발광 소자들의 한 색과 대면하도록 배열될 수 있다. 그러나, 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영

역들이 도 12a 내지 도 12c와 동일한 방식으로 배열되는 경우에, 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 3가지 색들은

제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자의 한 색과 균일하게 중첩되며 이에 따라 이미지는 균일 색들로 디스플레이될 수 있

다.

적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 제공되는 경우, 황색, 자홍색 및 청록색 유기 발광 소자들이 제 2 기

판위에 제공되는 경우 그리고 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에 제공되는 경우는 본 실시예 모드에서 기술되나, 본 발명

은 이에 제한되지 않는다.

게다가, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들은 교체될 수 있다. 더

욱이, 백색 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공될 수 있으며, 황색, 자홍색 및 청록색 유기 발광 소자들은 제 2 기판위에

제공될 수 있다.

더욱이, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 제공될 수 이다. 이러한 경우에, 제 1 및 제 2 기판들위에

제공된 유기 발광 소자들은 듀얼 발광 구조를 가질 수 있다. 즉, 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들의 제 1

및 제 2 전극들은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다.

실시예 모드 5

본 실시예 모드에서는 본 발명의 제 2 구조의 예가 기술될 것이다. 더 상세히, 적색 유기 발광 소자가 제 1 기판위에 형성되

며, 청색 유기 발광 소자가 제 2 기판위에 형성되며 녹색 유기 발광 소자가 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 형성되며 적색의

보색, 노객의 보색 및 청색의 보색으로부터 선택된 1색 유기 발광 소자가 제 1 기판 또는 제 2 기판위에 형성되며, 적색 및

청색 발광 소자들의 발광 영역들이 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅된 디스플레이가 기술될 것이다.

적색 유기 발광 소자 및 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 하나가 제 1 기판위에 형성되며, 청색 유기 발광

소자 및 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 하나가 제 2 기판위에 제공되며 적색 및 청색 유기 발광 소자들의

발광 영역들이 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 세팅되는 디스플레이 장치가 실시예 모드 3에 기술된다. 이러한

실시예 모드 3의 구조에서, 적색, 녹색 및 청색의 1색 유기 발광 소자가 백색 유기 발광 소자에 대한 대용물로서 제공될때,

본 발명의 제 4 구조가 구현될 수 있다.
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적색 및 청색의 가시성이 녹색의 가시성보다 낮기 때문에, 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 크게 적색 및 청색 유기

발광 소자들의 발광 영역들을 형성함으로서 본 실시예 모드의 구조에 따라 정색, 녹색 및 청색의 평형을 이루는 것이 가능

하다. 더욱이, 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 유기 발광 소자가 제공되기 때문에, 적색, 녹색 및 청색 유기

발광 소자들에 의해서만 표현될 수 없는 색들은 재생될 색들의 범위를 확장하여 표현될 수 있다. 더욱이, 2색 유기 발광 소

자들이 제 1 및 제 2 기판들의 각각위에 제공되기 때문에, 기판위에 제공된 동일한 수의 화소들을 가지면서 기판위에 3색

유기 발광 소자들을 제공하는 경우와 비교하여 각각의 점위에 제공된 유기 발광 소자들을 구동시키는데 필요한 소자들의

수가 감소될 수 있다. 결과적으로, 구경비가 개선될 수 있다.

적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 색이 요구될 이미지 품질에 따라 결정될 수 있다는 것에 유의해야 한다. 더욱

이, 전술한 효과는 적색 보색 좌표, 녹색 보색 좌표 및 청색 보색 좌표의 삼각형의 범위를 확대시키는 색이 존재하는한 적

색, 녹색 및 청색의 보색들과 상이한 색을 사용하는 경우에서 조차 획득될 수 있다. 따라서, 임의의 색 유기 발광 소자는 그

것이 적색, 녹색 및 청색의 보색들과 다른 적색, 녹색 및 청색 보색 좌표의 삼각형 범위 밖의 보색 좌표를 가진 색을 가진 광

을 발광하는 동안 허용가능하다.

실시예 모드 6

본 실시예 모드에서는 본 발명의 제 3 구조의 예가 기술될 것이다. 더 상세히, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1

기판위에 제공되고, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 2 기판위에 제공되며 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 상이한

색의 유기 발광 소자들이 서로 중첩되는 디스플레이 장치는 도 29a 내지 도 29c 및 도 30과 관련하여 기술될 것이다.

본 실시예 모드의 디스플레이 장치의 화소 구조들은 도 29a 내지 도 29c에 도시된다. 도 29a는 디스플레이 스크린측, 즉

뷰어 측에서 본 화소 구조를 도시하며, 도 29b는 제 1 기판의 화소구조를 도시하며, 도 29c는 제 2 기판의 화소구조를 도

시한다. 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대면하도록 도 29b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1 기

판이 제 2 9C에 도시된 화소구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 29a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린측, 즉 뷰

어측으로서 보여지는 바와같이 획득될 수 있다. 도 29b 및 도 29c는 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 및 제 2 기판들의

표면들로부터 본 평면도들이다. 도 29a 내지 도 29c는 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에만 제공되는 예를 도시한다.

도 29b에서, 도면부호 3100는 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 3101는 녹색 유기

발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 3102는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지

시한다. 도 29c에서, 도면부호 3103는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지시하며,도면부호 3104는 적색

유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 3105는 녹색 유기 발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역

을 지시한다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 배선 등은 도 29a 내지 도 29c에 도시되지 않으며 단지 발

광 영역들만이 도시된다는 것에 유의해야 한다.

도 29a 및 도 29b의 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역이다. 도 20c의 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자를 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광 차폐

영역이다. 이러한 실시예 모드에서, 제 1 기판위에 형성된 발광 영역들은 제 2 기판위에 제공된 발광 영역들과 거의 동일한

크기를 가지며, 이들 발광 영역들은 동일한 위치들에서 서로 중첩하도록 배열된다. 따라서, 제 1 기판의 광 차폐 영역은 제

2 기판의 광 차폐 영역과 거의 동일한 위치에 형성된다.

제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(3100), 녹색 발광 영역(3101) 및 청색 발광 영역(3102)과 제 2 기판위에 제공된 청

색 발광 영역(3103), 적색 발광 영역(3104) 및 녹색 발광 영역(3105)이 발광할 때, 뷰어는 도면부호들 3106, 3107 및

3108에 의하여 표시된 3개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다. 이러한 경우에, 도면부호 3106에서, 적색 및 청색이 혼합

되는 혼합된 색 발광 영역이 형성된다. 도면부호 3107에서, 녹색 및 적색이 혼합된 색 발광 영역이 형성된다. 도면부호

3108에서, 청색 및 녹색이 혼합된 색 발광 영역이 형성된다.

게다가, 제 2 기판의 발광 영역들에 대한 색들은 제 1 및 제 2 기판들의 발광 영역들이 동일한 위치들에서 서로 중첩되기

때문에 도 29a의 도면부호들 3106, 3107 및 3108에서 괄호들로 도시된다. 즉, 도면부호 3106에서, "R" 및 "(C)"는 제 1

기판의 적색 발광 영역이 제 2 기판의 청색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 3107에서, "G" 및 "(R)"는 제

1 기판의 녹색 발광 영역이 제 2 기판의 적색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 3108에서, "B" 및 "(G)"는

제 1 기판의 청색 발광 영역이 제 2 기판의 녹색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.
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제 1 기판위의 적색 발광 영역(3100)만이 광을 전송하도록 하는 경우에, 도면부호 3106는 적색 발광 영역이 된다. 제 1 기

판위의 녹색 발광 영역(3101)만이 광을 전송하도록 하는 경우에, 도면부호 3107는 녹색 발광 영역이 된다. 제 1 기판위의

청색 발광 영역(3102)만이 발광하도록 하는 경우에, 도면부호 3108는 청색 발광 영역이 된다. 제 2 기판위의 청색 발광 영

역(3103)만이 발광하도록 하는 경우에, 도면부호 3106는 청색 발광 영역이 된다. 제 2 기판위의 적색 발광 영역(3104)만

이 발광하도록 하는 경우에, 도면부호 3107는 적색 발광 영역이 된다. 제 2 기판위의 녹색 발광 영역(3105)만이 발광하도

록 하는 경우에, 도면부호 3108는 녹색 발광 영역이 된다.

도 30은 도 29a의 라인 A-A'를 따라 취한 단면도이다. 도 30은 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 단면 구조를 간략하게

도시한 개략적인 단면도이다. 단지 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들과 제 2 기판위에 제공된 적

색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들만이 기술된다.

도 30에서, 적색(R) 유기 발광 소자(1011), 녹색(G) 유기 발광 소자(1012) 및 청색(B) 유기 발광 소자(1013)는 제 1 기판

(1000)위에 제공되는 반면에, 청색 유기 발광 소자(1027), 적색 유기 발광 소자(1028) 및 녹색 유기 발광 소자(1029)는

제 2 기판(1001)위에 제공된다.

제 1 기판(1000)위에 제공되는 유기 발광 소자들(1011, 1012, 1013)은 유기 발광 소자들이 유기 발광 소자들이 제공되는

제 1 기판(1000)의 표면을 향해 그리고 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판의 표면 반대쪽의 제 1 기판의 다른 표면

쪽, 즉 제 2 기판(1001)을 향해 광을 발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 반면에, 제 2 기판(1001)위에 제공된 유기 발광

소자들(1027, 1028, 1029)은 유기 발광 소자들이 제공되는 제 2 기판의 표면을 향해 즉, 제 1 기판을 향해 유기 발광 소자

들이 발광하는 상부 발광 구조를 가진다. 게다가, 화살표들은 도 30에서 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향

들을 지시한다.

적색 유기 발광 소자(1011)는 제 1 전극(1002), 제 2 전극(1004), 및 제 1 전극(1002) 및 제 2 전극(1004) 사이에 개재되

는 유기 화합물을 포함하는 층(1003)을 포함한다. 녹색 유기 발광 소자(1012)는 제 1 전극(1005), 제 2 전극(1007), 및 제

1 전극(1005) 및 제 2 전극(1007) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1006)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자

(1013)는 제 1 전극(1008), 제 2 전극(1010), 및 제 1 전극(1008) 및 제 2 전극(1010) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포

함하는 층(1099)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자(1027)는 제 1 전극(1017), 제 2 전극(1019)과 제 1 전극(1017) 및 제

2 전극(1019) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1018)을 포함한다. 적색 유기 발광 소자(1028)는 제 1 전극

(1020), 제 2 전극(1022)과 제 1 전극(1020) 및 제 2 전극(1022) 사이에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1021)을

포함한다. 녹색 유기 발광 소자(1029)는 제 1 전극(1023), 제 2 전극(1025)과 제 1 전극(1023) 및 제 2 전극(1025) 사이

에 개재되는 유기 화합물을 포함하는 층(1024)을 포함한다.

실시예 모드 1에 기술된 재료들이 각각의 유기 발광 소자들의 제 1 및 제 2 전극들의 재료들로서 사용될 수 있다는 것에 유

의해야 한다.

도 30에 도시된 바와같이, 제 1 기판(1000) 및 제 2 기판(1001)은 제 1 기판위에 형성된 적색 유기 발광 소자(1011)가 제

2 기판위에 형성된 청색 유기 발광 소자(1027)와 대면하며 제 1 기판위에 형성된 녹색 유기 발광 소자(1012)가 제 2 기판

위에 형성된 적색 유기 발광 소자(1028)와 대면하며 제 1 기판위에 형성된 청색 유기 발광 소자(1013)가 제 2 기판위에 형

성된 녹색 유기 발광 소자(1029)와 대면하도록 서로 중첩된다.

상이한 색의 유기 발광 소자들을 서로 중첩시키면 이미지 해상도 성능이 개선될 수 있다.

이러한 특징은 도 16 및 도 17를 참조로하여 기술될 것이다. 도 16은 하나의 화소가 적색, 녹색 및 청색 점들을 포함하는

경우에 칼라 디스플레이를 위하여 보통의 디스플레이 장치에서 5개의 행들 및 7개의 열들로 점들이 배열되는 부분의 평면

도이다. 도 16에서, R은 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역(적색 점)을 지시하며, G는 녹색 유기 발광 소자를

포함하는 녹색 발광 영역(녹색 점)을 지시하며, B는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역(청색 점)을 지시한다.

예컨대, 청색 대각선을 디스플레이하기 위하여, 도 16에 도시된 바와같이 청색 점들(1100, 1101, 1102)이 발광한다. 도

16에서 음영 점들은 발광하는 점들을 나타내는 반면에 음영되지 않은 점들은 발광하지 않는 점들을 나타낸다는 것에 유의

해야 한다.
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도 17은 본 실시예 모드의 디스플레이 장치의 제 1 기판위에 5개의 행들 및 7개의 열들로 점들이 배열되는 부분의 디스플

레이 스크린으로부터 본 평면도이다. 도 29a 내지 도 29c에 도시된 바와같이 제 1 기판위에 형성된 점들 및 제 2 기판위에

형성된 점들이 뷰어측에서 본 동일한 위치들에서 서로 중첩되는 것으로 인식되기 때문에 제 2 기판위에 형성된 점들의 색

들이 도 17에서 괄호들로 도시된다는 것에 유의해야 한다.

더 상세히, 도 17에서, R은 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역(적색 점)을 지시하며, G

는 제 1 기판위에 제공되는 녹색 유기 발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역(녹색 점)을 지시하며, B는 제 1 기판위에 제공

되는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역(청색 점)을 지시한다. 게다가, (R)은 제 2 기판위에 제공되는 적색 유

기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역(적색 점)을 지시하며, (G)는 제 2 기판위에 제공되는 녹색 유기 발광 소자를 포함

하는 녹색 발광 영역(녹색 점)을 지시하며, (B)는 제 2 기판위에 제공되는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역

(청색 점)을 지시한다. 예컨대, 점(1100)에 대하여, 점(1100)의 위치에서 제 1 기판위에 제공된 점은 청색이며, 점(1100)

(뷰어 측에서 본 것과 동일한 위치에서 제 1 기판위에 제공된 점들과 중첩됨) 위치에서 제 2 기판위에 제공된 점은 녹색이

다.

본 실시예 모드의 디스플레이 장치 뿐만아니라 도 16에 도시된 보통의 디스플레이 장치상의 청색 대각선 라인을 디스플레

이하기 위하여, 도 17에 도시된 바와같이, 청색 점들(1103, 1104)은 청색 점들(1100, 1101, 1102)에 더하여 발광한다. 도

17에서 음영된 점들은 발광하는 점들을 나타내는 반면에 음영되지 않은 점들은 발광하지 않는 점들을 나타낸다는 것에 유

의해야 한다. 발광하는 점들중에서, 제 1 기판위에 제공된 점들(1100, 1101, 1102)은 상향 음영된 라인들로 표시되는 반

면에 제 2 기판위에 제공된 점들(1103, 1104)는 하향 음영된 라인들로 표시된다.

도 16 및 도 17로부터 알 수 있는 바와같이, 도 17의 이미지 해상도 성능은 도 16의 이미지 해상도 성능보다 높다. 즉, 상이

한 색의 유기 발광 소자들이 서로 중첩되도록 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 배열될때, 이미지

해상도 성능이 개선되어 고해상도 이미지를 디스플레이한다.

게다가, 도 29a 내지 도 29c 및 도 30은 제 1 기판위에 제공된 점들 및 제 2 기판위에 제공된 점들이 동일한 위치들에서 서

로 중첩되는 경우를 도시하나, 본 발명은 이러한 구조에 제한되지 않는다. 상이한 색의 유기 발광 소자들이 서로 중첩되도

록 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 배열되는 경우에, 이미지 해상도 성능이 개선된다. 즉, 상이한 색의

유기 발광 소자들이 뷰어측에서 보여지는 바와같이 적어도 부분적으로 서로 중첩되도록 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된

유기 발광 소자들이 제공될때, 이미지 해상도 성능을 개선하기 위한 효과가 얻어질 수 있다. 따라서, 제 1 및 제 2 기판들위

에 제공된 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 상이한 색의 발광 영역들이 서로 부분적으로

중첩되도록 배열될 수 있다.

제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 상이한 색의 유기 발광 소자들의 발광 영역들이 서로 부분적으로 중첩되는 경우는 도 14a

내지 도 14c 및 도 15를 참조로하여 기술될 것이다.

도 14a 내지 도 14c는 본 실시예 모드에 다른 디스플레이 장치의 화소 구조들을 도시한다. 도 14a는 디스플레이 스크린측,

즉 뷰어측에서 본 화소 구조를 도시한다. 도 14b는 제 1 기판의 화소구조를 도시하며, 도 14c는 제 2 기판의 화소구조를

도시한다. 제 1 및 제 2 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들이 서로 대면하도록 도 14b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1

기판이 도 14c에 도시된 화소구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 14a에 도시된 화소 구조들은 디스플레이 스크린측, 즉

뷰어측으로부터 보여지는 바와같이 얻어질 수 있다. 도 14b 및 도 14c의 각각은 유기 발광 소자들이 제공되는 표면에서 본

평면도이다. 도 14a 내지 도 14c는 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에서만 제공되는 경우를 도시한다는 것에 유의해야

한다.

도 14b에서, 도면부호 900는 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 901는 녹색 유기 발

광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 902는 청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지시

한다. 도 14c에서, 도면부호 903는 녹색 유기 발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역의 부분을 지시하며, 도면부호 904는

청색 유기 발광 소자를 포함하는 청색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 905는 적색 유기 발광 소자를 포함하는 적색 발광

영역을 지시하며, 도면부호 906는 녹색 유기 발광 소자를 포함하는 녹색 발광 영역의 부분을 지시한다.

도 14a가 제 1 기판위의 하나의 화소에 대응하는 부분을 도시한다는 것에 유의해야 한다. 따라서, 도 14c는 제 1 기판위의

녹색 발광 영역(903)의 일부분 및 녹색 발광 영역(906)의 일부분만을 각각 도시한다.
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게다가, 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 배선 등이 도 14a 내지 도 14c에 도시되지 않고 단지 발광 영역

들만이 도시된다. 더욱이, 도 14a 내지 도 14c는 디스플레이 스크린이 단지 제 1 기판위에 제공되는 경우를 도시한다.

도 14a 및 도 14b의 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역들이다. 도 14c의 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역이다. 따라서, 뷰어가 제 1 기판측에서 제 1 및 제 2 기판들이 서로 중첩되는 것을 볼때, 제 2 기판위에 형성된 유

기 발광 소자들로부터 발광된 광은 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(900), 녹색 발광 영역(901) 및 청색 발광 영역

(902)과 다른 영역에서 차폐된다. 따라서, 뷰어가 제 1 기판측으로부터 중첩된 제 1 및 제 2 기판들을 볼때, 제 2 기판위에

제공된 녹색, 청색 및 적색 발광 영역들(903, 904, 905, 906)로부터 발광된 광은 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의하여 부분

적으로 차폐된다.

제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역(900), 녹색 발광 영역(901) 및 청색 발광 영역(502)과 제 2 기판위에 제공된 노객 발

광 영역(903)의 일부분, 청색 발광 영역(904), 적색 발광 영역(905) 및 녹색 발광 영역(906)의 일부분이 발광할 때, 뷰어는

도면부호들 907, 908, 909, 910, 911, 912, 913, 914 및 915에 의하여 표시된 9개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다. 이

러한 경우에, 적색 및 녹색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 907로 형성된다. 적색 발광 영역은 도면부호 908

로 형성된다. 적색 및 청색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 909으로 형성된다. 녹색 및 청색이 혼합되는 혼합

된 색 발광 영역은 도면부호 910로 형성된다. 녹색 발광 영역은 도면부호 911로 형성된다. 녹색 및 적색이 혼합되는 혼합

된 색 발광 영역은 도면부호 912로 형성된다. 청색 및 적색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 913로 형성된다.

청색 발광 영역은 도면부호 914로 형성된다. 청색 및 녹색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 915로 형성된다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 도 14a의 도면부호들 907, 909, 910, 912, 913 및 915로 괄호들로 도시된

다. 더 상세히, 도면부호 907에서, "R" 및 "(G)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 녹색 발광 영역과 중첩된

다는 것을 지시한다. 도면부호 908에서, "R"는 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시

한다. 도면부호 909에서, "R" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 청색 발광 영역과 중첩된다는 것

을 지시한다. 도면부호 910에서, "G" 및 "(B)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 청색 발광 영역과 중첩된

다는 것을 지시한다. 도면부호 911에서, "G"은 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시

한다. 도면부호 912에서, "G" 및 "(R)"는 제 1 기판위의 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 적색 발광 영역과 중첩된다는 것

을 지시한다. 도면부호 913에서, "B" 및 "(R)"는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 적색 발광 영역과 중첩된

다는 것을 지시한다. 도면부호 914에서, "B"는 제 1 기판위에 제공된 청색 발광 영역의 일부분만이 존재한다는 것을 지시

한다. 도면부호 915에서, "B" 및 "(G)"는 제 1 기판의 청색 발광 영역만이 제 2 기판위의 녹색 발광 영역과 중첩된다는 것

을 지시한다.

제 1 기판위의 적색 발광 영역(900)이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 907, 908, 및 909는 적색 발광 영역들이 된다.

제 1 기판위의 녹색 발광 영역(901)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 910, 911 및 912는 녹색 발광 영역들이

된다. 제 1 기판위의 청색 발광 영역(902)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호들 913, 914 및 915는 청색 발광 영

역들이 된다. 제 2 기판위의 녹색 발광 영역(903)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 907는 녹색 발광 영역들이 된

다. 제 2 기판위의 녹색 발광 영역(904)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 909 및 910은 청색 발광 영역들이 된다.

제 2 기판위의 적색 발광 영역(905)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 912 및 913은 적색 발광 영역들이 된다. 제

2 기판위의 녹색 발광 영역(906)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 915는 녹색 발광 영역들이 된다.

도 14a의 라인 A-A'을 따라 취한 단면도들은 도 15에 도시된다. 도 15는 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 단면 구조를

도시한 개략적 단면도이며, 단지 제 1 기판, 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들, 제 2 기판 및 제 2

기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들만을 도시한다.

도 15에서, 적색(R) 유기 발광 소자(1011), 녹색(G) 유기 발광 소자(1012) 및 청색(B) 유기 발광 소자(1013)가 제 1 기판

(1000)위에 제공되는 반면에, 녹색 유기 발광 소자(1026, 1029), 청색 유기 발광 소자(1027) 및 적색 유기 발광 소자

(1028)가 제 2 기판(1001)위에 제공된다. 단지 녹색 유기 발광 소자(1026)의 일부분 및 녹색 유기 발광 소자(1029)의 일

부분만이 도 15에 도시된다는 것에 유의해야 한다.

도 15에서, 도 30의 부분들과 동일한 부분들은 동일한 도면부호들로 표시된다. 도 15에서, 도면부호 1026는 제 1 전극

(1024), 제 2 전극(1016), 및 제 1 전극(1014) 및 제 2 전극(1016) 사이에 개재된 유기 화합물을 포함하는 층(1015)을 포

함하는 녹색 유기 발광 소자를 지시한다.
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도 15에 도시된 바와같이, 제 1 기판(1000) 및 제 2 기판(1001)은 제 1 기판위에 제공된 적색 유기 발광 소자(1011)가 제

2 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자(1026)의 일부분 및 청색 유기 발광 소자(1027)의 일부분과 대면하고 제 1 기판위

에 제공된 녹색 유기 발광 소자(1012)가 제 2 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자(1027)의 일부분 및 적색 유기 발광 소

자(1028)의 일부분과 대면하며 제 1 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자(1013)가 제 2 기판위에 제공된 적색 유기 발광

소자(1028)의 일부분 및 녹색 유기 발광 소자(1029)의 일부분과 대면하도록 서로 중첩된다. 즉, 제 1 및 제 2 기판들위에

제공된 유기 발광 소자들은 상이한 색의 유기 발광 소자들이 서로 부분적으로 중첩되도록 배열된다.

이러한 방식으로 상이한 색의 유기 발광 소자들을 서로 중첩시킴으로서 이미지 해상도 성능이 개선될 수 있다.

실시예 모드 7

이러한 실시예 모드에서는 본 발명의 제 4 구조가 기술될 것이다. 더 상세히, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1

및 제 2 기판들중 한 기판위에 제공되고 청색 유기 발광 소자가 다른 기판위에 제공되는 예가 기술될 것이다. 적색, 녹색 및

청색 유기 발광 소자들이 제 1 및 제 2 기판들중 한 기판위에 제공되고 청색 유기 발광 소자가 다른 기판위에 제공되는 구

조를 형성하기 위하여, 실시예 모드 1의 구조에서는 청색 유기 발광 소자가 제 2 기판위에 제공된 백색 유기 발광 소자

(120)에 대한 대용물로서 제공될 수 있다.

실시예 모드 1에 기술된 바와같이 제 2 기판위에 백색 유기 발광 소자를 제공하는 경우에, 전체 디스플레이 스크린의 밝기

가 균일하게 만들어질 필요가 있기 때문에 제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 백

색 유기 발광 영역과 균일하게 중첩된다. 반면에, 제 2 기판위에 청색 유기 발광 소자를 제공하는 경우에, 제 2 기판위에 제

공되는 청색 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 형성된 청색 유기 발광 소자의 휘도를 보상하기 위하여 제공되며, 이에 따라

제 1 기판위에 제공된 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자의 발광 영역들은 제 2 기판위에 제공된 청색 유기 발광 소자들과

균일하게 중첩될 필요가 없다. 예컨대, 청색 유기 발광 소자는 제 1 기판위에 제공된 단지 청색 유기 발광 소자와만 중첩되

도록 제 2 기판위에 제공될 수 있다.

제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자가 청색 유기 발광 소자에 제한되지 않다는 것에 유의해야 한다. 예컨대, 제 1 기판위

에 제공된 적색 유기 발광 소자가 충분한 휘도를 가지지 않는 경우에, 다른 적색 유기 발광 소자는 제 2 기판위에 제공될 수

있다. 선택적으로, 제 1 기판위에 제공된 녹색 유기 발광 소자가 충분한 휘도를 가지지 않는 경우에, 다른 녹색 유기 발광

소자는 제 2 기판위에 제공될 수 있다.

실시예 1

본 실시예에서는 실시예 모드 4와 다른 본 발명의 제 2 구조의 화소 구조들에 대한 예가 기술될 것이다. 도 20a 내지 도

20c는 실시예 모드 4의 화소 구조들과 다른 디스플레이 장치의 화소 구조들을 도시한다. 도 20a는 디스플레이 스크린측에

서 본 화소 구조를 도시한다. 도 20b는 제 1 기판위의 화소구조를 도시한다. 도 20c는 제 2 기판위의 화소구조를 도시한

다. 제 1 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대면하도록 도 20b에 도시된 화소 구조를 가진 제 1 기판이 도

20c에 도시된 화소구조를 가진 제 2 기판과 중첩될때, 도 20a에 도시된 화소 구조는 디스플레이 스크린측, 즉 뷰어측으로

부터 보여지는 바와같이 획득된다. 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에만 제공된다는 것에 유의해야 한다. 도 20b 및 도

20c의 각각은 유기 발광 소자들이 형성되는 각각의 기판의 표면으로부터 본 평면도이다.

도 20b에서, 도면부호들 1400, 1403 및 1406은 적색(R) 유기 발광 소자들을 포함하는 적색 발광 영역들을 지시하며, 도

면부호들 1401, 1404 및 1407은 녹색(G) 유기 발광 소자들을 포함하는 녹색 발광 영역을 지시하며, 도면부호들 1402,

1405 및 1408는 청색(B) 유기 발광 소자들을 포함하는 청색 발광 영역들을 지시한다.

도 20c에서, 도면부호 1410는 청록색(C) 유기 발광 소자를 포함하는 청록색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 1411는 자

홍색(M) 유기 발광 소자를 포함하는 자홍색 발광 영역을 지시하며, 도면부호 1412는 황색(Y) 유기 발광 소자를 포함하는

황색 발광 영역을 지시한다. 중첩된 발광 영역들을 간략하게 도시하기 위하여 배선 등이 도 20a 내지 도 20c에 도시되지

않는다는 것에 유의해야 한다.

도 20에 도시된 바와같이, 적색 발광 영역(1400), 녹색 발광 영역(1401) 및 청색 발광 영역(1402)은 청록색 발광 영역

(1410)과 중첩된다. 적색 발광 영역(1403), 녹색 발광 영역(1404) 및 청색 발광 영역(1405)은 자홍색 발광 영역(1411)과

중첩된다. 적색 발광 영역(1406), 녹색 발광 영역(1407) 및 청색 발광 영역(1408)은 황색 발광 영역(1412)과 중첩된다.

이러한 구조에 따르면, 적색, 녹색 및 청색에 의해서만 표현될 수 없는 색들이 표현될 수 있다.
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도 20a 및 도 20b의 음영 부분들은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 1 기판위에 형성되기 때문에 광 차

폐 영역들이다. 도 20c의 음영 부분은 배선, 유기 발광 소자들을 구동시키는 소자 등이 제 2 기판위에 형성되기 때문에 광

차폐 영역이다. 따라서, 중첩된 제 1 및 제 2 기판들이 제 1 기판측(즉, 뷰어측)에서 볼때, 제 2 기판위에 형성된 유기 발광

소자들로부터 발광된 광은 제 1 기판위에 제공된 적색 발광 영역들(1400, 1403, 1406), 녹색 발광 영역들(1401, 1404,

1407) 및 청색 발광 영역(1402, 1405, 1408)과 다른 영역에서 차폐된다. 따라서, 중첩된 제 1 및 제 2 기판들이 뷰어측으

로부터 볼때, 청록색, 자홍색, 및 황색 발광 영역(1410, 1411, 1412)으로부터 발광된 광은 제 1 기판의 광 차폐 영역에 의

하여 부분적으로 차폐된다.

제 2 기판위에 제공된 청록색 발광 영역(1410), 자홍색 발광 영역(1411) 및 황색 발광 영역(1412)이 발광하는 동안 제 1

기판위에 제공된 적색 발광 영역들(1400, 1403, 1406), 녹색 발광 영역들(1401, 1404, 1407) 및 청색 발광 영역들(1402,

1405, 1408)이 광을 전송할때, 뷰어는 도면부호들 1413, 1414, 1415, 1416, 1417, 1418, 1419, 1420, 및 1421에 의하

여 표시된 9개의 상이한 색의 발광 영역들을 본다. 이러한 경우에, 적색 및 청록색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면

부호 1413으로 형성된다. 녹색 및 청록색이 혼합되는 혼합 색 발광 영역은 도면부호 1414로 형성된다. 청색 및 청록색이

혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 1415으로 형성된다. 적색 및 자홍색 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호

1416으로 형성된다. 녹색 및 자홍색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 1417로 형성된다. 청색 및 자홍색이 혼

합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 1418로 형성된다. 적색 및 황색이 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호

1419로 형성된다. 녹색 및 황색 혼합되는 혼합된 색 발광 영역은 도면부호 1420로 형성된다. 청색 및 황색이 혼합되는 혼

합된 색 발광 영역은 도면부호 1421로 형성된다.

게다가, 제 2 기판위의 발광 영역들의 색들은 도 20a의 도면부호들 14513, 1414, 1415, 1416, 1417, 1418, 1419, 1420

및 1421로 괄호들로 도시된다. 더 상세히, 도면부호 1413에서, "R" 및 "(C)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판

위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1414에서, "G" 및 "(C)"는 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광

영역이 제 2 기판위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1415에서, "B" 및 "(C)"는 제 1 기판위의

청색 발광 영역이 제 2 기판위의 청록색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1416에서, "R" 및 "(M)"는 제 1

기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호 1417에서, "G" 및 "

(M)"은 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다. 도면부호

1418에서, "B" 및 "(M)"는 제 1 기판위의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 자홍색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지시한다.

도면부호 1419에서, "R" 및 "(Y)"는 제 1 기판위의 적색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과 중첩된다는 것을 지

시한다. 도면부호 1420에서, "G" 및 "(Y)"는 제 1 기판위에 제공된 녹색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과 중첩

된다는 것을 지시한다. 도면부호 1421에서, "B" 및 "(Y)"는 제 1 기판의 청색 발광 영역이 제 2 기판위의 황색 발광 영역과

중첩된다는 것을 지시한다.

제 1 기판위의 적색 발광 영역(1400)이 발광하도록 하는 경우에 도면부호 1413은 적색 발광 영역들이 된다. 제 1 기판위

의 녹색 발광 영역(1401)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호 1414는 녹색 발광 영역들이 된다. 제 1 기판위의 청

색 발광 영역(1402)만이 광을 전송하도록 하는 경우에 도면부호 1415는 청색 발광 영역들이 된다. 제 2 기판위의 청록색

발광 영역(1410)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 1413, 1414 및 1415는 청록색 발광 영역들이 된다. 제 2 기판

위의 자홍색 발광 영역(1411)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 1416, 1417 및 1418은 자홍색 발광 영역들이 된

다. 제 2 기판위의 황색 발광 영역(1412)만이 발광하도록 하는 경우에 도면부호들 1419, 1420 및 1421은 황색 발광 영역

들이 된다.

청록색, 자홍색 및 황색 유기 발광 소자들을 형성하기 위한 예가 본 실시예에 기술되나 본 발명이 이에 제한되지 않는다는

것에 유의해야 한다. 청록색, 자홍색 및 황색으로부터 선택된 1색 유기발광 소자 또는 2색 유기발광 소자들이 형성될 수 있

다. 게다가, 형성될 유기 발광 소자들의 색들은 적색, 녹색 및 청색의 보색들인 청록색, 자홍색 및 황색에 특히 제한되지 않

는다. 적색, 녹색, 청색, 청록색, 자홍색 및 황색과 상이한 색들은 그들이 디스플레이될 색들의 범위를 확장시키는 한 사용

될 수 있다. 즉, 일부 색 유기 발광 소자는 적색, 녹색 및 청색 보색 좌표들의 삼각형 범위 밖의 보색 좌표를 가진 색을 가진

광을 유기 발광 소자가 발광하는 동안 사용될 수 있다.

게다가, 본 실시예에서, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제 1 기판위에 제공되는 경우, 청록색, 자홍색 및 황색 유기

발광 소자들이 제 2 기판위에 제공되는 경우 그리고 디스플레이 스크린이 제 1 기판위에 제공되는 경우가 기술되나 본 발

명이 이에 제한되지 않는다는 것을 유의해야 한다.
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제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들은 교체될 수 있다. 더 상세히,

청록색, 자홍색 및 황색 유기 발광 소자들은 제 1 기판위에 제공되는 반면에 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 2

기판위에 제공될 수 있다.

게다가, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판들의 둘다위에 제공될 수 있다. 이러한 경우에, 듀얼 발광형 유기 발광 소

자들은 제 1 및 제 2 기판들의 양 기판들위에 제공될 수 있다. 더 상세히, 제 1 및 제 2 기판들의 양 기판들위에 제공된 유

기 발광 소자들의 제 1 전극들 및 제 2 전극들은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다.

실시예 2

유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 및 제 2 기판들의 표면들이 서로 대면하도록 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광

소자들이 제 1 및 제 2 기판들로 밀봉되는 디스플레이 장치는 전술한 실시예 모드들의 각각에 기술된다. 이러한 실시예에

서, 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 제 3 기판으로 밀봉되는 디스플레이 장치는 도 21a 및 도 21b를

참조로하여 기술될 것이다.

이러한 실시예에서, 제 1 기판 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 구조들은 본 발명 뿐만아니라 실시예 모드 1의

제 1 구조와 동일하며, 본 발명의 경우 A에서 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들은 제 1 기판위에 제공되며 백색 유기 발

광 소자는 제 2 기판위에 제공되나 본 발명은 이 경우에 제한되지 않는다. 제 1 및 제 2 기판들의 각 기판위에 제공된 유기

발광 소자들의 결합은 본 발명의 제 1 내지 제 4 구조들의 일부 경우일 수 있다.

도 21a에서, 도면부호 1500는 제 1 기판을 지시하며, 도면부호 1501는 제 2 기판을 지시하며, 도면부호 1530는 제 3 기

판을 지시한다. 제 1 및 제 2 기판들(1500, 1501)로서, 유리 기판 및 플라스틱 기판과 같은 광 투과 기판들이 사용된다.

적색 유기 발광 소자(1521), 녹색 유기 발광 소자(1522) 및 청색 유기 발광 소자(1523)는 제 1 기판(1500)위에 제공된다.

백색 유기 발광 소자(1520)는 제 2 기판(1501)위에 제공된다.

적색 유기 발광 소자(1521)는 제 1 전극(1510), 제 2 전극(1508) 및 제 1 전극(1510) 및 제 2 전극(1508) 사이에 개재된

유기 화합물을 포함하는 층(1509)을 포함한다. 녹색 유기 발광 소자(1522)는 제 1 전극(1513), 제 2 전극(1511) 및 제 1

전극(1513) 및 제 2 전극(1511) 사이에 개재된 유기 화합물을 포함하는 층(1509)을 포함한다. 청색 유기 발광 소자

(1523)는 제 1 전극(1516), 제 2 전극(1514) 및 제 1 전극(1516) 및 제 2 전극(1514) 사이에 개재된 유기 화합물을 포함

하는 층(1515)을 포함한다.

백색 유기 발광 소자(1520)는 제 1 전극(1505), 제 2 전극(1507) 및 제 1 전극(1505) 및 제 2 전극(1507) 사이에 개재된

유기 화합물을 포함하는 층(1506)을 포함한다.

도 21a에 도시된 바와같이, 제 1 및 제 2 기판들은 유기 발광 소자(1520)가 제공되는 제 2 기판의 다른 표면 반대편에 있

는 제 2 기판의 표면과 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)이 제공되는 제 1 기판의 표면이 대면하도록 서로 부착된다.

게다가, 제 2 기판은 유기 발광 소자(1520)가 제공되는 제 2 기판의 표면이 제 3 기판의 표면과 대면하도록 제 3 기판에 부

착된다.

제 2 기판은 제 1 기판에 대한 역 기판으로서 사용되는 반면에, 제 3 기판은 제 2 기판에 대한 역 기판으로서 사용된다.

제 1 기판위에 제공되는 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)은 유기 발광 소자들이 제 1 기판(1500)의 양 측면들을 향

해 발광하는 듀얼 발광 구조를 가진다. 따라서, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 (1521, 1522, 1523)의 제 1 전극

들(1510, 1513, 1516) 및 제 2 전극들(1508, 1511, 1514)는 투명 도전막들을 사용하여 형성된다.

제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자(1520)는 유기 발광 소자(1520)가 제공되는 제 2 기판의 다른 표면 반대편의 제 2 기

판(1501)의 표면을 향해, 즉 제 1 기판을 향해 유기 발광 소자가 발광하는 하부 발광형 구조를 가진다. 따라서, 유기 발광

소자(1520)의 제 1 전극(1505)은 투명 도전막을 사용하여 형성되는 반면에 유기 발광 소자(1520)의 제 2 전극(1507)은

광반사 기능을 가진 전극을 사용하여 형성된다. 광 발광 기능을 가진 전극으로서, 실시예 모드 1에 기술된 재료들이 사용

될 수 있다.
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게다가, 도 21a의 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향들을 지시한다.

전술한 구조에 따르면, 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)은 제 1 기판(1500)의 양 측면들을 향해 발광하는 반면에 백

색 유기 발광 소자(1520)는 유기 발광 소자(1520)가 제공되는 제 2 기판의 다른 표면 반대쪽의 제 2 기판(501)의 표면을

향해 발광한다. 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)로부터 제 2 기판(1501)을 향해 발광되는 광은 제 2 기판(1501)위에

제공된 백색 유기 발광 소자(1520)의 제 2 전극(1507)(광반사 기능을 가진 전극)에 의하여 반사되며, 반사된 광은 제 1 기

판(1500)을 향해 이동한다. 디스플레이 스크린은 제 1 기판(1500)위에 제공되며, 밝기가 백색 유기 발광 소자(1520)에 의

하여 제어되는 이미지는 디스플레이 스크린상에 디스플레이된다.

유기 발광 소자들이 3개의 기판들로 밀봉되는 구조를 가진 디스플레이 장치에서, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들

및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들이 교체될 수 있다. 게다가, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판

들의 양 기판들위에 제공될 수 있다.

도 21b는 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 위치들이 교체되는 예를

도시한다. 도 21b에서, 도 21a의 위치들과 동일한 위치들은 동일한 도면부호들로 표시된다.

제 1 기판(1500) 및 제 2 기판(1501)은 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)이 제공되는 제 1 기판의 다른 표면 반대편

의 제 1 기판(1500)의 표면과 유기 발광 소자(1520)가 제공되는 제 2 기판(1501)의 표면이 대면하도록 서로 부착된다. 게

다가, 제 1 기판(1500) 및 제 3 기판은 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)이 제 3 기판의 표면과 대면하도록 서로 부착

되다.

도 21a와 다르게, 도 21b에서 제 1 기판(1500) 및 제 2 기판(1501)의 위치들은 교체되며, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광

소자들(1521, 1522, 1523)의 제 2 전극들(1508, 1511, 1514)은 광반사 기능을 가진 전극들을 사용하여 형성되며, 제 2

기판(1501)위에 제공된 유기 발광 소자(1520)의 제 2 전극(1507)은 투명 도전막을 사용하여 형성된다.

이러한 구조에 따르면, 제 1 기판(1500)위에 제공된 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)은 유기 발광 소자들(1521,

1522, 1523)이 제공되는 제 1 기판(1500)의 표면 반대편의 방향을 향해 발광하는 반면에, 제 2 기판(1501)위에 제공된

유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)은 제 2 기판의 양 표면들을 향해 발광한다. 백색 유기 발광 소자(1520)로부터 제 1

기판(1500)을 향해 발광된 광은 제 1 기판위에 제공된 ㅇ기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)의 제 2 전극들(광반사 기능

을 가진 전극들)에 의하여 반사되며, 반사된 광은 제 2 기판(1501)을 향해 이동한다. 이러한 경우에, 디스플레이 스크린은

제 2 기판위에 제공되며, 밝기가 백색 유기 발광 소자(1520)에 의하여 제어되는 이미지는 디스플레이 스크린상에 디스플

레이된다.

더욱이,디스플레이 스크린들이 기판들의 양 표면들위에 제공되는 3개의 기판들로 밀봉되는 유기 발광 소자들을 가진 디스

플레이 장치의 예는 도 22를 참조로하여 기술될 것이다.

도 22에서, 동일한 도면부호들은 도 21a의 위치들과 동일한 위치들에서 사용된다. 도 21a와 다르게, 도 22에서 제 2 기판

(1501)위에 제공된 유기 발광 소자(1520)의 제 2 전극(1507)은 투명 도전막을 사용하여 형성된다.

이러한 구조에 따르면, 제 1 기판(1500)위에 제공된 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523) 및 제 2 기판(1501)위에 제공

된 유기 발광 소자(1520)이 투명 도전막들을 사용하여 형성되기 때문에, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들(1521,

1522, 1523) 및 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자(1520)는 듀얼 발광 구조를 가진다. 따라서, 광은 도 2에 도시된 바

와같이 제 1 기판(1500) 및 제 2 기판(1530)의 양 기판으로부터 발광되며, 따라서 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 3 기

판들의 양 기판들위에 제공될 수 있다.

제 1 기판위에 형성된 디스플레이 스크린상에서 인식되는 이미지가 제 3 기판위에 형성된 디스플레이 스크린상에서 인식

되는 이미지의 미러 이미지인 것에 유의해야 한다. 게다가, 제 1 및 제 2 기판들이 광 투과 기판들이기 때문에, 제 1 및 제

2 기판들의 디스플레이 스크린들은 형성되는 반면에 뷰어는 제 1 및 제 3 기판들의 밖의 뷰를 볼 수 있다.

제 1 및 제 3 기판들위에 편광판들을 제공함으로서 뷰어가 제 1 및 제 3 기판들위에 형성된 디스플레이 스크린들상에서 제

1 및 제 3 기판들 밖의 뷰를 보는 것을 방지할 수 있다.
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게다가, 디스플레이 스크린은 제 3 기판위에만 제공될 수 있다. 이러한 경우에, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들은

상부 발광 구조를 가질 수 있으며, 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자는 듀얼 발광 구조를 가질 수 있으며, 광 투과 기판

들은 제 2 및 제 3 기판들로서 사용될 수 있다. 즉, 제 1 기판위에 제공된 유기 발광 소자들의 제 2 전극들은 투명 도전막을

사용하여 형성될 수 있으며, 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자의 제 1 및 제 2 전극은 투명 도전막들을 사용하여 형성

될 수 있다.

도 21a는 디스플레이 스크린이 제 1 기판(1500)위에만 제공되는 구조를 도시한다. 선택적으로, 디스플레이 스크린이 제 3

기판(1530)위에만 제공되는 경우에, 제 1 기판(1500)위에 제공된 유기 발광 소자들(1521, 1522, 1523)의 제 2 전극들

(1508, 1511, 1514)은 투명 도전막을 사용하여 형성될 수 있으며, 제 2 기판(1501)위에 제공된 유기 발광 소자(1520)의

제 1 전극(1505) 및 제 2 전극(1507)은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다.

실시예 3

본 실시예에서는 도 1에 도시된 디스플레이 장치의 더 특별한 단면 구조의 예가 도 23을 참조로하여 기술될 것이다. 도 2

은 도 1에 도시된 디스플레이 장치의 라인 A-A'를 따라 취한 단면도이다. 도 23은 디스플레이 장치가 도 3a에 도시된 단

면 구조를 가지는 경우에 도 1에 도시된 디스플레이 장치의 더 특별한 단면 구조를 도시한다는 것에 유의해야 한다. 더 상

세히, 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이 제공되는 제 1 기판이 백색 유기 발광 소자가 제공되는 제 2 기판과 중첩되고

디스플레이 스크린이 제 1 기판위에 제공되는 경우에 도 1의 디스플레이 장치의 단면 구조에 대한 예가 여기에 기술될 것

이다. 도 23에서 단면 부분이 하나의 화소의 단면도를 도시한다는 것을 유의해야 한다.

첫째, 화소 부분에 제공된 TFT들(1620R, 1620G, 1620B), 주변 드라이버 회로(TFT)(1650), 절연막(1612) 및 보호막

(1613)은 제 1 기판(1601)위에 형성된다. 리딩 배선들(1614, 1615) 및 접속 단자(1616)는 이들 TFT들을 형성하는 동일

한 시간에 형성된다. 게다가, TFT(1620R)은 적색 유기 발광 소자를 구동시키는 박막 트랜지스터이며, TFT(1620G)는 녹

색 유기 발광 소자를 구동시키는 박막 트랜지스터이며, TFT(1602B)는 청색 유기 발광 소자를 구동시키는 박막 트랜지스

터이다.

다음으로, 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)의 애노드들(또는 캐소드들)로서 사용되는 제 1 전극들(1641)이 형

성되며, 제 1 전극들의 에지들을 커버하는 절연체(격벽)(1628)가 형성된다. 다음으로, 유기 화합물들을 포함하는 층들 및

제 2 전극들은 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)을 형성하기 위하여 형성된다. 유기 발광 소자(1621R)는 적색 유

기 발광 소자이며, 유기 발광 소자(1621G)는 녹색 유기 발광 소자이며, 유기 발광 소자(1621B)는 청색 유기 발광 소자이

다. 각각의 유기 발광 소자들의 제 1 및 제 2 전극들은 투명 도전막들을 사용하여 형성된다. 투명 도전막들을 사용함으로서

각각의 유기 발광 소자들의 제 1 및 제 2 전극들을 형성함으로서 유기 발광 소자들이 듀얼 발광 구조를 가진다.

보호 막(1643)은 유기 발광 소자들 1621R, 1621G, 1621B)위에 형성된다.

게다가, 유기 발광 소자(1621R)에 포함된 유기 화합물을 포함하는 층은 적색 발광재료를 포함하며, 유기 발광 소자

(1621G)에 포함된 유기 화합물을 포함하는 층은 녹색 발광 소자를 포함하며, 유기 발광 소자(1621B)에 포함된 유기 화합

물을 포함하는 층은 청색 발광재료를 포함한다.

TFT들(1610W), 주변 드라이버 회로(TFT)(1651), 절연막(1602) 및 보호막(1603)은 제 2 기판(1606)위에 형성된다. 리

딩 배선들(1624, 1625) 및 접속 단자(1636)는 TFT(1610W)을 형성하는 동일한 시간에 형성된다. 게다가, TFT(1610W)

은 백색 유기 발광 소자를 구동시키는 박막 트랜지스터이라는 것에 유의해야 한다.

다음으로, 유기 발광 소자들(1611W)의 애노드들(또는 캐소드들)로서 사용되는 제 1 전극들(1640)이 형성되며, 제 1 전극

들의 에지들을 커버하는 절연체(격벽)(1608)가 형성된다. 다음으로, 유기 화합물들을 포함하는 층들 및 제 2 전극들은 유

기 발광 소자들(1611W)을 형성하기 위하여 형성된다. 유기 발광 소자(1611W)는 백색 유기 발광 소자이며, 유기 발광 소

자(1611W)의 제 1 전극은 광반사 기능을 가진 전극을 사용하여 형성되며, 제 2 전극은 투명 도전막을 사용하여 형성된다.

보호 막(1642)은 유기 발광 소자들(1611W)위에 형성된다. 게다가, 유기 발광 소자(1611W)에 포함된 유기 화합물을 포함

하는 층은 백색 발광재료를 포함한다.

다음으로, 제 1 기판(1601) 및 제 2 기판(1606)은 밀봉재료(1605) 및 충진제(1607)를 사용하여 서로 부착된다. 충진제

(1607)로서, 투명 재료가 사용된다. 도 23에 도시된 바와같이, 제 1 및 제 2 기판들은 유기 발광 소자들(1621R, 1621G,
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1621B)이 형성되는 제 1 기판의 표면이 유기 발광 소자(1611W)가 형성되는 제 2 기판의 표면과 대면하도록 서로 부착되

는 반면에, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)이 제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자들

(1611W)과 중첩된다. 따라서, 밝기가 백색 유기 발광 소자에 의하여 제어될 수 있는 전체 칼라 디스플레이를 위한 디스플

레이 장치가 완성된다.

그 다음에, FPC들(1618, 1638)은 이방성 도전막들(1619, 1639)에 의하여 접속 단자들(1616, 1636)에 부착된다.

도 23에 도시된 디스플레이 장치에서, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)은 제 1 기판의 양

표면들을 향해 발광한다. 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)로부터 제 2 기판을 향해 발광된 광은 제 2 기판위에

형성된 백색 유기 발광 소자(1611W)의 제 1 전극(광반사 기능을 가진 전극)에 의하여 반사되며, 반사된 광은 제 1 기판을

향해 이동한다. 게다가, 제 2 기판위에 형성된 백색 유기 발광 소자(1611W)는 제 1 기판을 향해 발광한다. 따라서, 뷰어는

각각의 유기 발광 소자들로부터 발광되어 제 1 기판을 통과하는 광에 의하여 발생된 디스플레이를 인식할 수 있다. 이러한

경우에, 디스플레이 스크린은 제 1 기판위에 제공된다. 게다가, 도 23에서, 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발

광된 광의 방향들을 지시한다.

도 23에 도시된 구조의 경우에, 제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자(1611W)로부터 발광된 백색 광은 단지 유기 발광 소

자들(1621R, 1621G, 1621)이 제 1 기판위에 형성되지 않는 위치 및 예컨대 TFT들(1620R, 1620G, 1620B)이 형성되는

위치에서 제 1 기판만을 통과한다. 따라서, 백색광은 때때로 상기 위치에서 보여진다. 이러한 경우에, 제 1 기판위에 형성

된 제 1 전극들의 에지들을 커버하는 절연체(격벽)(1628)는 채색되며 블랙 매트릭스로서 사용될 수 있다. 격벽(1628)을

채색하기 위하여, 격벽은 정밀 입자 색소가 분산되는 수지 재료를 사용하여 형성될 수 있다.

게다가, 도 23의 구조의 제 1 기판 및 제 2 기판에 대한 위치들이 교체되는 구조는 도 24를 참조로하여 기술될 것이다. 주

변 드라이버 회로 및 FPC간의 접속 부분은 도 24에 도시되지 않으며 도 24는 화소 부분에서 한 화소의 단면도를 도시한

다. 도 24에서, 도 23의 부분들과 동일한 부분들이 동일한 도면부호들에 의하여 표시된다.

도 24에 도시된 디스플레이 장치는 도 23에 도시된 디스플레이 장치와 동일한 방식으로 제조될 수 있다. 그러나, 도 24에

도시된 디스플레이 장치의 경우에, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)의 제 1 전극들은 광

반사 기능을 가진 전극들을 사용하여 형성되는 반면에 제 2 전극들은 투명 도전재료들을 사용하여 형성된다. 게다가, 제 2

기판위에 형성된 백색 유기 발광 소자들(1611W)의 제 1 및 제 2 전극은 투명 도전막들을 사용하여 형성된다.

도 24에 도시된 디스플레이 장치에서, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)은 유기 발광 소자

들(1621R, 1621G, 1621B)이 형성되는 제 1 기판의 표면을 향해 발광한다. 즉, 유기 발광 소자들(1621R, 1621G,

1621B)에서 발생된 광은 제 2 기판을 향해 발광된다. 제 2 기판위에 형성된 백색 유기 발광 소자(1611W)는 제 2 기판의

양 표면들을 향해 발광한다. 유기 발광 소자(1611W)로부터 제 1 기판을 향해 발광된 광은 제 1 기판위에 형성된 유기 발

광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)의 제 1 전극들(광반사 기능을 가진 전극들)에 의하여 반사되며, 반사된 광은 제 2 기판

을 향해 이동한다. 따라서, 도 24에 도시된 디스플레이 장치는 뷰어가 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광되어 제 2 기판

을 통과하는 광에 의하여 발생되는 디스플레이를 인식할 수 있다는 구조를 가진다. 즉, 디스플레이 스크린은 제 2 기판위

에 제공된다. 도 24에서 화살표들은 각각의 유기 발광 소자들로부터 발광된 광의 방향들을 지시한다는 것에 유의해야 한

다.

도 24에 도시된 디스플레이 장치에서, 유기 발광 소자(1611W)는 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)로부터 발생

된 광이 통과하는 부분에 형성된다. 따라서, 격벽(1608)은 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)로부터 발생된 광이

통과하는 부분에 존재하지 않으며 이에 따라 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)로부터 발생된 광은 제 2 기판

(1606)을 용이하게 통과한다.

더욱이, 층간 절연막(1602) 및 보호막(1603)은 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)로부터 발광된 광에 대하여 고

투과율을 가진 재료를 사용하여 형성되며, 유기 발광 소자들로부터 발광된 광은 층간 절연막 및 보호막을 용이하게 통과할

수 있다. 또한, 투과율을 더 증가시키기 위하여, 층간 절연막(1602) 또는 보호막(1603)의 부분은 유기 발광 소자들

(1621R, 1621G, 1621B)로부터 발광된 광이 통과하는 부분에서 선택적으로 제거될 수 있다.

도 23 및 도 24에서, 유기 발광 소자들을 구동시키는 TFT들은 상부 게이트 구조를 가진다. 그러나, TFT들의 구조는 상부

게이트 구조에 제한되지 않으며, 하부 게이트 구조와 같은 공지된 TFT 구조가 사용될 수 있다.

공개특허 10-2006-0110233

- 34 -



게다가, 디스플레이 스크린은 각각의 도 23 및 도 24에서 디스플레이 장치의 한 표면위에만 형성된다. 선택적으로, 디스플

레이 스크린들은 각각의 디스플레이 장치의 양 표면들위에 제공될 수 있다(즉, 디스플레이 스크린들은 제 1 및 제 2 기판

들위에 제공된다). 이러한 경우에, 제 1 기판위에 형성된 유기 발광 소자들(1621R, 1621G, 1621B)의 제 1 및 제 2 전극과

제 2 기판위에 형성된 유기 발광 소자(1611W)의 제 1 및 제 2 전극은 투명 도전막들을 사용하여 형성될 수 있다.

백색 유기 발광 소자가 제 2 기판위에 형성되는 실시예 모드 1의 예가 본 실시예에서 사용된다. 게다가, 실시예는 다른 실

시예 모드들 및 실시예들에 적용될 수 있다.

디스플레이 장치의 양 표면들위에 이미지가 디스플레이되는 경우에 뷰어가 제 1 및 제 2 기판들 밖의 뷰를 볼 수 없는 구조

적 예는 도 31a 및 도 31b를 참조로하여 본 실시예에 기술될 것이다.

도 31a 및 도 31b는 각각의 디스플레이 장치의 양 표면들상에 이미지들이 디스플레이되는 디스플레이 장치들의 단면도들

이다. 화살표들은 광 발광 방향들을 지시한다. 도 31a에서, 도면부호 4000는 제 1 기판이며, 도면부호 4001는 제 2 기판

이다. 듀얼 발광형 유기 발광 소자들은 비록 도면들에 도시되지 않을지라도 제 1 및 제 2 기판들(4000, 4001)의 각 기판의

한 표면위에 제공된다. 제 1 및 제 2 기판들(4000, 4001)은 제 1 및 제 2 기판들위에 제공된 유기 발광 소자들이 서로 대면

하고 밀봉재료(4002) 및 밀봉재료(4003)로 밀봉되도록 서로 부착된다. 따라서, 패널이 획득된다. 게다가, 제 1 및 제 2 기

판들은 광의 편광방향들이 서로 직각이도록 제 1 평광판(4004) 및 제 2 편광판(4005) 사이에 개재된다. 광의 편광 방향들

이 서로 직각이도록 제 1 및 제 2 편광판들(4004, 4005)이 배열될때, 외부 광은 차폐될 수 있다. 더욱이, 패널로부터 발광

된 광은 디스플레이를 수행하기 위하여 단지 하나의 편광판을 통과한다. 따라서, 제 1 편광판(4004) 및 제 2 편광판(4005)

을 동일한 방식으로 제공함으로서, 이미지를 디스플레이하는 부분과 다른 부분이 블랙이되기 때문에, 뷰어는 뷰어가 제 1

및 제 2 기판위에 제공된 디스플레이 스크린을 볼때 제 1 및 제 2 기판 밖의 뷰를 볼 수 없으며, 이에 따라 디스플레이 스크

린이 용이하게 보여질 수 있도록 한다.

게다가, λ/4 파장 판들은 제 1 기판(4000) 및 제 1 편광판(4004) 사이에 그리고 제 2 기판(4001) 및 제 2 편광판(4005)

사이에 제공될 수 있다. 이러한 구조의 예는 도 31b에 도시될 것이다. 도 31b에서, 도 31a의 부분들과 동일한 부분들은 동

일한 도면부호들에 의하여 표시된다. 도 31a과 다르게, 도 31b에서 제 1 λ/4 파장 판(4006)은 제 1 기판(4000) 및 제 1 편

광판(4004) 사이에 제공되며, 제 2 λ/4 파장 판(4007)은 제 2 기판(4001) 및 제 2 편광판(4005) 사이에 제공된다. 제 1

및 제 2 λ/4 파장 판들이 제 1 기판 및 제 1 편광판 사이 그리고 제 2 기판 및 제 2 편광판 사이에 제공될때, 뷰어가 디스플

레이 스크린들상에서 제 1 및 제 2 기판들 밖의 뷰를 보는 것을 방지할 수 있다. 더욱이, 패널에서 외부 광의 반사에 의하여

유발되는 콘트라스트의 감소가 방지될 수 있다.

도 31a 및 도 31b에는 제 1 기판 및 제 1 편광판간의 공간, 제 1 기판 및 제 1 λ/4 파장 판간의 공간, 제 1 λ/4 파장 판 및

제 1 편광판간의 공간, 제 2 기판 및 제 2 편광판간의 공간, 제 2 기판 및 제 2 λ/4 파장 판간의 공간 및 제 2 λ/4 파장판 및

제 2 편광판간의 공간이 존재한다. 그러나, 본 실시예는 이러한 구조에 제한되지 않으며, 상기 공간들은 서로 접촉하도록

제공될 수 있다.

게다가, 도 31b에서, 제 1 λ/4 파장 판은 제 1 편광판(4004) 및 제 1 λ/4 파장 판(4006) 사이에 제공될 수 있으며, 제 2 λ/

4 파장 판은 제 1 편광판(4005) 및 제 2 λ/4 파장 판(4007) 사이에 제공될 수 있다.

디스플레이 스크린들상에서 제 1 및 제 2 기판들 밖의 뷰를 뷰어가 보는 것을 방지하는 예들이 본 실시예에 기술된다. 이미

지가 하나의 디스플레이 스크린상에 디스플레이되는 경우에, 뷰어가 제 1 및 제 2 기판 밖의 뷰를 보는 것을 방지할 필요가

없으며 이에 따라 편광판이 요구되지 않는다. 그러나, 이러한 경우에, 패널에서 외부 광의 반사에 의하여 유발되는 콘트라

스트의 감소를 방지할 필요가 있다. 따라서, 이미지가 하나의 디스플레이 스크린상에 디스플레이되는 경우에, 패널에서 외

부 광의 반사에 의하여 유발되는 콘트라스트의 감소는 디스플레이 스크린 및 뷰어간의 λ/4 파장 판 또는 디스플레이 스크

린 및 뷰어간의 λ/4 파장 판 및 λ/2 파장 판을 제공함으로서 방지될 수 있다.

본 실시예는 임의의 구조를 가진 전술한 디스플레이 장치에서 구현될 수있으며 실시예 모드들 1 내지 7과 실시예들 1 내지

4의 모두에 적용될 수 있다.

실시예 5

본 발명에 따른 디스플레이 장치들을 통합함으로서, 다양한 종류의 전자장치들이 제조될 수 있다. 전자장치들로서, 비디오

카메라 및 디지털 카메라와 같은 카메라; 고글형 디스플레이(헤드 장착 디스플레이); 네비게이션 시스템; 음재생 장치(예컨
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대 카 오디오및 오디오 컴포넌트 시스템; 랩탑 퍼스널 컴퓨터; 게임머신; 휴대용 정보 단말(예컨대, 이동 컴퓨터, 셀룰라 전

화, 휴대용 게임머신, 및 전자북); 기록 매체를 가진 화상 재생기(전형적으로, 디지털 호환가능 디스크(DVD)와 같은 기록

매체 및 이의 디스플레이 이미지를 재생할 수 있는 장치 등이 제공될 수 있다. 이들 전자장치들의 특정 예들은 도 25a 내지

도 25h와 도 26에 도시된다.

도 25a는 하우징(2001), 지지 베이스(2002), 디스플레이 부분(2003), 스피커 부분들(2004), 비디오 입력 단자(2005) 등

을 포함하는 텔레비전이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2003)에 적용될 수 있다. 게다가, 텔레비전은 컴퓨터, TV 방송, 광

고 등을 위한 모든 정보 디스플레이 장치들을 포함한다.

도 25b는 주몸체(2101), 디스플레이 부분(2102), 이미지 수신부(2103), 동작 키들(2104), 외부 접속 포트(205), 셔터

(2106) 등을 포함하는 디지털 카메라이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2102)에 적용될 수 있다.

도 25c는 주몸체(2201), 하우징(2202), 디스플레이 부분(2203), 키보드(2204), 외부 접속 포트(2205), 포인팅 마우스

(2206) 등을 포함하는 랩탑 퍼스널 컴퓨터이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2203)에 적용될 수 있다.

도 25d는 주몸체(2301), 디스플레이 부분(2302), 스위치(2303), 동작 키들(2304), 적외선 포트(2305) 등을 포함하는 이

동 컴퓨터이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2302)에 적용될 수 있다.

도 25e는 주몸체(2401), 하우징(2402), 디스플레이 부분 A(2403), 디스플레이 부분 B(2404), 기록 매체(예컨대 DVD 등)

판독 부분(2405), 동작 키들(2406), 스피커들(2407), 등을 포함하는 기록매체 채용 휴대용 화상 복제기(특히, DVD 복제

기)이다. 디스플레이 부분 A(2403)는 주로 이미지 정보를 디스플레이하는 반면에, 디스플레이 부분 B는 주로 문자 정보를

디스플레이한다. 본 발명은 디스플레이 부분 A(2403) A 및 디스플레이 부분 B(2404)에 적용될 수 있다. 게다가, 기록 매

체을 채용한 화상 복제기는 홈 게임 머신 등을 포함한다.

도 25f는 주몸체(2501), 디스플레이 부분(2505), 동작 스위치들(2504) 등을 포함하는 게임 머신이다.

도 25g는 주몸체(2601), 디스플레이 부분(2602), 하우징(2603), 외부 접속 포트(2604), 원격 제어 수신기(2605), 이미지

수신부(2606), 배터리(2607), 오디오 입력 부분(2608), 동작 키들(2609), 아이피스 부분(2610) 등을 포함하는 비디오 카

메라이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2602)에 적용될 수 있다.

도 25h는 주몸체(2701), 하우징(2702), 디스플레이 부분(2703), 오디오 입력 부분(2704), 오디오 출력 부분(2705), 동작

키들(2706), 외부 접속 포트(2707), 안테나(2708) 등을 포함하는 셀룰라 전화이다. 본 발명은 디스플레이 부분(2703)에

적용될 수 있다.

도 26은 주몸체(2801), 하프-미러 패널(2802), 동작 키들(2803), 이어폰들(2804) 등을 포함하는 오디오 플레이어이다.

디스플레이 부분은 하프-미러 패널(2802)의 부분에 제공된다. 이미지가 디스플레이 부분상에 디스플레이되지 않을때, 하

프-미러 패널은 미러와 같다. 본 발명에 따른 디스플레이 장치는 하프-미러 패널(2802)의 부분에 제공된 디스플레이 장치

에 적용될 수 있다.

특히 전술한 전자장치들중 디지털 카메라, 랩탑 퍼스널 컴퓨터, 게이트 머신, 비디오 카메라, 셀룰라 전화 등은 자유롭게

운반될 수 있으며, 이에 따라 옥외 및 옥내에서 모두 사용될 수 있다. 옥외에서의 밝기가 옥내의 밝기와 다르기 때문에, 디

스플레이 스크린의 최적 밝기(용이하게 인식할 수 있는)는 옥외에서 전자장치들을 사용하는 경우 및 옥내에서 전자장치들

을 사용하는 경우간에 차이가 있다. 백색 유기 발광 소자가 제공되는 다른 기판에 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들이

제공되는 기판을 부착함으로서 패널이 형성되고 주변 밝기를 검출하는 광 센서가 광센서에 의하여 검출된 주변 밝기에 따

라 백색 유기 발광 소자의 휘도를 변화시키기 위하여 제공될때, 디스플레이 스크린의 밝기는 전자장치 주변의 밝기에 따라

제어될 수 있다.

전술한 바와같이, 본 발명에 따라 획득된 디스플레이 장치들은 다양한 전자장치들에 대한 디스플레이 부분들로서 사용될

수 있다. 실시예 모드들 1 내지 7과 실시예들 1 내지 4에 기술된 임의의 구조들을 사용하여 제조된 발광장치는 본 실시예

의 전자장치들을 위하여 사용될 수 있다.

이러한 응용은 2005년 4월 19일에 출원된 일본특허 출원번호 제2005-121746호에 기초하며, 이 출원은 여기에 참조문헌

으로서 통합된다.
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발명의 효과

본 발명은 듀얼 발광형 유기 발광 소자를 이용하여 유기 EL 디스플레이의 이미지 품질을 개선하는 효과를 가진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

디스플레이 장치로서,

제 1 기판;

제 2 기판;

상기 제 1 기판의 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 제 1 기판은 상기 제 2 기판과 대면하고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자들의 적어도 하나의 발광 소자의 상기 제 1 전극 및 제 2 전극

은 투명 도전막을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 2.

디스플레이 장치로서,

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 1 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 2 기판;

상기 제 1 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 상기 제 1 기판의 제 1 표면이 상기 제 2 기판의 제 1 표면과 대면하도록 배치되고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,

상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,
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상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 광 투과 기판들이며,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 3.

디스플레이 장치로서,

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 1 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 2 기판;

상기 제 1 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,

상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판의 제 1 표면을 향해 발광하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 상기 제 1 기판의 제 1 표면이 상기 제 2 기판의 제 1 표면과 대면하도록 배치되고,

상기 제 1 기판은 광 투과 기판이며,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 4.

디스플레이 장치로서,

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 1 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 2 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 3 기판;

상기 제 1 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,
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상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 상기 제 1 기판의 제 1 표면이 상기 제 2 기판의 제 2 표면과 대면하도록 배치되고,

상기 제 2 기판 및 제 3 기판은 상기 제 2 기판의 제 1 표면이 상기 제 3 기판과 대면하도록 배치되고,

상기 제 1 , 제 2 및 제 3 기판들은 광 투과 기판들이며,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 5.

디스플레이 장치로서,

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 1 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 2 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 3 기판;

상기 제 1 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판의 제 1 표면을 향해 발광하고,

상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 상기 제 1 기판의 제 1 표면이 상기 제 2 기판의 제 2 표면과 대면하도록 배치되고,

상기 제 2 기판 및 제 3 기판은 상기 제 2 기판의 제 1 표면이 상기 제 3 기판과 대면하도록 배치되고,

상기 제 2 기판 및 제 3 기판은 광 투과 기판들이며,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 6.

디스플레이 장치로서,

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 1 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 2 기판;

제 1 표면 및 제 2 표면을 가진 제 3 기판;
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상기 제 1 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자; 및

상기 제 2 기판의 제 1 표면위에 제공된 유기 발광 소자를 포함하고,

상기 유기 발광 소자들의 각각은 제 1 전극, 제 2 전극, 및 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극 사이에 개재된 유기 화합물을

포함하는 층을 포함하고,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판의 양 표면들을 향해 발광하고,

상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판의 제 2 표면을 향해 발광하고,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 상기 제 1 기판의 제 1 표면이 상기 제 2 기판의 제 2 표면과 대면하도록 배치되고,

상기 제 2 기판 및 제 3 기판은 상기 제 2 기판의 제 1 표면이 상기 제 3 기판과 대면하도록 배치되고,

상기 제 1 기판은 광 투과 기판이며,

상기 제 1 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 2 기판위에 제공된 상기 유기 발광 소자의 발광 영

역과 적어도 부분적으로 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 7.

제 1 항, 제 2 항 또는 제 4 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 제 1 기판 및 제 2 기판은 제 1 편광판과 제 2 편광판 사이에 개

재되는, 디스플레이 장치.

청구항 8.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

제 2 유기 발광 소자, 제 3 유기 발광 소자 및 제 4 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되며,

상기 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.

청구항 9.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

제 2 유기 발광 소자, 제 3 유기 발광 소자 및 제 4 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되며,

상기 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.

청구항 10.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자 및 제 2 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

제 3 유기 발광 소자 및 제 4 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 제 1 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 3 발광 소자의 발광 영역과 중첩되고,
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상기 제 2 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 4 유기 발광 소자의 발광 영역과 중첩되며,

상기 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.

청구항 11.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자 및 제 2 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

제 3 유기 발광 소자 및 제 4 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 제 1 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 3 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 4 발광 소자의 발광 영역과 중첩되

고,

상기 제 2 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 3 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 4 유기 발광 소자의 발광 영역과 중

첩되며,

상기 제 1 내지 제 4 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.

청구항 12.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자, 제 2 유기 발광 소자 및 제 3 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

제 4 유기 발광 소자, 제 5 유기 발광 소자 및 제 6 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 제 1 유기 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 4 유기 발광 소자의 발광 영역은 서로 중첩되고,

상기 제 2 유기 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 5 유기 발광 소자의 발광 영역은 서로 중첩되고,

상기 제 3 유기 발광 소자의 발광 영역 및 상기 제 6 유기 발광 소자의 발광 영역은 서로 중첩되며,

상기 제 1 내지 제 6 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.

청구항 13.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 제 1 유기 발광 소자, 제 2 유기 발광 소자 및 제 3 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

제 4 유기 발광 소자, 제 5 유기 발광 소자 및 제 6 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 제 1 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 4 내지 제 6 유기 발광 소자들의 발광 영역들과 중첩되고,

상기 제 2 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 4 내지 제 6 유기 발광 소자들의 발광 영역들과 중첩되고,

상기 제 3 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 제 4 내지 제 6 유기 발광 소자들의 발광 영역들과 중첩되며,

상기 제 1 내지 제 6 유기 발광 소자들은 한 화소에 포함되는, 디스플레이 장치.
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청구항 14.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

2 기판위에 제공되고,

백색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되며,

상기 백색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 적색, 녹색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들과 중첩되는, 디스플레

이 장치.

청구항 15.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

상기 적색 유기 발광 소자와 대면하는 제 1 백색 유기 발광 소자, 상기 녹색 유기 발광 소자와 대면하는 제 2 백색 유기 발

광 소자, 및 상기 청색 유기 발광 소자와 대면하는 제 3 백색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되는, 디스플레이

장치.

청구항 16.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

2 기판위에 제공되고,

상기 적색 유기 발광 소자와 대면하는 제 1 백색 유기 발광 소자, 상기 녹색 유기 발광 소자와 대면하는 제 2 백색 유기 발

광 소자, 및 상기 청색 유기 발광 소자와 대면하는 제 3 백색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되는, 디스플레이

장치.

청구항 17.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자와 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제

공되고,

상기 적색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 청색 유기 발광 소자의 발광 영역과 중첩되고,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상

기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 18.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자와 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제

공되고,
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상기 적색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광

영역과 중첩되며,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 청색 유기 발광 소자의 발광

영역과 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 19.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 적색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 청색 유기 발광 소자의 발광 영역과 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백

색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되며,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 청색 유기 발광 소자의 발광

영역과 상기 녹색 유기발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되는, 디스플레이 장

치.

청구항 20.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

상기 청색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 적색 유기 발광 소자의 발광 영역과 중첩되며,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상

기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 21.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자와 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제

공되고,

상기 청색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광

영역과 중첩되며,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 적색 유기 발광 소자의 발광

영역과 중첩되는, 디스플레이 장치.

청구항 22.

공개특허 10-2006-0110233

- 43 -



제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자와 녹색 유기 발광 소자 또는 백색 유기 발광 소자중 한

발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자와 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제

공되고,

상기 청색 유기 발광 소자의 발광 영역은 상기 적색 유기 발광 소자의 발광 영역과 상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백

색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되며,

상기 녹색 유기 발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역은 상기 적색 유기 발광 소자의 발광

영역과 상기 녹색 유기발광 소자 또는 상기 백색 유기 발광 소자중 한 발광 소자의 발광 영역과 중첩되는, 디스플레이 장

치.

청구항 23.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고, 상기 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 내지 3색 유기 발광 소자들은 상기 제 2 기판위

에 제공되는, 디스플레이 장치.

청구항 24.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 내지 3색 유기 발광 소

자들은 상기 제 1 기판위에 형성되고,

적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되는, 디스플레이 장치.

청구항 25.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되며, 녹색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에

제공되고,

적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판중 다른 하나위에 제공

되는, 디스플레이 장치.

청구항 26.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

녹색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에 제공되며,

적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판중 다른 하나위에 제공

되는, 디스플레이 장치.
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청구항 27.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

녹색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에 제공되고,

적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판중 다른 하나위에 제공

되며,

상기 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 상기 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 큰, 디스플레이 장치.

청구항 28.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되고,

녹색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 제 2 기판중 한 기판위에 제공되고,

적색, 녹색 및 청색의 보색들로부터 선택된 1색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판중 다른 하나위에 제공

되며,

상기 적색 및 청색 유기 발광 소자들의 발광 영역들은 상기 녹색 유기 발광 소자의 발광 영역보다 큰, 디스플레이 장치.

청구항 29.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되며,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판위에 제공된 동일한 색의 유기 발광 소자들은 적어도 부분적으로 서로 중첩되는, 디스플레이

장치.

청구항 30.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되며,

상기 제 1 기판 및 제 2 기판위에 제공된 상이한 색의 유기 발광 소자들은 적어도 부분적으로 서로 중첩되는, 디스플레이

장치.

청구항 31.
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제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제

1 기판위에 제공되고,

청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되는, 디스플레이 장치.

청구항 32.

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 있어서, 청색 유기 발광 소자는 상기 제 1 기판위에 제공되고,

적색 유기 발광 소자, 녹색 유기 발광 소자 및 청색 유기 발광 소자는 상기 제 2 기판위에 제공되는, 디스플레이 장치.
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专利名称(译) 显示设备

公开(公告)号 KR1020060110233A 公开(公告)日 2006-10-24

申请号 KR1020060035397 申请日 2006-04-19

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社半导体能源研究所

申请(专利权)人(译) 株式会社绒布器肯kyusyo极限戴哦

当前申请(专利权)人(译) 株式会社绒布器肯kyusyo极限戴哦

[标]发明人 HIRAKATA YOSHIHARU
히라카타요시하루
IBE TAKAHIRO
이베타카히로

发明人 히라카타요시하루
이베타카히로

IPC分类号 H05B33/12

CPC分类号 H01L25/048 H01L2924/0002 H01L27/3267 H01L27/3213

代理人(译) 李昌勋

优先权 2005121746 2005-04-19 JP

其他公开文献 KR101234000B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明使用双发射型有机发光器件的特征改善了有机EL显示器的图像质
量。显示装置包括：第一基板，其上设置有多个有机发光装置;以及第二
基板，有机发光装置设置在第二基板上。第一和第二基板彼此面对。设
置在第一基板上的有机发光元件或设置在第二基板上的有机发光元件中
的至少一个发光朝向第一基板和第二基板的两个表面发光。当从第二基
板观察时，设置在第一基板上的有机发光元件的发光区域与设置在第二
基板上的有机发光元件的发光区域重叠。 1 指数方面 有机发光元件，基
板，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/930f341a-8bb1-4515-b89b-26a7cd0fa61e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037107660/publication/KR20060110233A?q=KR20060110233A

