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요약

각 발광층의 경계 영역을 제2 절연층(18) 상의 표면에서 유리기판과 평행하게 되어 있는 영역에 형성한다. 또한 각 발

광층의 위에는 전자 수송층(28)을 각각 독립적으로 형성한다. 각 전자 수송층(28)의 위에는 공통으로 불화리튬층(30)

및 전자 주입 전극(32)을 순차적으로 형성한다. 따라서, 전자 수송층(28)들의 경계는, 발광층들의 경계의 위에 일치하

여 위치한다.

명세서

기술분야

본 발명은, 다수의 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구비하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치 및 그 제조방법에 

관한 것이다.

배경기술

유기 일렉트로루미네선스 표시장치(이하, 간단히 「유기 EL 표시장치」라고도 한다)는, 현재 널리 보급되어 있는 액

정표시장치를 대신할 표시장치로서 기대되고 있으며, 실용화 개발이 진행되고 있다. 특히 박막 트랜지스터(Thin Film
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Transistor :TFT)를 스위칭 소자로서 구비하는 액티브 매트릭스형 유기 EL 표시장치는 차세대 평면표시장치의 주역

으로 생각되고 있다.

유기 EL 표시장치가 구비하는 유기 일렉트로 루미네선스 소자(이하, 간단히 「유기 EL 소자」라고도 한다)는, 전자 

주입 전극 및 홀 주입 전극으로부터 각각 전자와 홀을 발광층에 주입하고, 이들이 발광층과 홀 수송층과의 계면이나, 

계면 부근의 발광층 내부에서 재결합하여, 유기분자를 여기상태로 하고, 이 유기분자가 여기상태로부터 기저상태로 

되돌아갈 때 형광을 발광한다.

일반적으로, 유기 EL 소자의 형성에는 진공증착법이 이용되는 경우가 많다. 유기 EL 표시장치에서는, 액정표시장치

와 달리, 유기 EL 소자 자체가 적색이나, 녹 색, 청색 등 특정한 색의 광을 발한다. 따라서, 원하는 색을 발광하는 유기

EL 소자가 기판 상의 원하는 영역에 형성되도록 패터닝이 이루어질 필요가 있다. 일반적인 방법은, 기판 상에 개구부

를 설치한 금속판 등으로 이루어지는 마스크를 설치하고, 증착원으로부터 증발한 재료를, 개구부를 통해서 선택적으

로 증착시킨다.

그런데, 원하는 색을 발광하는 유기 EL 소자를 원하는 영역에 형성하기 위해서, 마스크를 기판에 설치하지만, 그 때 

마스크의 위치 맞춤 어긋남이 발생하는 경우가 있다. 이 마스크의 어긋남에 의해, 예컨대 발광층 등이 어긋나서 형성

되어 버려, 그 결과, 발광영역이 좁아지고 화소의 개구도가 저하하여, 제품의 양품률의 저하를 초래하는 경우가 있다. 

또한, 유기 EL 소자의 위치 어긋남이 단선이나 단락의 원인이 되는 경우도 있다.

발명의 상세한 설명

따라서, 본 발명의 목적은, 유기 EL 표시장치를 제조할 때의, 유기 EL 소자가 형성되는 위치의 어긋남에 의한 표시에 

대한 악영향을 배제하여, 제품의 양품률을 향상시키는 기술을 제공하는 것에 있다.

본 발명의 어느 형태는, 유기 EL 표시장치에 관한 것이다. 이 유기 EL 표시장치는, 인접하여 형성되는 다수의 유기 E

L 소자를 구비하는 유기 EL 표시장치에서, 유기 EL 소자가 구비하는 발광층의 경계를, 유기 EL 소자가 포함되는 화

소를 분리하는 영역에 구성된 소정의 구조와 겹치도록 설치한다. 여기서, 「화소를 분리하는 소정의 구조」로는, 유기

EL 표시장치가 구비하는 주사선이나 전력공급선, TFT 등을 예시할 수 있다.

본 발명의 다른 형태도, 유기 EL 표시장치에 관한 것이다. 이 유기 EL 표시장치는, 인접하여 형성되는 다수의 유기 E

L 소자를 구비하는 유기 EL 표시장치에서, 기판 상에 형성된 유기 EL 소자를 구동하는 능동소자와, 기판과 능동소자

를 덮도록 형성된 제1 절연층과, 제1 절연층의 소정의 영역에 형성된 양극과, 능동소자의 위쪽의 영역으로서, 제1 절

연층 및 양극 상의 소정의 영역에 형성된 제2 절연층과, 제1 절연층, 양극, 및 제2 절연층 상에 이들을 덮도록 형성된 

홀 수송층과, 홀 수송층 상의 소정의 영역에, 인접하여 형성된 발광층이 이 순서대로 적층되어, 인접하는 발광층 사이

에 발생하는 제1 경계가 제2 절연층 상에 형성된다.

여기서, 기판의 재질로서 투명하고 또한 절연성을 나타내는 유리나 아크릴수지를 예시할 수 있다. 또한, 능동소자로는

MIM (Metal Insulator Metal)구조의 소자나 TFT를 예시할 수 있다.

또한, 발광층의 상부에는, 인접하는 유기 EL 소자의 전자 수송층들의 경계인 제2 경계가 제1 경계와 겹치도록 전자 

수송층이 적층되어도 된다. 또한, 능동소자는 TFT이더라도 된다.

일반적으로 유리로 이루어지는 기판 상에 TFT 및 배선이 형성된 후, 이들의 위에는 투명하고 또한 절연성인 아크릴

수지 등으로 제1 절연층이 전면에 형성되고, 양극인 홀 주입 전극이 소정의 영역에 형성된다. 양극은, 제1 절연층에 

형성된 콘택트 홀을 통하여, 제1 절연층 중에 존재하는 배선에 접속한다.

또한, TFT가 형성된 영역의 위쪽에 있고 제1 절연층 및 양극의 위에 제2 절연층이 국소적으로 형성되어, 유기 EL 소

자가 형성되어야 하는 TFT 기판의 제작이 완료된다. 유기 EL 소자의 형성에서, 우선 TFT 기판 전면에 홀 수송층이, 

이어서 적색, 녹색 및 청색을 발광하는 발광층이 각각 소정의 영역에 형성된다. 예컨대 발광층의 형성이 진공증착법에

의해 이루어지는 경우, 메탈 마스크 등을 사용하여, 소정의 영역에 발광층을 순차 선택적으로 형성한다. 이 때, 각 발

광층의 경계가, 제2 절연층의 상부이고 또한 유리기판과 평행한 영역에 위치하도록 마스크의 위치를 조정하여, 발광

층을 형성한다.

발광층에서 발생한 광은, 유리기판을 지나 외부에 투입된다. 제2 절연층과 유리기판의 사이에는 TFT가 존재하고, 이

영역은 광을 통과시키지 않는다. 즉, 화소의 발광영역은, 제2 절연층이 형성되지 않은 영역이 된다. 따라서, 이 영역에

발광층의 경계를 형성함으로써, 그 경계가 어긋났을 때의 발광에의 영향이 저감된다. 예컨대, 가령, 제2 절연층의 경

계영역에 발광층들의 경계를 형성하면, 그 경계가 어긋난 경우, 표시영역이 좁아지고 개구도가 저하하거나, 색이 혼합
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되어 표시되는 것과 같은 영향이 발생하여 제품으로서 소정의 품질에 이르지 못하여, 즉 제품의 양품률이 저하할 가

능성이 있다. 또한, 전자 수송층들의 경계인 제2 경계를, 발광층들의 경계인 제1 발광층들과 겹치도록 함으로써, 발광

층과 전자 수송층을 연속하여 형성할 수 있다는 제조 프로세스 상의 효과가 얻어진다.

본 발명의 다른 형태는, 유기 EL 표시장치의 제조방법에 관한 것이다. 이 제조방법은, 다수의 유기 EL 소자가 인접 배

치되는 유기 EL 표시장치의 제조방법으로서, 기판 상의 소정의 영역에, 유기 EL 소자를 구동하는 능동소자를 형성하

는 공정과, 기판 및 능동소자를 덮도록 제1 절연층을 형성하는 공정과, 제1 절연층의 소 정의 영역에 양극을 형성하는

공정과, 능동소자의 위쪽으로서, 제1 절연층과 양극 상의 소정 영역에 제2 절연층을 형성하는 공정과, 제1 절연층, 제

2 절연층, 및 양극 상에 이들을 덮도록 홀 수송층을 형성하는 공정과, 홀 수송층 위의 소정 영역에 인접하여 형성되는 

발광층과의 제1 경계가 제2 절연층 위가 되도록 해당 유기 EL 소자의 발광층을 형성하는 공정을 포함한다.

또한, 다수의 발광층 상에 공통으로 전자 수송층을 형성하여도 된다. 또한, 발광층의 상부에, 인접하여 형성되는 전자 

수송층과의 제2 경계가 제1 경계의 상부에 겹치도록, 해당 유기 EL 소자의 전자 수송층을 형성하여도 된다. 또한, 발

광층을 형성하는 공정과, 전자 수송층을 형성하는 공정은, 동일 색을 발광하는 화소마다 연속하여도 된다. 또한, 능동

소자가 TFT이더라도 된다.

상술한 바와 같이, 진공증착법을 이용하여 유기 EL 소자 장치를 제조하는 경우, 발광층을 형성할 때, 적색, 녹색, 청색

의 발광층을 마스크를 이용하여 기판 상의 소정 영역에 순차 선택적으로 형성한다. 그 후, 재차 마스크를 이용하여 각

발광층의 위에 전자 수송층을 형성한다. 이 방법으로는, 발광층들의 제1 경계와, 전자 수송층들의 제2 경계가 어긋나

는 경우가 있다. 본 발명에서는, 이 어긋남을 회피하기 위해서, 예컨대 적색의 발광층을 형성한 뒤, 마스크를 그대로 

하여 연속하여 전자 수송층을 형성한다. 녹색과 청색의 발광층, 및 이들의 전자 수송층도 동일하게 형성한다.

또, 광의 출사방향이 유리기판 측이 아니라, 본 도면에서 위쪽이 되는, 소위 톱 에미션 방식이라고 불리는 유기 일렉

트로루미네선스 표시장치가 있다. 이 방식 의 유기 일렉트로루미네선스 표시장치에서는, 능동소자의 위의 적층구조

는, 상술한 구조와는 반대로 되는 경우가 있다. 즉, 능동소자 측으로부터 차례로, 전자 주입 전극인 음극, 전자 수송층,

발광층, 홀 수송층, 양극이 적층되는 구조가 된다. 따라서, 그 경우, 제2 절연층은 양극이 아니라 음극을 덮는다.

본 발명의 다른 형태는, 유기 일렉트로루미네선스 표시장치에 관한 것이다. 이 유기 일렉트로루미네선스 표시장치는,

인접하여 형성되는 다수의 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구비하고, 기판 상에 형성된 유기 일렉트로루미네선스 

소자를 구동하는 능동소자와, 기판과 능동소자를 덮도록 형성된 제1 절연층과, 제1 절연층의 소정 영역에 능동소자와

콘택트부를 갖도록 형성된 전극과, 능동소자의 위쪽의 영역으로서, 제1 절연층 및 전극의 주변부 및 콘택트부를 덮도

록 형성된 제2 절연층이 적층된다.

도면의 간단한 설명

상술한 목적, 및 그 밖의 목적, 특징 및 이점은, 이하에 서술하는 적절한 실시형태, 및 그에 부수하는 이하의 도면에 의

해서 더욱 분명해진다.

도 1은 액티브 매트릭스형 유기 EL 표시장치의 평면도이고, 특히 적색, 녹색 및 청색의 3화소의 영역을 도시한 도면

이다.

도 2는 실시형태에 관한, 적색, 녹색, 청색을 발광하는 3종류의 유기 EL 소자의 구조를 도시한 단면도이다.

도 3은 유기 EL 소자의 단면구조를 모식적으로 도시한 도면이다.

도 4는 적색, 녹색 및 청색을 발광하는 3종류의 유기 EL 소자의 휘도의 경시 변화를 도시한 도면이다.

도 5는 실시형태에 관한, 적색, 녹색, 청색을 발광하는 3종류의 유기 EL 소자의 변형예의 구조를 도시한 단면도이고, 

전자 수송층이 3종류의 발광층 공통으로 형성되어 있는 도면이다.

실시예

본 실시형태에서는, 액티브 매트릭스형 유기 EL 표시장치의 인접하는 화소의 유기 EL 소자들의 경계를 적절하게 설

정한다. 여기서는 특히, 그 경계를 화소의 표시에 영향이 없는 영역에 형성한다.
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도 1은 일 화소가 각각 적색, 녹색 및 청색을 발광하는 유기 EL 소자를 구비하는 유기 EL 표시장치의, 상기 3색의 화

소영역의 평면도의 개략을 도시하고 있다. 왼쪽으로부터 순서대로, 적색의 발광층을 구비하는 적색화소(Rpix), 녹색

의 발광층을 구비하는 녹색화소(Gpix), 및 청색의 발광층을 구비하는 청색화소(Bpix)가 형성되어 있다.

각 화소의 구성은 평면도에서는 동일하다. 일 화소는 게이트 신호선(51)과 드레인 신호선(52)으로 둘러싸인 영역에 

형성된다. 양 신호선의 좌측 위의 교점 부근에는 스위칭 소자인 제1 TFT(130)가, 또한 중앙 부근에는 유기 EL 소자

를 구동하는 제2 TFT(140)가 형성된다. 또한, 인듐산화주석(Indium Tin Oxide: ITO)으로 이루어지는 홀 주입 전극(

12)이 형성되는 영역에 유기 EL 소자가 섬형상(島狀)으로 형성된다.

도 2는 본 실시형태에 관한 적색, 녹색 및 청색의 화소를 구비하는 유기 EL 표시장치의 단면구조를 도시하고 있고, 특

히 도 1에 도시한 A-A 단면에서의 단면구조를 도시하고 있다.

유리기판(10)상에 능동층(11)이 형성되고, 그 능동층(11)의 일부가 유기 EL 소자를 구동하는 데에 필요한 제2 TFT(

140)로서 형성된다. 그 위에, 절연막(13), 제1 절연층(15)이 형성된다. 그 위에 투명한 홀 주입 전극(12) 및 절연성인 

제2 절연층(18)이 형성된다.

홀 주입 전극(12)의 재료로서, ITO 외에 산화주석(SnO 2 )이나 산화인듐(In 2 O 3 )을 예시할 수 있다. 또한, 제1 절

연층(15)의 재료로서, 아크릴수지를 예시할 수 있다.

또한, 제2 TFT(140)는 제2 절연층(18)의 아래에 형성되어 있다. 여기서, 제2 절연층(18)은 홀 주입 전극(12)의 전면

에 형성되는 것이 아니라, 제2 TFT(140)가 형성되는 영역에 그것을 덮도록, 또한 제2 절연층(18)의 형상으로 홀 주

입 전극(12)이나 후술하는 각 막 층이 단선하지 않도록 국소적으로 형성된다. 또한, 홀 주입 전극(12)의 주변부분, 특

히 에지가 노출하고 있는 부분에서 전계집중이 발생하여, 단락의 원인이 되는 경우가 있다. 그래서, 제2 절연층(18)은

, 홀 주입 전극(12)의 주변부분과, 본 도면에서 V자 형상을 나타내는 홀 주입 전극(12)의 콘택트부를 덮도록 형성된다

.

다음으로, 홀 주입 전극(12) 및 제2 절연층(18)을 덮도록 홀 수송층(16)이 형성된다. 그 위에는 다시, 적색발광층(22),

녹색발광층(24) 및 청색발광층(26)이 소정의 영역에 형성된다.

여기서, 홀 수송층(16)의 재료로서, N,N’-디(나프탈렌-1-일)-N,N’-디페닐-벤지딘(N,N’-Di(naphthalene-1-yl)-N

,N’-diphenyl-benzidine)이나 4,4’,4”-트리스(3-메틸페닐페닐아미노)트리페닐아민(4,4’,4”-tris(3-methylphenylp

henylamino)triphenylamine : MTDATA)나, N,N’-디페닐-N,N’-디(3-메틸페닐)-1,1’-비페닐-4,4’-디아민(N,N’-

diphenyl-N,N’-di(3-methylphenyl)-1-1’-biphenyl-4,4’-diamine) 등을 예시할 수 있다.

(화학식 1)

(화학식 2)

또한, 적색발광층(22), 및 녹색발광층(24)의 호스트 재료로서, 예컨대 알루미퀴놀린착체(Alq3)나 비스(벤조퀴놀리노

라트)베릴륨착체(BeBq2) 등의 하나의 금속이온에 다수의 배위자(配位子)가 배위된 킬레이트 금속착체가 널리 이용
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되고 있다.

(화학식 3)

(화학식 4)

일반적으로, 킬레이트 금속착체를 발광층의 재료로 하여 형성되는 유기 EL 소자는, 짧은 파장의 색, 즉 청색의 발광에

과제가 있고, 그 때문에 청색의 발광층에는, 일본국 특개 2002-25770호 공보에 개시되어 있는 하기 식으로 도시하는

tert-부틸 치환 디나프틸안트라센 등

(화학식 5)

과 같은 아세톤 및 그 유도체, 또한 디스틸벤젠 및 그 유도체 등이 호스트로서 이용되는 경우가 있다.

또한, 각 발광층은, 상술한 킬레이트 금속착체나 축합다환방향족(縮合多環芳香族)을 호스트로 하여, 루브렌(Rubrene

) 등의 도펀트(dopant)를 도핑시킴으로써 원하는 발광특성이 얻어진다.

(화학식 6)
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각 발광층간에 생기는 경계영역은 제2 절연층(18) 상의 표면에서 유리기판과 평행하게 되어 있는 영역에 형성된다. 

또한, 각 발광층의 위에는 전자 수송층(28)이 각각 독립적으로 형성된다. 전자 수송층(28)의 재료로서, ALq3나 BeBq

2 등의 킬레이트 금속착체를 예시할 수 있다. 또한 각 전자 수송층(28)의 위에는 공통으로 불화리튬층(30) 및 전자 주

입 전극(32)이 순차적으로 형성된다. 따라서, 전자 수송층(28)간에 생기는 경계는, 발광층간에 생긴 경계의 위에 겹쳐

져 형성된다. 여기서, 전자주입전극(32)의 재료로서, 알루미늄이나 리튬을 미량으로 포함하는 알루미늄합금, 마그네

슘인듐합금, 마그네슘은합금 등을 예시할 수 있다. 또한 전자주입전극(32)으로서 전자 수송층(28)에 접하는 측에 불

화리튬의 층과 그 위에 알루 미늄에 의한 층이 형성되는 2층 구조의 전극도 예시할 수 있다.

도 3에, 본 발명의 특징적인 구조를 가지는 유기 EL 소자의 단면구조와, 종래의 구조를 갖는 유기 EL 소자의 단면구

조를 모식적으로 도시한다. 여기서는, 대표예로서 적색발광층(22)을 구비하는 유기 EL 소자에 관해서 서술하고 있으

며, 설명을 간편하게 하기 위해서 도 2에 도시한 구조의 일부를 생략하고 있다. 도 3(a)는 본 발명에 특징적인 적색발

광층(22)의 경계가 제2 절연층(18) 상에 형성된 구조이고, 실제의 발광영역보다 광범위하게 적색발광층(22)이나 전

자 수송층(28)이 형성되어 있기 때문에, 이들 각 층의 위치가 다소 어긋나더라도 실제의 발광영역을 좁게 하는 일은 

없다.

도 3(b)는 적색발광층(22)이 발광영역 상의 거의 동일한 영역에 형성된 종래의 구조이다. 또한 도 3(c)는 종래의 구조

에서 유기 EL 소자를 형성할 때에, 마스크의 위치 어긋남에 의해 적색발광층(22)의 형성 위치가 어긋난 예를 도시하

고 있다. 이와 같이, 종래의 구조에서는, 적색발광층(22)이 형성되는 위치가 조금 어긋난 것만으로도 발광영역이 좁아

진다. 이 어긋남은, 마스크의 위치 어긋남에 기인하고 있기 때문에, 표시장치 전체에 걸쳐 적색의 휘도가 작아져, 표시

장치의 화이트 밸런스가 무너지게 된다. 따라서 이 표시장치는 제품으로서 불량이 되어, 제품의 양품률이 저하한다.

여기서, 표시장치의 화이트 밸런스에 관해서 착안한다. 표시장치에서는, 백색의 재현성이 중요하다. 컬러 텔레비전의 

방송방식인 NTSC (National Television System Committee)규격의 기준백색의 색 온도는, CIE 표준광원인 C광원

의 6740K 이 다. 컴퓨터용의 표시장치의 경우, 색 온도는 더욱 높고, 일반적으로는 6000K 에서 10000K의 색 온도가

요구되고 있다. 이, 백색의 색 온도는, 적색, 녹색 및 청색의 합성에 의해 표현된다. 예컨대, 유기 EL 발광의 색도 좌표

(X, Y)가, 적(0.65, 0.34), 녹(0.30, 0.63), 청(0.17, 0.17)인 경우, NTSC의 백색 6740K (0.31, 0.32)를 실현하기 위

해서는, 휘도 비율은, 적 : 녹 : 청=0.25 : 0.46 : 0.29가 된다.

표시장치에서, 백색의 재현성을 높이기 위해서는, 이 휘도 비율을 유지할 필요가 있다. 따라서, 계속하여 표시장치를 

사용한 경우라도 이 휘도 비율의 변화가 최소가 되는 것과 같은 재료 및 소자구조를 이용할 필요가 있다. 종래의 유기

EL 소자의 경우, 발광하는 색에 의해서 유기 EL 소자의 수명에 차가 있어, 표시장치의 제조 초기 단계에서는 화이트 

밸런스가 조정되어 있어도, 경시적으로 적색으로 착색한다는 과제가 있었다.

도 4는, 적색발광층(22), 녹색발광층(24) 및 청색발광층(26)이 하기의 재료로 이루어지는 3색의 유기 EL 소자의 휘

도의 경시 변화를 도시하고 있다. 적색발광층(22)은, Alq3을 호스트로 하여, 2%의 하기 (화학식 7)에서 특정되는 화

학물질과 10%의 루브렌이 도핑되어 있다. 또한, 녹색발광층(24)은, Alq3을 호스트로 하여, 1%의 퀴나크리돈(Quinac

ridone) 유도체와, 10%의 tert-부틸치환디나프틸안트라센이 도핑되어 있다. 또한, 청색발광층(26)은, tert-부틸치환

디나프틸안트라센을 호스트로 하여 2%의 tert-부틸치환페릴렌(TBP)이 도핑되어 있다. 또한, 적색발광층(22), 녹색

발광층(24), 및 청색발광층(26)의 막 두께는 37.5㎚이고, 각 발광층의 위에는 다시 전자 수송층(28)이 막 두께 37.5

㎚로 형성되어 있다.

(화학식 7)

(화학식 8)



공개특허 10-2004-0091103

- 7 -

여기서, 초기단계의 휘도를 100%로 하여, 100시간 및 500시간 경과한 시점의 각 유기 EL 소자의 휘도의 변화를 도

시하고 있다. 예컨대, 500시간 경과한 시점, 적색, 녹색 및 청색의 각 유기 EL 소자의 휘도는 각각 89, 91, 및 90%의 

휘도로 되어 있고, 화이트 밸런스가 거의 유지되고 있음을 확인할 수 있다. 이와 같이, 상술한 것과 같은 재료를 이용

한 적색, 녹색 및 청색의 발광층을 조합함으로써, 표시장치가 경시적으로 착색한다는 과제를 극복할 수 있다.

또한, 상술한 제2 절연층(18) 상에 각 발광층의 경계를 형성하는 적층 구조의 유기 EL 소자를 실현하기 위해서, 멀티

챔버형 유기 EL 제조장치에서 각 발광층과 그에 대응하는 전자 수송층(28)이 한 조로서, 각각 상이한 형성실에서 형

성된다. 즉, 예컨대 어떤 형성실에서 적색발광층(22)과 전자 수송층(28)이 연속하여 형성되고, 이어서 다른 형성실에 

이동하여 녹색발광층(24)과 전자 수송층이 연속하여 형성된다. 마찬가지로, 형성실을 이동하여, 청색발광층(26) 및 

전자 수송층(28)이 연속하여 형성된다. 이에 의해, 종래의 3종류의 발광층을 동일 형성실에서 형성한 경우에 나타난, 

도펀트의 크로스 컨테미네이션이 회피된다.

또한, 도 2에 도시한 유기 EL 표시장치의 단면구조에서는, 전자 수송층(28)은, 3종류의 발광층의 상부에 각각 독립하

여 형성되었으나 이에 한정되는 취지가 아니다. 예컨대, 도 5에 도시하는 것과 같이, 전자 수송층(28)은, 3종류의 발

광층의 상부에 공통으로 형성되어도 된다.

이상, 본 실시형태에 의하면, 각 발광층의 경계를 제2 절연층(18) 상에 형성함으로써, 발광층이 형성되는 위치가 어긋

난 경우의 표시에서의 영향이 흡수된다. 여기서는, 제2 절연층(18)의 아래에는 제2 TFT(140)가 형성되어 있다. 통상

적으로, 홀 주입 전극(12)이 설치되어 있지 않은 제2 절연층(18) 상에 형성된 영역에서는, 유기 EL 소자는 대부분 발

광하지 않는다. 그 때문에 제2 절연층(18) 상에서 발광층의 형성이 어긋나더라도, 외부에 투광되지 않으므로 제품으

로서의 영향은 없다. 따라서, 발광층의 어긋남이 원인으로 제품이 불량이 되는 것이 저하하여, 제품의 양품률이 향상

한다.

또한, 각 색의 발광층과 이들의 위에 형성되는 전자 수송층이 연속하여 형성됨으로써, 종래 발생하고 있던 발광층으

로의 재료의 크로스 컨테미네이션을 억제할 수 있다.

산업상 이용 가능성

이상과 같이, 본 발명은, 유기 일렉트로루미네선스 표시장치 및 그 제조방법에 이용 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
인접하여 형성되는 다수의 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구비하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치에 있어서, 

상기 유기 일렉트로루미네선스 소자가 구비하는 발광층의 경계를, 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자가 포함되는 

화소를 분리하는 영역에 구성된 구조와 겹치도록 형성하는 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치.

청구항 2.
인접하여 형성되는 다수의 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구비하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치에 있어서, 

기판 상에 형성된 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구동하는 능동소자와, 상기 기판과 상기 능동소자를 덮도록 

형성된 제1 절연층과, 상기 제1 절연층의 소정의 영역에 형성된 양극과, 상기 능동소자의 위쪽의 영역으로서, 상기 제

1 절연층 및 상기 양극 상의 소정의 영역에 형성된 제2 절연층과, 상기 제1 절연층, 상기 양극, 및 상기 제2 절연층 상

에 이들을 덮도록 형성된 홀 수송층과, 상기 홀 수송층 상의 소정의 영역에, 인접하여 형성된 발광층이 이 순서로 적층

되고, 인접하는 상기 발광층 간에 생기는 제1 경계가 상기 제2 절연층 상에 형성된 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로

루미네선스 표시장치.

청구항 3.
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제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 다수의 발광층 상에 공통으로 전자 수송층이 적층되는 것을 특징으로 하는 유기 일

렉트로루미네선스 표시장치.

청구항 4.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광층 상에 전자 수송층이 적층되고, 인접하는 전자 수송층 간에 생

기는 제2 경계가 상기 제1 경계의 상부에 겹치도록 형성된 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치.

청구항 5.
제2항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 능동소자는 박막 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루

미네선스 표시장치.

청구항 6.
인접하여 형성되는 다수의 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구비하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치의 제조방

법으로서, 기판 상의 소정의 영역에, 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구동하는 능동소자를 형성하는 공정과, 상

기 기판 및 상기 능동소자를 덮도록 제1 절연층을 형성하는 공정과, 상기 제1 절연층의 소정의 영역에 양극을 형성하

는 공정과, 상기 능동소자의 위쪽으로서, 상기 제1 절연층과 상기 양극상의 소정의 영역에 제2 절연층을 형성하는 공

정과, 상기 제1 절연층, 상기 제2 절연층, 및 상기 양극 상에 이들을 덮도록 홀 수송층을 형성하는 공정과, 상기 홀 수

송층의 위의 소정 영역에 발광층을 형성하는 공정을 포함하고, 상기 발광층을 형성하는 공정은, 인접하는 상기 발광층

간에 생기는 제1 경계를 상기 제2 절연층 상에 형성하는 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치의 제

조방법.

청구항 7.
제6항에 있어서, 다수의 상기 발광층 상에 공통으로 전자 수송층을 형성하는 공정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는

유기 일렉트로루미네선스 표시장치의 제조방법

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 발광층의 상부에, 전자 수송층을 형성하는 공정을 더 포함하고, 인접하는 전자 수송층 간에 생

기는 제2 경계를, 상기 제1 경계 상에 겹치도록 형성하는 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치의 

제조방법.

청구항 9.
제6항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광층을 형성하는 공정과, 상기 전자 수송층을 형성하는 공정은, 동

일 색을 발광하는 화소마다 연속하는 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치의 제조방법.

청구항 10.
제6항 내지 제9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 능동소자가 박막 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루

미네선스 표시장치의 제조방법

청구항 11.
인접하여 형성되는 다수의 유기 일렉트로 루미네선스 소자를 구비하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치에 있어서,

기판 상에 형성된 상기 유기 일렉트로루미네선스 소자를 구동하는 능동소자와, 상기 기판과 상기 능동소자를 덮도록 

형성된 제1 절연층과, 상기 제1 절연층의 소정의 영역에 상기 능동소자와 콘택트부를 갖도 록 형성된 전극과, 상기 능

동소자의 위쪽의 영역으로서, 상기 제1 절연층 및 상기 전극의 주변부 및 상기 콘택트부를 덮도록 형성된 제2 절연층

이 적층된 것을 특징으로 하는 유기 일렉트로루미네선스 표시장치.

도면
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专利名称(译) 有机电致发光显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040091103A 公开(公告)日 2004-10-27

申请号 KR1020047013875 申请日 2003-03-05

[标]申请(专利权)人(译) 三洋电机株式会社
山洋电气株式会社

申请(专利权)人(译) 三洋电机有限公司是分租

当前申请(专利权)人(译) 三洋电机有限公司是分租

[标]发明人 HAMADA YUJI
하마다유지
NISHIMURA KAZUKI
니시무라가즈키

发明人 하마다유지
니시무라가즈키

IPC分类号 H01L27/32 H01L51/50 H01L51/52 H05B33/14 H01L51/56 G09G3/10 H05B33/12 H05B33/10

CPC分类号 H01L51/56 H01L51/5281 H01L27/3244 H01L51/52 H01L27/3211

代理人(译) 汉阳专利事务所

优先权 2002059539 2002-03-05 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它在与第二绝缘层（18）的表面上的玻璃基板平行的区域上形成，并与
每个发光层的边界区域相相。此外，在每个发光层的上部，分别形成电
子传输层（28）。在每个电子传输层（28）的上部，通常连续形成氟化
锂层（30）和电子注入电极（32）。因此，电子传输层（28）的边界与
发光层的边界的上部重合，并且上部定位。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/56748dc0-0f12-4108-aaf5-d1083e3924aa
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027784752/publication/KR20040091103A?q=KR20040091103A

