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(54) 유기 발광 표시 장치

요약

본 발명의 과제는, 선택되는 2색의 발광 소자의 발광색을 적절한 색도로 설정하여, 2색의 혼색이면서 충분한 색 표현

력를 얻을 수 있고, 또한 2색 구조로 함으로써 개구율을 높이고 제조를 용이하게 하는 것이다.

유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자를 형성하는 

발광 표시 장치에 있어서, 발광 표시 장치의 화소를 형성하는 2색의 발광 소자에 대해, 유기 발광 재료의 함유 비율 또

는 이종 재료의 조합 등을 조정하여 색도 설정을 행한다. 예컨대, R(적색) 발광 소자의 발광색의 색도를 녹색 부근의 

ER1로 설정함으로써, 색도 EB3의 B(청색) 발광 소자와의 조합으로 백색이 포함된 혼색이 가능해진다.

대표도
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도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 컬러 표시를 행하는 유기 발광 표시 장치의 종래예를 도시한 설명도이다.

도 2는 본 발명의 실시 형태를 설명하기 위한 CIExy 색도도(色度圖)이다.

도 3은 JIS Z 8110의 CIExy 색도도에서의 백색 영역을 도시한 설명도이다.

도 4는 본 발명의 한 가지 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치를 도시한 설명도로서, 유기 발광 표시 장치의 일부를 

평면에서 본 개념도이다.

도 5는 본 발명의 한 가지 실시예에 관한 유기 발광 표시 장치를 도시한 설명도로서, 유기 발광 표시 장치의 화소부 

주변의 단면도(X-X 단면도)이다.

도 6은 본 발명의 한 가지 실시예에서의 발광 소자의 배열구조의 예를 도시한 설명도이다.

도 7은 실시예의 색도 설정 예를 도시한 설명도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10: 유기 발광 표시 장치

11: 기판

12: 주사 신호선

l3: 데이터 신호선

14: 제1 표시 전극

15: 절연막

l6: 제2 표시 전극

R, B: 발광 소자

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막으로 이루어진 유기 발광 표시 장치에 관한 것이다.

종래로부터, 전류의 주입에 의해서 발광하는 유기 화합물 재료의 일렉트로 루미네슨스(electroluminescence; 이하, 

단순히 EL이라고 부름)를 이용한 표시 장치(유기 EL 표시 장치)가 알려져 있다. 이 표시 장치는, 유기 EL 재료의 박

막으로 이루어지는 유기 EL 표시 소자를 표시 단위로 하고, 이것을 평면 기판 상에 소정 패턴으로 배열한 것이다.
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이러한 유기 EL 표시 장치로 대표되는 유기 발광 표시 장치에서는, 유기 화합물 재료의 연구에 의해, 색 순도가 높은 

R, G, B 각 발광색을 띠는 재료가 개발된 것에 기초하여, R, G, B 각 색을 발광하는 표시 소자를 화소마다 배치하여 

완전 컬러 표시를 행하는 컬러 표시 장치가 개발되어 있다.

도 1은 이러한 컬러 표시를 행하는 유기 발광 표시 장치의 종래예(일본 특개평8-227276호 공보 참조)를 도시한 설명

도이다. 이 유기 발광 표시 장치는, 투명 기판(1) 상에서 서로 직교하는 위치에 전기적으로 절연되어 배열된 주사 신

호선(2) 및 데이터 신호선(3)과, 이 주사 신호선(2) 및 데이터 신호선(3)에 접속된 비선형 소자(4)와, 이 비선형 소자(

4)에 접속되어 R, G, B 발광부에 대응하는 복수 개의 독립 패턴으로 이루어지는 제1 표시 전극(5)을 구비한다. 그리고

, 각 제1 표시 전극(5) 상에는, 각 색마다 다른 유기 발광 기능막이 층상으로 형성되고, 또 그 위에는 공통의 제2 표시 

전극(도시 생략)이 형성되어 있다.

이러한 유기 발광 표시 장치에 의하면, R(적색), G(녹색), B(청색) 3색의 발광부를 조합하여 하나의 표시 단위(화소)가

형성되어 있고, 각 발광부를 개별적으로 구동함으로써 완전 컬러의 화상 표시를 행하고 있다.

한편, 일본 특개평11-52905호 공보 등에 개시되어 있는 바와 같이, LED(발광 다이오드)를 발광 소자로 하고, 하나의

표시 단위에 2색의 발광 소자를 배열해서 각각을 계조(階調) 제어함으로써 2색의 혼색에 의한 다색 표시를 행하는 것

이 제안되어 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 종래예와 같이, 3색 발광 소자로 이루어지는 발광부에 의해 표시 단위가 형성되는 유기 발광 표시 장치에서는,

3개의 발광 소자 사이에 배선 등에 의한 비발광부가 형성되게 되기 때문에, 단위 화소 면적에 대한 발광부 면적의 비

율(개구율)이 낮아진다고 하는 문제가 있다. 또한, 3색의 발광 소자를 기판 상에 형성하기 위해서는 각 색마다의 형성

공정을 필요로 하기 때문에 제조가 곤란해진다고 하는 문제도 있다.

이에 반하여, 하나의 표시 단위를 단일 발광 소자로 이루어지는 발광부로 형성한 경우에는, 전술한 바와 같은 문제는 

해소되지만 필연적으로 단색의 계조 화상밖에 얻어지지 않아, 표현력이 높은 컬러 화상을 얻을 수 없다고 하는 문제가

생긴다.

또한, 후자의 종래예와 같이, LED를 발광 소자로 한 경우에는, 발광색의 색도를 상세히 설정할 수 없기 때문에, 혼색

에 의해서 얻어지는 색도 범위가 한정되고, 요구되는 표현력이 높은 2색 컬러 표시가 얻어지지 않는다고 하는 문제가 

있었다.

본 발명은, 이러한 문제에 대처하는 것을 과제의 일례로 하고 있지만, 유기 발광 소자에 있어서는 유기 발광 재료의 

함유 비율, 구조 설계 또는 재료 선택에 의해서 발광색의 색도 설정이 가능한 것에 착안하여, 선택되는 2색의 발광 소

자의 발광색을 적절한 색도로 설정하여 2색의 혼색이면서 충분한 색 표현력을 얻을 수 있고, 2색 구조로 함으로써 개

구율이 높으며, 제조가 용이하고, 유기 재료의 사용량이 3색의 경우에 비해 대폭 저감된 유기 발광 표시 장치를 얻는 

것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 따른 유기 발광 표시 장치는 이하의 특징을 구비한다.

청구항 1에 따른 발명에서는, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복

수 개의 발광 소자를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 상기 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2

색의 발광 소자로 이루어지고, 각각의 색이 계조성(階調性)을 갖는 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명의 실시 형태를 도면을 참조하여 설명한다. 도 2는 본 발명의 실시 형태를 설명하기 위한 CIExy 색도도

이다. 이 도면에 기초하여, 본 발명의 실시형태에 따른 유기 발광 표시 장치의 특징을 이하에 설명한다.

제1 특징은, 전술한 바와 같이 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복

수 개의 발광 소자를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는 설정된 색도를 갖는 상이한 2색

의 발광 소자로 이루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 것이다.

이 특징은, 발광색의 색도를 어느 정도 자유롭게 설정할 수 있는 유기 발광 소자의 잇점을 활용한 것으로, 화소를 형

성하는 2개의 발광 소자로부터 발광되는 각각의 빛의 색도를 적절히 조정함으로써, 2색 구조에서도 이들의 계조제어
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에 의해 표현력이 높은 유사 컬러 표시를 가능하게 하는 것이다.

이것을 도 2을 참조하여 설명한다. 컬러의 요소가 되는 RGB 각 색의 발광 소자의 발광색을 색 순도가 높은 색도(L R
, L G , L Ｂ )로 설정하면, 3색 구조의 완전 컬러 표시를　행하는 경우에는 색도 영역이 넓어져서 표현력이 높은 컬러

표시가 가능해진다. 그러나, RGB로부터 2색을 선택한 2색 구조로 다색 표시(유사 컬러 표시)를 행하는 경우에는, (L 

R , L G ), (L G , L Ｂ ), (L R , L Ｂ ) 중 어느 것을 선택하더라도 이들의 혼색은 순백색 O(0.31, 0.316)로부터 떨어

진 색이 되어, 표현력이 부족한 다색 표시가 될 수밖에 없다.

이에 반하여, 유기 발광 소자는, RGB의 각 발광 소자로부터 발광되는 빛의 색도 Ｅ R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 가 전술한 색도(L

R , L G , L Ｂ )만큼 색 순도가 높지 않을 뿐만 아니라, 각각의 색도 Ｅ R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 는 각종 설정에 의해서 Ｅ R
는 G측 또는 B측으로, E G 는 R측　또는 B측으로, Ｅ Ｂ 는 G측 또는 R측으로 각각 설정 변경이 가능하다. 따라서, 

예컨대 (Ｅ R１ , Ｅ Ｂ1 )과 같은 2색을 선택하면, 순백색 Ｏ에 가까운 혼색이 가능해지고, 각각의 발광 소자의 계조를

제어함으로써 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 E R 측, Ｅ Ｂ 측으로 색 변경할 수 있다. 이에 따라서 표현력이 높

은 유사 컬러 표시가 가능하게 된다.

제2 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자

를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 이

루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 상기 2색의 혼색에 의해서 CIExy 색도도(JISZ 8110)의 백색 영역을 표

현할 수 있다는 것이다.

이것은, 전술한 색도 Ｅ R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 에 대하여 (Ｅ R , Ｅ G ), (Ｅ G , Ｅ Ｂ ), (Ｅ R , Ｅ Ｂ )의 조합의 혼색이 도

3의 JIS Z 8110의 CIExy 색도도에서의 백색 영역 Sw에 들어가도록, 선택된 2색의 색도를 설정한 것이다. 이것에 의

해서, 전술한 바와 같이 백색을 중심으로 하여 Ｅ R 측, Ｅ G 측 또는 Ｅ Ｂ 측으로 색 변경을 할 수 있어서 표현력 이 

높은 유사 컬러 표시가 가능해진다.

제3 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자

를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 상기 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 

이루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 이 2색의 혼색에 의해서 CIExy 색도도에서 순백색 O(0.31, 0.316)를

중심으로 하여 반경 0.1의 원 영역 내의 색을 표현할 수 있다는 것이다.

이것은, 전술한 색도 E R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 에 대하여, (Ｅ R , Ｅ G ), (Ｅ G , Ｅ Ｂ ), (Ｅ R , Ｅ Ｂ )의　조합의 혼색이 

도 2의 원 영역내 S Ｏ 에 들어가도록, 선택된 2색의 색도를 설정한 것이다. 이것에 의해서, 전술한 바와 같이 백색에 

가까운 색을 중심으로 하여 Ｅ R 측, Ｅ G 측, 또는 Ｅ Ｂ 측으로 색 변경을 할 수 있어서 표현력이 높은 유사 컬러 표

시가 가능하게 된다.

제4 특징은, 전술한 특징을 전제로 하고, 상기 2색은 적색(R), 녹색(G), 청색(B), 시안(C), 마젠타(M), 옐로우(Y) 중에

서 선택된 2색의 조합인 것이다.

즉, 예컨대 전술한 색도 (Ｅ R , Ｅ G ), (Ｅ G , Ｅ Ｂ ), (Ｅ R , Ｅ Ｂ )의 조합은　(R, G), (G, B), (R, B)의 조합이며, 

또한 Ｅ R 를 G측으로 시프트하면 옐로우(Y)가 되므로 (Y, B)의 조합도 된다. 이에 따라서, 이들의 조합에 의한 혼색

이 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 Ｅ R 측, E G 측　또는 E Ｂ 측으로 색 변경을 할 수 있어서, 표현 력이 높은 유

사 컬러 표시가 가능하게 된다.

제5 특징은, 상기 2색이 백색과 적색(R), 녹색(G), 청색(B), 시안(C), 마젠타(M), 옐로우(Y) 중에서 선택된 1색의 조합

인 것이다.

이것에 의하면, 백색으로부터 각 색에 이르는 색 변경이 가능해지고, 이것에 의해서 표현력이 높은 유사 컬러 표시가 

가능해진다.

제6 특징은, 전술한 특징을 전제로 하고, 색도의 설정이 유기 발광 재료의 함유 비율 또는 이종(異種) 재료의 조합에 

의해서 행해지는 것이다.

유기 발광 소자는, 발광 기능막 중에 함유되는 유기 발광 재료(도펀트)의 함유 비율 또는 이종 재료의 조합에 의해서 

발광색의 색도를 설정할 수 있는 것이 알려져 있다. 이것을 이용하여, 전술한 색도 Ｅ R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 를 적절히 설정

하여, 이들로부터 선택되는 2색에 의한 유사 컬러 표시를 표현력이 높은 것으로 할 수 있다.

제7 특징은, 전술한 특징을 전제로 하고, 색도의 설정이 상기 발광 기능막을 구성하는 막의 막두께 제어에 의해서 이

루어지는 것을 특징으로 한다.
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유기 발광 소자 중에는, 다층의 각종 기능막(정공 주입층, 정공 수송층, 발광층, 전자 수송층 등)을 적층시켜 발광 기

능막을 구성한 것이 있다. 이러한 유기 발광 소자에서는, 발광 기능막을 구성하는 막의 막두께를 변화시키면, 광학적 

다층막 구조에 기초한 빛의 간섭 현상에 의해서 발광색의 색도가 변화하는 것이 알려져 있다. 이것을 이용하여, 전술

한 색도 Ｅ R , Ｅ G , Ｅ Ｂ 를 적절히 설정하고, 이것으로부터 선택되는 2색에 의한 유사 컬러 표시를 표현력이 높은

것으로 할 수 있다.

제8 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자

를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 이

루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 전술한 각 특징을 전제로 하여, 상기 복수 개의 발광 소자는 상기 발광 

기능막에 대한 포토 블리칭(photo bleaching)에 의해서 형성되는 것이다.

이것은, 균일하게 형성된 발광 기능막에 대해 포토 블리칭법으로 상이한 2색의 발광 소자를 형성하는 것이다. 즉, 이 

경우에는, 화소를 형성하는 2개의 발광 소자에서의 각각의 발광 기능막이 동일한 구조 또는 동일한 재료로 형성되는 

것도 포함된다. 포토 블리칭법은, 발광 중심이 되는 유기 색소를 포함하는 유기 발광 기능막에, 부분적으로 전자파 조

사(또는 광조사)를 행하여, 그 부분의 유기 색소를 광산화나 광분해에 의해 변성시켜, 광조사 부분과 미노광 부분의 

발광색을 다르게 함으로써 2색을 형성하는 것이다. 이 때, 유기 색소는 단수라도 복수라도 좋으며, 복수 포함된 경우

에는 임의의 1종류 또는 그 이상의 색소를 변성시키면 좋다.

전자파의 조사로서는, 포토 마스크를 이용한 밀착 노광법 또는 투영 노광법 이외에도, 레이저광의 주사 등 공지의 노

광법을 사용할 수 있다. 사용하는 전자파는 진공 파장으로 하여 10 -17 ∼10 5 m 정도 범위의 것이고, γ선, X선, 자

외선, 가시 광선, 적외선 등을 포함하지만, 특히 자외선이나 가시 광선이 사용된다.

이러한 포토 블리칭에 의한 2색 형성에 의해서도, 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 2색의 색도 설정을 행함으로써 

표현력이 높은 유사 컬러 표시가 가능하 게 되지만, 이것에 의하면, 특히 각 발광 소자마다 발광 기능막을 개별 도포하

는 개별 도포법과 비교할 때, 발광 기능막을 개별 도포할 필요가 없기 때문에 제조가 용이하다. 이 경우에서의 색도 설

정은, 조사하는 전자파의 강도 또는 조사 시간의 설정, 발광 기능막에 함유시키는 유기 색소의 재질 선택 또는 조합에 

의해서 행할 수 있다.

제9 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자

를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 이

루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 전술한 각 특징을 전제로 하고, 상기 복수 개의 발광 소자는 상기 발광 

기능막의 발광색을 변환하는 색필터마다 형성되는 것이다.

이것은, 균일하게 형성된 발광 기능막에 대하여 색필터법에 의해 상이한 2색의 발광 소자를 형성하는 것이다. 즉, 이 

경우에도, 화소를 형성하는 2개의 발광 소자에서의 각각의 발광 기능막이 동일한 구조 또는 동일한 재료로 형성되는 

것이 포함된다. 색필터법으로는, 후술하는 컬러 필터에 의한 것과 색변환 필터에 의한 것이 있다. 이러한 색필터법에 

의한 2색 형성에 의해서도, 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 2색의 색도 설정을 행함으로써 표현력이 높은 유사 컬

러 표시가 가능하게 되지만, 이것에 의하면, 특히 각 발광 소자마다 발광 기능막을 개별 도포하는 개별 도포법과 비교

할 때, 발광 기능막을 개별 도포할 필요가 없기 때문에 제조가 용이하다.

제10 특징은, 이 색필터법으로서 컬러 필터를 이용한 것이다. 여기에서 이용되는 컬러 필터는 기존의 방법으로 형성

할 수 있다. 예컨대, 염색법으로서 알려진, 젤라틴, 아교, 폴리비닐알콜 등에 중크롬산 처리를 실시하여 광감광성을 갖

게 한 염색 기재를 각 색마다 패턴 형성하는 방법, 안료 분산법으로서 알려진, 폴리이미드 등의 수지에 안료를 분산시

킨 착색 수지를 각 색마다 패터닝하는 방법이나, 안료를 아크릴·에폭시계 또는 광가교 타입의 폴리비닐알콜 등의 자

외선 경화 수지(네가티브 레지스트)에 분산시킨 착색 수지를 컬러 레지스트에 의해 각 색마다 패터닝하는 방법, 전착

법으로서 알려진, 전해질 용매 중에 폴리에스테르 수지나 멜라닌 수지 등의 음이온형 수지를 용해하여 안료를 분산시

키고 전기 화학적으로 석출(전착)시켜 각 색마다의 패턴을 형성하는 방법, 인쇄법으로서 알려진, 안료, 올레인산 또는

스테아린산, 페놀, 알콜, 첨가제(건조 촉진이나 점성 조정을 위해)를 조합시킨 원하는 색의 잉크를 인쇄에 의해서 각 

색마다 패터닝하는 방법 등을 들 수 있다.

이러한 컬러 필터에 의한 2색 형성에 의해서도, 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 2색의 색도 설정을 행함으로써 표

현력이 높은 유사 컬러 표시가 가능해지고, 또한 각 발광 소자마다 발광 기능막을 개별 도포하는 개별 도포법과 비교

하여, 발광 기능막을 개별 도포할 필요가 없기 때문에 제조가 용이하다. 이 경우 색도의 설정은 컬러 필터를 구성하는 

재료, 안료, 착색 수지, 잉크 등의 선택에 의해서 행할 수 있다.

제11 특징은, 색필터법으로서 형광 변환 필터를 이용한 것을 특징으로 한다. 여기에서 이용되는 색필터는, 유기 발광 

기능막으로부터의 근자외광 발광, 청색 발광 또는 청녹색 발광의 발광을 흡수하여, 청색 또는 청녹색으로부터 적색까

지의 가시광을 형광 발광하는 기능을 갖고 있다. 또한, 사용하는 형광 재료로서 일례를 들었지만, 상기 기능을 갖는 것
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이라면 특히 한정되는 것은 아니다. 상기 유기 발광 기능막으로부터의 근자외광을 받아 청색 발광하는 형광 재료로는

Bis-MSB(1, 4-비스(2-메텔스테린)벤젠), DPS(트랜스-4,4-디페닐스틸벤젠), 쿠마린4(7-히드록시-4-메틸쿠마린)

등이 있고, 청색 발광을 받아 녹색 발광하는 형광 재료로는 쿠마린153(2,3,5,6-1H,4H-테트라히드로-8-트리플루오

로메틸퀴놀리지노(9,9a,1-gh)쿠마린, 쿠마린6(3-(2'-벤조티아졸릴)-7-디에틸아미노쿠마린), 쿠마린7(3-(2'-벤지

미다졸릴)-7-N,N-디에틸아미노쿠마린)등이 있고, 청녹색 발광을 받아 적색 발광하는 형광 재료로는 DCM(4-디시

아노메틸렌-2-메틸-6-(p-디메틸아미노스틸린)-4H-피란), 피리딘1(1-에틸-2-(4-(p-디메틸아미노페닐)-1,3-부

타디에닐)-피리디움-퍼클로레이트), 로다민계 색소 등을 들 수 있다. 예시한 바와 같은 형광 재료 또는 수지 등, 바람

직하게는 투명한 포토레지스트(감광성 수지)에 형광 재료를 함유시킨 것을 증착, 스퍼터링 또는 상기 컬러 필터의 형

성과 마찬가지로 포토리소그라피법 등으로 투명 기판 상에 퇴적하여 색변환 필터를 형성한다.

또, 컬러 필터 상에 컬러 필터의 색에 맞춰 색변환 필터를 설치한 구성으로도 좋다. 이와 같이 하는 것에 의해, 디스플

레이의 콘트라스트 저하의 원인의 하나로 생각되는, 색변환 필터가 외광에 의해 여기되어 형광이 발생하는 문제를 막

을 수 있다.

이러한 형광 변환 필터에 의한 2색 형성에 의해서도, 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 2색의 색도 설정을 함으로써 

표현력이 높은 유사 컬러 표시가 가능해지고, 또한 각 발광 소자마다 발광 기능막을 개별 도포하는 개별 도포법과 비

교할 때, 발광 기능막을 개별 도포할 필요가 없기 때문에 제조가 용이하다. 이 경우 색도의 설정은 색변환층의 두께, 

형광 재료의 선택 등에 의해 행할 수 있다.

제12 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소

자를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 

이루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 전술한 각 특징을 전제로 하고, 상기 발광 기능막은 코팅 또는 인쇄법

에 의해서 형성되는 것이다.

이것은, 발광 기능막으로서 고분자 발광층을 이용하며, 이것을 코팅 또는 인쇄에 의해서 막형성하는 것이다. 고분자 

발광층은, 고분자 형광체의 단층이라도, 정공 수송층, 고분자 형광체층 등으로 이루어지는 다층 구조라도 좋다. 고분

자 형광체층으로는, 쿠마린계, 페릴렌계, 피란계, 안트론계, 포르피렌계, 퀴나크리돈계, N,N'-디알킬 치환 퀴나크리돈

계, 나프탈이미드계, N,N'-디아릴 치환 피롤로피롤계 등의 저분자의 형광성 색소를 폴리스틸렌, 폴리메틸메타크릴레

이트, 폴리비닐 카르바졸 등의 고분자 중에 용해시킨 것이나, 폴리아릴비닐렌계나 폴리풀루오렌계등의 고분자 형광

체를 이용할 수 있다. 이들 고분자 형광체층은 톨루엔, 크실렌, 아세톤, 메틸에틸케톤, 메틸이소부틸케톤, 시클로헥사

논, 메탄올, 에탄올, 이소프로필알콜, 초산에틸, 초산부틸, 물 등의 단독 또는 혼합 용매에 고분자 형광체 재 료를 용해

시켜 스핀 코팅, 스프레이 코팅, 플렉소그라피(flexography), 그라비아, 마이크로 그라비아, 요판 오프셋 등의 코팅, 

인쇄 방법을 이용하여 전체면 또는 패턴형으로 막을 제조할 수 있다.

이것에 의해서도, 백색에 가까운 색을 중심으로 하여 2색의 색도 설정을 행함으로써 표현력이 높은 유사 컬러 표시가

가능해지고, 또 인쇄 기술을 사용하므로, 대화면 표시 장치의 제조에 적합하다. 이 경우의 색도 설정은, 발광 기능막의

재료 선택 또는 형광 색소의 재료 선택, 첨부량에 의해서 행할 수 있다.

제13 특징은, 유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자

를 형성하는 발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는, 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 이

루어지고, 각각의 색이 계조성을 갖는 동시에, 전술한 각 특징을 전제로 하고, 상기 상이한 2색의 발광 소자는 상기 발

광 소자마다의 수명 밸런스에 의해 상기 발광 소자마다의 발광 면적비가 설정되는 것이다.

이것은, 전술한 바와 같이 상이한 2색의 발광 소자에 있어서의 색도 설정을 행한 경우, 2색의 발광 소자 사이에서 발

광 수명에 차이가 생기는 일이 있고, 이 수명의 차이를 발광 소자마다의 면적비에 의해 상쇄하고자 하는 것이다. 예컨

대, 색도 설정을 한 후에 2색의 발광 소자(발광 소자 A와 발광 소자 B)에 있어서의 수명을 비교하면, 발광 소자 A: 발

광 소자 B = 3 : 1이었다고 하면, 이것을 균형잡기 위해서 발광 면적은 발광 소자 A: 발광 소자 B = 1 : 3이 되도록 설

정한다.

이것에 의하면, 발광 소자마다의 수명차가 발광 면적비의 설정에 의해서 균 형잡히므로, 표시 장치의 수명 설정이 용

이해지고, 또 2색의 발광 소자에 색도 설정을 행할 때의 소자 설계에 있어서도 다양성을 높일 수 있다.

제14 특징은, 전술한 특징을 전제로 하고, 상기 발광 소자는 전류 구동되어 각각의 색마다 다른 전류값으로 구동되는 

것이다. 또한, 제15 특징은 전술한 특징을 전제로 하고, 상기 발광 소자는 전압 구동되어 각각의 색마다 다른 전압값

으로 구동되는 것이다.

이들 특징에 의하면, 화소를 형성하는 2색의 발광 소자를 전류 구동 또는 전압 구동에 의해서 계조 제어하므로, 2색 

구조로도 표현력이 높은 유사 컬러 표시를 행할 수 있다.
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그리고, 이상의 특징에 의하면, 2개의 발광 소자에 의해서 하나의 화소가 형성되므로, 1화소 단위의 개구율이 RGB 3

색 컬러의 경우에 비교하여 향상되는 동시에, 2색의 발광 소자를 각각 형성하는 것만으로 충분하기 때문에, 3색 컬러

의 경우에 비해 제조가 용이하다.

이하의 실시예에서는 각 발광 소자를 개별 도포법으로 형성하는 예를 설명하지만, 전술한 바와 같이 본 발명은 이것

에 한정되는 것은 아니다. 이하에 설명하는 개별 도포법에서는, 화소를 형성하는 2개의 발광 소자는, 각각의 발광 기

능막의 구조 또는 재료가 상이하지만, 전술한 포토 블리칭 또는 색필터(컬러 필터 또는 형광 변환 필터)에 의해 발광 

소자를 형성하는 경우, 화소를 형성하는 2개의 발광 소자는 각각의 발광 소자에서의 발광 기능막이 동일한 구조·재

료로 형성되는 것을 포함하게 된다.

[발광 표시 장치의 구성예]

도 4 및 도 5는 본 발명의 한 가지 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치를 도시한 설명도로서, 도 4는 유기 발광 표시 

장치의 일부를 평면에서 본 개념도이고, 도 5는 유기 발광 표시 장치의 화소부 주변의 단면도(X-X 단면도)이다. 이들

도면에서, 유기 발광 표시 장치(10)는 기판(11) 상에서 서로 직교하는 위치에 전기적으로 절연되어 배열된 주사 신호

선(12) 및 데이터 신호선(13)과, 이들 주사 신호선(12) 및 데이터 신호선(13)에 (도시를 생략한 TFT 등의 비선형 소

자를 매개로 또는 직접) 접속되어 발광 소자R, B에 대응하는 복수 개의 독립 패턴으로 이루어지는 제1 표시 전극(5)

을 구비한다. 그리고, 각 제1 표시 전극(5) 상에는 각 색마다 상이한 유기 발광 기능막(20)이 층상으로 형성되고, 또 

그 위에는 공통의 제2 표시 전극(16)이 형성되어 있다. 여기에서는 데이터 신호선(l3)을 기판(11)의 한 쪽으로만 인출

하였지만, 발광 소자 R과 발광 소자 B에 대한 데이터 신호선(13)을 기판의 양쪽으로 나누어 인출하더라도 좋다.

이러한 유기 발광 표시 장치(10)에 의하면, R(적색), B(청색) 2색의 발광 소자를 조합하여 하나의 화소(P)가 형성되어

있고, 각 발광 소자(R, B)를 개별적으로 구동(패시브 매트릭스 구동 또는 액티브 매트릭스 구동)하여 계조 제어함으로

써 다색의 화상 표시를 행한다.

여기에서, 예컨대 기판(11)은 유리 등으로 이루어지는 투명 기판이 사용되고, 제1 표시 전극(l4)은 ITO 등의 투명 도

전 재료로 이루어지는 투명 전극이 사용된다. 　그리고, 각 신호선이 형성되는 제1 표시 전극(14, l4) 사이에는 폴리

이미 드 등으로 이루어지는 절연막(l5)이 형성되어 있고, 제2 표시 전극(16)은 Al 등의 금속 전극에 의해서 형성되어 

있다.

제1 표시 전극(14) 상에 형성되는 유기 발광 기능막(20)의 구조예를 도 5을 참조하여 설명한다[여기에서는 전술한 

신호선(12, 13)은 생략함]. 기판(11) 상의 제l 표시 전극(14) 및 절연막(15) 상에는 정공 주입층(21)과 정공 수송층(2

2)이 형성되어 있고, 그 정공 수송층(22) 상에 제1 색조가 되는 제1 표시 전극(14)상의 영역이 선택되고, 그 영역에 

제1 발광층(23R), 전자 수송층(24R), 전자 주입층(25R)이 차례로 형성되어 있다. 또, 제2 색조로서 선택된 제1 표시 

전극(14)상의 영역에는 제2 발광층(23B), 전자 수송층(24B), 전자 주입층(25B)이 차례로 형성되어 있다. 그리고, 이

러한 각 색마다 선택된 영역에 형성된 유기 발광 기능막(20) 위를 덮어 제2 표시 전극(16)이 형성되고, 이 제2 표시 

전극(16)과 제1 표시 전극(14)의 교차 영역에 각 색의 발광 소자(R, B)가 형성되어 있다.

[도펀트의 조정에 의한 발광색의 색도 설정]

이러한 유기 발광 표시 장치(10)에 있어서는, 발광층(23R, 23B)의 도펀트 재료의 선택 또는 도펀트 함량의 조정에 의

해서 발광색의 CIE 색도를 요구되는 값으로 설정할 수 있다. 일례로서, 발광 소자 R(적색)의 발광층(23R)에서는 Alq3

을 호스트 재료로 하여, DCM(Di Cyano Methylene)를 도펀트 재료로 함으로써 도 2에서의 CIE 색도 E R2 (0.52, 0.

43)를 설정할 수 있다. 또한, 도펀트 함유율을 0.1∼수%의 범위에서 조정함으로써 CIE 색도를 적절히 변경할 수 있다

.

다른 예로서는, 발광 소자 R(적색)의 발광층(23R)에서 Alq3를 호스트 재료로 하여, 2종류의 도펀트(게스트) 재료를 

조합시킬 수도 있다. 2종류의 도펀트 재료의 일례로서는, 루브렌 + DCM2(Di Cyano Methylene2)를 예로 들 수 있

다. 도펀트재료 함유 비율(호스트에 대한 도펀트 농도)로서 루브렌을 0∼10%, DCM2을 1∼2% 등으로 설정함으로써

미묘한 색 제어가 가능하다.

또한, 발광 소자 B(청색)의 발광층(23B)에서는 Alq3을 호스트 재료로 하고 페릴렌을 도펀트 재료로 함으로써 도 2에

서의 CIE 색도 E Ｂ2 (0.14, 0.15)를 설정할 수 있다.

그리고, 이 발광 소자 R의 CIE 색도 E R2 (0.52, 0.43)와 발광 소자 B의 CIE 색도 E Ｂ2 (0.14, 0.l5)를 조합하여 혼색

을 얻음으로써, 도 2에 도시된 바와 같이 순백색 O(0.31, 0.316)을 중심으로 하여 반경 0.1의 원영역(S O ) 내에서 혼

색을 표현하는 것이 가능하게 된다.
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또한, Alq3을 호스트 재료로 하여, DCM(Di Cyano Methylene)을 도펀트 재료로 한 발광 소자 R(적색)의 발광층(23R

)에서는, DCM의 함유량이 많은 경우에 적색(R)으로 되며, 이것을 적게 함에 따라서 옐로우(Y)에 근접한다. 적색(R)에

있어서의 도펀트 함유량의 1/5정도로 옐로우 Y(0.4, 0.53)를 얻을 수 있다. 또한, 도펀트 함유량을 제로로 하면 녹색(

G)에 가까운 색이 된다.

즉, Alq3을 호스트 재료로 하고 DCM(Di Cyano Methylene)를 도펀트 재료로 한 경우에는, 도펀트 함유량에 의해서 

적색(R)으로부터 옐로우(Y)를 지나서 녹색(G)에 이르는 색변화를 연속적으로 얻을 수 있게 된다. 따라서, 색도 Y(0.4,

0.53)를 설정하여 전술한 발광 소자 B의 색도 E Ｂ2 (0.14, 0.15)를 조합하여 혼색을 얻음으로써, 도 2에 도시된 바와

같이 순백색 O(0.31, 0.316)를 중심으로 하여 반경 0.l의 원영역(S O ) 내에서 혼색을 표현하는 것이 가능하게 된다.

[백색 발광 소자와의 조합]

전술한 발광 소자 B(청색)에 있어서, 청색 발광층(23B) 위에 전술한 옐로우 발광층을 성막하는 2색 적층 구조의 발광

소자에 의해서 색도(0.31, 0.34)의 백색을 실현할 수 있다. 이 백색 발광 소자와 전술한 발광 소자 R과의 조합, 또는 

백색 발광 소자와 녹색(G), 청색(B), 시안(C), 마젠타(M), 옐로우(Y) 중에서 선택된 1색의 조합에 의해 백색으로부터 

각 단색에 이르는 색변경을 실현할 수 있다.

[발광 기능막의 막두께 조정에 의한 발광색의 색도 설정]

전술한 유기 발광 표시 장치(10)에서는, 특히 정공 주입층(21) 및 정공 수송층(22)(정공 수송 기능층) 등의 막두께를 

제어함으로써, 유기 발광 기능막(20)의 재료가 동일하더라도 발광색의 색도를 변화시킬 수 있다. 이것은, 전술한 바와

같이 반사 간섭 현상을 이용한 것이지만, R, B [또는 G(녹색)]의 각 발광 소자로부터의 발광색에서, CIE 색도를 R은 

G측으로, B는 G측으로 (G는 R측으로) 시프트시킬 수 있다. 이것에 의해서, 설정된 색도에서의 2색의 조합에 의해, 도

2에 도시된 바와 같이 순백색 O(0.31, 0.316)를 중심으로 하여 반경 0.1의 원영역( Ｏ ) 내에서 대응하는 혼색을 표현

하는 것이 가능해 진다.

[발광 소자 배열의 예]

도트 매트릭스 표시를 행하는 유기 발광 표시 장치(10)에서의 발광 소자 R, B[제1 표시 전극(14)]의 배열은, 전술한 

도 4에 도시한 바와 같이 격자 형상으로 배치되며, 이 격자의 적어도 1열마다 상이한 색을 교대로 배치한 배열로 할 

수 있지만, 이것에 한정되는 것은 아니다.

발광 소자의 배열 구조의 다른 예를 도 6에 도시하였다. 도 6(a)에 도시한 예는, 발광 소자 R, B를 격자형상으로 배치

하고, 이 격자의 적어도 1행마다 상이한 색을 교대로 배치한 것이다. 또한, 도 6(b)는 마찬가지의 배열이지만, 제1 표

시 전극(14)의 방향을 가로로 길게한 것이다. 이들 예에서는, 기판(11)의 좌단에 주사 신호선(12)이 인출되고, 상단에

데이터 신호선(13)이 인출되어 있지만, 데이터 신호선(13)은 각 색마다 상하로 나누어 인출해도 좋다. 또한, 동일한 

배열로, 1행 1렬마다 상이한 색을 교대로 배치할 수도 있다.

도 6(c)에 도시한 예는, 발광 소자 R, B를 지그재그형으로 배치하고, 이 배치의 적어도 1행마다 상이한 색을 교대로 

배치한 것이다. 이들 예에서는, 기판(1l)의 좌단에 주사 신호선(12)이 인출되고, 상단에 데이터 신호선(13)이 인출되

어 있지만, 데이터 신호선(13)은 각 색마다 상하로 나누어 인출해도 좋다. 또한, 동일한 배열로, 1열마다 상이한 색을 

교대로 배치할 수도 있다.

도 6(d)에 도시한 예는, 발광 소자 R, B를 지그재그형으로 배치하고, 이 배치의 적어도 1행 1열마다 다른 색을 교대로

배치한 것이다. 이 예에서는, 기판(11)의 좌단에 주사 신호선(12)이 인출되고, 데이터 신호선(13)은 각 색마다 상하로

나누어 인출되어 있다.

이러한 발광 소자 R, B를 형성하는 유기 발광 소자의 구동 방법은, 전류 구동 또는 전압 구동이 이루어지고, 각 색마다

다른 전류값 또는 전압값으로 구동된다. 이것에 의해서, 각 색을 독립적으로 제어하여 계조 제어함으로써, 2색 구조로

도 백색을 중심으로 한 색표현이 가능하게 되어 표현력이 높은 유사 컬러 표시를 실현할 수 있다.

[구체적 설정예]

(색도 설정예) 발광 소자 R과 발광 소자 B에 있어서의 색도 설정예를 하기의 표 1에 기재한다.

[표 1]
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발광 소자 R 구성 발광 소자 B 구성

정공 주입층

(막두께)

CuPc

20nm

CuPc

20nm

정공 수송층

(막두께)

α-NPD

40nm

α-NPD

40nm

발광층 호스트

게스트

(막두께)

Alq 
3

DCJTB

30nm

IDE120

IDE102

30nm

전자 수송층

(막두께)

Alq 
3

50nm

Alq 
3

20nm

음극

(막두께)

Mg-Ag

100nm

Mg-Ag

100nm

색도 (0.61, 0.39) (0.17, 0.30)

여기서, 「IDE120」은 이데미츠코산(주)제의 유기 호스트 발광 재료이고, 「IDE102」는 마찬가지로 이데미츠코산(

주)제의 유기 게스트 발광 재료이다.

이와 같이 설정한 색도 E Rl (0.61, 0.39), E Ｂ1 (0.17, 0.30)을 CIExy 색도도에 나타내면, 도 7에 도시한 바와 같다.

(휘도 설정예) 도 7에서 E Rl , E Ｂ１　 사이의 직선 상의 색은, 2색의 색도 설정이 이루어진 발광 소자를 계조 제어함

으로써 발광 표시 장치가 표현할 수 있는 색이다. 이 직선 상에 있고, 가장 순백(0.31, 0.316)에 가까운 점을 목표백색

으로 하면, 이 경우에는 색도 E Ｏ (0.31, 0.33)를 얻는다. 　이 목표 백색 Eo(0.31, 0.33)에서 50 cd/㎡의 휘도를　표

현하기　위해, 발광 소자 R의 필요 휘도는 18cd/㎡,　발광 소자 B의 필요휘도는 32cd/㎡가 된다.

이러한 설정 휘도를 중심으로 하여 발광 소자 R 및 발광 소자 B의 휘도를 제어하여 발광 표시 장치의 계조 제어를 행

함으로써, 도 7의 직선 형상의 다색을 이용한 유사 컬러 표시가 가능해진다. 이러한 백색을 중심으로 한 2색의 유사 

컬러표시는, 2색의 다색 컬러 표시이면서 표현력이 높은 컬러 표시가 가능하고, 3색 컬러표시와 비교할 때 개구율이 

높고, 제조가 용이하며, 유기 재료의 사용량이 대폭 감소되기 때문에, 유기 발광 표시 장치에서의 컬러 표시로서는 매

우 유효한 표시 형태가 된다.

(수명 밸런스의 설정) 전술한 바와 같이 설정된 휘도비(발광 소자 R 18cd/㎡, 발광 소자 B 32cd/㎡)에 대하여 수명을

측정하고, 이 측정 수명을 균형잡기 위해 각 발광 소자의 면적비를 설정할 수 있다.

개구율 50%의 패시브 매트릭스 패널, 1/64 듀티(duty) 구동에 있어서, 시간 대 휘도 감쇠율에 의한 상온 수명의 측정

치를 구하면, 발광 소자 B가 2500시간, 발 광 소자 R이가 5000시간이 된다. 이 수명에 대한 면적비의 설정은 하기의 

표 2에 기재한 바와 같다.

[표 2]

색도(x,y) 휘도 수명 면적비

발광소자 B

발광소자 R

0.17, 0.30

0.61, 0.39

32cd/㎡

18cd/㎡

2500 시간

5000 시간

2

1

이와 같은 설정에 의하면, 전술한 표현력이 높은 유사 컬러 표시가 가능함과 동시에, 발광 소자 R과 발광 소자 Ｂ 모

두에 필요 휘도에 대하여 동일한 수명의 소자로 설정할 수 있다. 이것에 의해서, 발광 표시 장치의 수명설정이 용이하

게 된다.
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또한, 전술한 실시 형태 또는 실시예에서는 발광 소자를 R(적색)과 B(청색)의 2색으로 하였지만, 마찬가지로 R(적색)

과 G(녹색), G(녹색)과 B(청색)의 조합, 또는 옐로우(Y), 시안(C), 마젠타(M)를 포함한 6색으로부터 선택된 2색 구조

로서 각종의 설정을 행할 수 있다. 또한, 백색 발광 소자와 다른 6색을 조합하는 것도 가능하다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 2색의 혼색이면서도 충분한 색 표현력을 얻을 수 있고, 개구율이 높으며, 제조가 용이하고, 유기 재

료의 사용량이 3색의 경우에 비해 대폭 저감된 유기 발광 표시 장치가 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
유기 발광 재료를 함유하는 발광 기능막이 한 쌍의 전극 사이에 위치해서 기판 상에 복수 개의 발광 소자를 형성하는 

발광 표시 장치에 있어서, 이 발광 표시 장치의 화소는 설정된 색도를 갖는 상이한 2색의 발광 소자로 이루어지고, 각

각의 색이 계조성을 갖는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 2색의 혼색에 의해, CIExy 색도도(JIS Z8110)의 백색 영역을 표현할 수 있는 것을 특징으로 하

는 유기 발광 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 2색의 혼색에 의해, CIExy 색도도에서 순백색(x, y)=(0.31, 0.316)을 중심으로 하여 반경 0.1

의 원 영역 내의 색을 표현할 수 있는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 4.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 2색은 적색(R) ,녹색(G), 청색(B) ,시안(C), 마젠타(M), 옐로우(Y) 중

에서 선택된 2색의 조합인 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 5.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 2색은 백색과 적색(R), 녹색(G), 청색(B), 시안(C), 마젠타(M), 옐로

우(Y) 중에서 선택된 1색과의 조합인 것 을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 6.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 색도의 설정은 상기 유기 발광 재료의 함유 비율 또는 이종 재료의 조

합에 의해 행해지는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 7.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 색도의 설정은 상기 발광 기능막을 구성하는 막의 막두께 제어에 의

해서 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 8.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 복수 개의 발광 소자는 상기 발광 기능막에 대한 포토 블리칭에 의해 

형성되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 9.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 복수 개의 발광 소자는 상기 발광 기능막의 발광색을 변환하는 색필

터마다 형성되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 색필터는 컬러 필터인 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 11.
제9항에 있어서, 상기 색필터는 형광 변환 필터인 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 12.
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제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광 기능막은 코팅 또는 인쇄법에 의해 형성되는 것을 특징으로 하

는 유기 발광 표시 장치.

청구항 13.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 상이한 2색의 발광 소자는 상기 발광 소자마다의 수명 밸런스에 의해

상기 발광 소자마다의 발광 면적비가 설정되는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 14.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광 소자는 전류 구동되어 각각의 색마다 상이한 전류치로 구동되는

것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 15.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발광 소자는 전압 구동되어 각각의 색마다 상이한 전압값으로 구동되

는 것을 특징으로 하는 유기 발광 표시 장치.

도면

도면1
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摘要(译)

本发明的主题将所选择的2种颜色的发光装置的发光颜色设定为适当的颜
色。它可以获得足够的颜色表达，同时是2色的颜色混合。此外，通过2
色结构，它增强了孔径比并且便于制造。包含有机发光材料的发光功能
膜位于一对电极之间，并且控制有机发光材料或不同种类材料等的容纳
率的组合，并且颜色在基板上建立多个发光器件。关于形成发光显示装
置的像素的2色发光装置，关于发光显示装置，用于形成。例如，含有颜
色的颜色混合物是与EB3白色的B（蓝色）发光装置的组合，R（红色）
发光装置的发光颜色的颜色被设定为绿色附近的ER1变为可能。
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