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요약

    
능동 매트릭스 전계 발광(EL) 디스플레이 장치는 기판(25) 상에 픽셀(10)의 어레이를 갖는데, 상기 픽셀(10) 각각은, 
EL 디스플레이 요소(20)와, 이전의 어드레스 기간에 인가되는 데이터 신호에 기초하여 구동 기간에 구동 전류를 제어
하는 구동 장치(22)와, 픽셀의 행을 선택하고, 각 행의 어드레스 기간에 각 선택된 픽셀의 행에 데이터 신호를 공급하
기 위해 어드레스 컨덕터(12, 14)의 세트를 거쳐 픽셀에 연결된 구동 회로(16, 18)를 포함한다. 데이터 신호는 구동 
IC(40)에 의해 제공된다. 필요한 IC의 수를 감소시키기 위해, 멀티플렉싱 회로(45)는, 기판(25) 상의 픽셀 어레이로 
집적되고, 구동 IC 출력(41)과 어드레스 컨덕터(14) 중 하나의 세트 사이에 연결되고, 행의 어드레스 기간에 데이터 
신호를 각 구동 IC 출력으로부터 각 연관된 복수의 어드레스 컨덕터로 차례로 인가하도록 동작한다. 선택된 픽셀의 행
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의 디스플레이 요소는 불필요한 크로스토크 효과를 피하기 위해 행의 어드레스 기간에 동작하지 못하게 한다. 행의 선
택 신호는 기판 상에 집적된 멀티플렉싱 회로(16)에 의해 이와 유사하게 공급될 수 있다.
    

대표도
도 4

명세서

    기술분야

본 발명은 전계 발광(electroluminescent) 디스플레이 픽셀 어레이를 포함하는 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 
장치에 관한 것이다.

    배경기술

    
전계 발광, 발광(light-emitting), 디스플레이 요소를 사용하는 매트릭스 디스플레이 장치는 잘 알려져 있다. 디스플
레이 요소는, 예를 들어 중합체(polymer) 물질을 사용하는 유기 박막 전계 발광 소자, 또는 이것 외에 기존의 Ⅲ-Ⅴ족 
반도체 혼합물을 사용하는 발광 다이오드(LEDs: Light Emitting Diodes)를 포함할 수 있다. 유기 전계 발광 물질, 특
히 중합체 물질에서의 최근의 발달로 인해, 이들은 특히 비디오 디스플레이 장치에 사용될 수 있음이 증명되었다. 일반
적으로, 이들 물질은, 전계 발광 물질, 예를 들어 반도체 콘주게이팅된(conjugated) 중합체의 하나 이상의 층을 포함하
는데, 상기 하나 이상의 층은 한 쌍의 전극 사이에 삽입되며, 상기 전극 중 하나는 투명(transparent)하고, 다른 하나
는 중합체 층 내에 정공(holes) 또는 전자를 주입시키는데 적합한 물질이다. 중합체 물질은, CVD(chemical vapor d
eposition: 화학 증착) 공정을 사용하여, 또는 간단히 콘주게이팅된 용해성 중합체의 용액을 사용하는 스핀 코팅(spin 
coating) 기술을 사용하여 제조될 수 있다.
    

유기 전계 발광 물질이 다이오드형 Ⅰ-Ⅴ 특성을 나타내어, 디스플레이 기능 및 스위칭 기능 모두를 제공할 수 있으므
로, 수동형(passive type) 디스플레이에 사용될 수 있다.

    
그러나, 본 발명은 능동 매트릭스 디스플레이 장치에 관한 것이며, 각 픽셀은, 디스플레이 요소, 및 이 디스플레이 요소
를 통해 전류를 제어하기 위한 구동 장치를 포함한다. 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이의 예는 유럽 특허(A-065
3741호 및 A-0717446호)에 개시되어 있다. 디스플레이 요소가, 용량성이므로 실제로 전류를 얻을 수 없고, 구동(데
이터) 신호 전압으로 하여금 전체 프레임 기간 동안 커패시턴스 상에 저장되도록 하는 능동 매트릭스 액정 디스플레이 
장치와 달리, 전계 발광 디스플레이 요소는 광을 생성시키기 위해 전류를 연속적으로 흐르게 할 필요가 있다. 일반적으
로 TFT(thin film transistor: 박막 트랜지스터)를 포함하는 픽셀의 구동 장치는, 디스플레이 요소를 통하는 전류의 
제어를 담당한다. 디스플레이 요소의 밝기(brightness)는 디스플레이 요소를 통해 흐르는 전류에 의존한다. 픽셀에 대
한 어드레스 기간 동안, 디스플레이 요소로부터 필요한 출력을 결정하는 구동 (데이터) 신호는 픽셀에 인가되고, 대응
하는 전압으로서 저장 커패시턴스 상에 저장되는데, 상기 저장 커패시턴스는, 그 픽셀이 다시 어드레싱될 때까지 프레
임 기간에 대응하는 그 후의 구동 기간 동안 디스플레이 요소를 통해 전류를 공급하는 구동 장치의 동작을 유지하는데 
도움이 되는 커패시터 상에 저장된 전압을 갖는 전류 제어 구동 장치에 연결되고, 그 장치의 동작을 제어한다.
    

    
일반적으로, 픽셀은, 선택 (주사) 신호 및 아날로그 전압 데이터 신호가 각각 주변 구동 회로에 의해 공급되는 행 및 열
의 어드레스 컨덕터의 세트에 연결되고, 각 픽셀의 행은, 연관된 행의 컨덕터에 인가된 선택 신호에 의해 각 행의 어드
레스 기간에 차례로 선택되고, 상기 선택된 픽셀의 행에 대한 데이터 신호는 열의 컨덕터를 거쳐 인가된다. 데이터 신호
는 실리콘 집적 회로(IC) 칩을 포함하는 열의 구동기 회로에 의해 제공될 수 있다. 각 칩은 한정된 수의 각각의 이격된 
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출력 접점을 갖는다. 각 열의 컨덕터는 각 칩 출력에 연결되고, 이에 따라 일반적으로 다수의 칩이 필요하다. 예를 들어, 
행에 800개의 픽셀이 있고, 칩이 100개의 출력을 제공할 수 있다면, 포함된 800개의 열의 컨덕터를 공급하기 위해서 
8개의 칩이 필요하다.
    

각 행, 또는 열에서의 모든 픽셀의 전계 발광 디스플레이 요소는, 연관된 구동 장치를 통해 공통 전류 라인에 연결된다. 
픽셀의 저장 커패시턴스는 이러한 공통 라인에 또한 연결되고, 전류 라인의 그러한 공유는, 동작시 이러한 라인을 따라 
전압 강하가 발생할 수 있고, 이러한 전압 강하가 일종의 크로스토크(cross-talk)를 발생시키는 효과를 초래한다는 추
가 문제를 초래한다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은, 개선된 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치를 제공하는 것이다.

    
본 발명에 따라, 기판 상에 수용되는 픽셀의 행 및 열의 어레이를 포함하는 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치가 
제공되는데, 각 픽셀은 전계 발광 디스플레이 요소와, 이전의 행의 어드레스 기간에 인가되는 데이터 신호에 기초하여 
구동 기간에 디스플레이 요소를 통하는 전류를 제어하기 위한 구동 장치를 포함하며, 디스플레이 요소는 구동 장치를 
거쳐 픽셀의 행과 공통인 전류 라인에 연결되고, 상기 픽셀 어레이에 연결된 주변 구동 회로로서, 데이터 신호를 생성하
여 픽셀 어레이에 연결된 어드레스의 세트를 거쳐 각 행의 어드레스 기간에 각 픽셀의 행에 인가하고, 복수의 출력을 갖
는 적어도 하나의 구동 IC를 포함하고, 적어도 하나의 구동 IC는 멀티플렉싱 회로를 통해 어드레스 컨덕터의 세트에 연
결되는데, 상기 멀티플렉싱 회로는, 기판 상에 집적되고, 행의 어드레스 기간에 데이터 신호를 구동 IC의 각 출력으로부
터 세트에서의 각 복수의 어드레스 컨덕터로 차례로 인가하도록 동작가능하고, 구동 회로는, 각 행의 어드레스 기간 동
안 픽셀의 행의 디스플레이 요소를 통해 전류가 흐르는 것을 방지하도록 배열되는 것을 특징으로 한다.
    

    
이러한 방식으로 동작가능한 장치 기판 상의 멀티플렉싱 회로의 집적을 통해, 보다 소수의 구동 IC가 일정한 수의 픽셀
의 열을 갖는 장치에 사용됨으로, 상당한 비용 절감을 가능하게 한다. 예를 들어, 각 구동 IC 출력에 의해 공급되는 어
드레스 컨덕터의 각 그룹이 4개의 어드레스 컨덕터를 포함하는, 4:1의 멀티플렉싱 비율을 갖는 경우, 필요한 구동 IC의 
비용은, 단일 IC 출력이 각 단일 어드레스 컨덕터에 배타적으로 연결되는 경우에 비해 75%만큼 감소된다. 픽셀 제조에 
사용되는 동일한 박막 제조 기술을 사용하여, 집적 멀티플렉싱 회로는 추가 비용이 거의 들지 않거나 추가 비용이 전혀 
들지 않고도 제공되고, 공통 박막 층을 사용하고 TFT와 컨덕터 라인과 같은 유사한 박막 회로 요소를 포함하는 픽셀의 
박막 요소와 동시에 형성될 수 있다. 멀티플렉싱 회로에 사용되는 멀티플렉싱 스위치는, 픽셀 어레이에 사용되는 것과 
동일한 유형, 예를 들어 p 또는 n형의 폴리실리콘 TFT인 것이 바람직하다. 따라서, 다양한 전도층, 유전층 및 반도체 
층의 증착(deposition) 및 패턴화(patterning)를 포함하는 표준 박막 기술을 사용하여 픽셀 어레이를 형성하는 장치 
기판 상의 박막 회로, 및 멀티플렉싱 회로를 제조하는 것이 가능하다. 픽셀 회로, 및 동일한 유형의 스위칭 장치, 즉 p 
또는 n 채널 폴리실리콘 TFT를 사용하는 집적 멀티플렉서 회로에 대해, 멀티플렉싱 회로와 함께 어레이의 제조는, 일
반적으로 p와 n 채널(CMOS) TFT 모두를 제조하는데 필요한 9개 또는 10개의 마스크 공정보다도 일반적으로 5개 또
는 6개의 마스크 공정만을 필요로 함에 따라, 상당히 간소화된다.
    

그러나, CMOS 회로를 필요로 하는 시프트 레지스터와 같은 회로로 하여금 또한 장치 기판 상에 집적되도록 하는 p와 
n 채널형의 TFT 모두가 사용될 수 있다. 시프트 레지스터는 열의 구동 회로 및/또는 행의 구동 (선택) 회로에 사용될 
수 있다. 확장된 집적을 허용하는 p와 n(CMOS) 장치 모두를 사용함에 대한 이득은, 필요한 더 복잡한(더 높은 마스크 
카운트) 제조 공정과 관련하여 고려될 필요가 있다.

    
각 행의 픽셀은 각 행의 어드레스 기간에 상기 픽셀의 데이터 신호로 어드레싱되며, 상기 어드레스 기간 동안, 멀티플렉
싱 회로는, 시분할 방식으로 데이터 신호를 행에서의 각 그룹의 픽셀에 차례로 공급하도록 동작한다. 디스플레이 요소
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의 어드레싱 기간 동안 전류가 디스플레이 요소를 통해 흐르는 것을 방지함으로써, 고유 저항으로 인해 공유된 전류 라
인에서 발생하는 전압 강하에 의해 야기되는 크로스토크 효과에 대한 문제를 피하게 된다. 디스플레이 요소가, 각 픽셀
이 어드레싱되는 단지 부분보다도 전체 행의 어드레스 기간 동안 0으로 되거나 역방향 바이어스되는 것을 보장함으로
써, 그러한 방지가 달성될 수 있다. 이 때문에, 공통 전류 라인에 인가된 전위는 스위칭될 수 있거나, 스위칭 장치, 즉 
다른 TFT는, 행의 어드레스 기간의 지속 기간 동안 디스플레이 요소를 전류 라인에서 단절시키도록 동작가능한 각 픽
셀의 디스플레이 요소와 직렬로 연결될 수 있다.
    

본 발명에 따른 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치의 일실시예는, 첨부 도면을 참조하여 예로서 이제 설명될 것
이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 픽셀 어레이를 포함하는 알려진 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치의 간단한 개략도.

도 2는 도 1의 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치의 일반적인 소수의 픽셀의 등가 회로도.

도 3은 열의 구동 회로를 포함하는 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 일실시예의 일부분의 개략도.

도 4는 장치의 동작에 제공되는 멀티플렉싱 구동 파형과 함께 도 3의 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치의 실시
예에서의 일반적인 소수의 픽셀, 및 열의 구동 회로의 연관된 부분을 도시한 도면.

도면은 단지 개략적이다. 동일한 참조 번호는 동일하거나 유사한 부분을 표시하기 위해 도면 전체에 사용된다.

    실시예

    
도 1을 참조하면, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치는, 기판(25) 상에 수용되는 블록(10)으로 표시된 규칙적
으로 이격된 픽셀의 행렬 매트릭스 어레이를 구비하는 패널을 포함하는데, 상기 픽셀 각각은 전계 발광 디스플레이 요
소, 및 디스플레이 요소를 통해 전류를 제어하는 연관된 구동 장치를 포함하고, 또한 기판 상에 수용되는 행(선택)과 열
(데이터) 어드레스 컨덕터(conductors)(12 및 14)의 교차 세트(crossing sets) 사이, 또는 라인들 사이의 교차점(i
ntersections)에 위치한다. 극소수의 픽셀만이 단순함을 위해 여기에 도시되었다. 픽셀(10)은, 패널에 연결되는 출력
을 구비하고, 행의 컨덕터에 차례로 공급되는 주사 신호를 생성하는 행의 주사 구동기 회로(16)와 열의 컨덕터에 공급
되는 데이터 신호를 생성하고 각 픽셀 디스플레이 요소로부터 디스플레이 출력을 한정하는 열의 데이터 구동기 회로(1
8)를 포함하는, 주변 구동 회로, 및 상기 회로(16 및 18)의 동작을 제어하기 위한 타이밍 및 제어 유닛(17)에 의해, 어
드레스 컨덕터의 세트를 거쳐 어드레싱된다.
    

픽셀의 각 행은, 회로(18)에 의해 열의 컨덕터에 병렬로 공급되는 각 데이터 신호에 따라, 행의 픽셀을 각 구동 신호로 
로딩하도록 회로(16)에 의해 관련 행의 컨덕터(12)에 인가되는 선택 신호에 의해 차례로 어드레싱된다. 각 행이 어드
레싱될 때, 데이터 신호는 적절한 동기화(synchronisation)에 있는 회로(18)에 의해 공급된다.

    
도 2는 이러한 알려진 장치의 일반적인 소수의 픽셀의 회로를 도시한다. 각 픽셀(10)은, 다이오드 요소(LED)로 여기
에 표시되고, 유기 전계 발광 물질의 하나 이상의 능동 층이 그 사이에 삽입되는 한 쌍의 전극을 포함하는 발광 유기 전
계 발광 디스플레이 요소(20)를 포함한다. 이러한 특정 실시예에서, 적은 분자량의 물질과 같은 다른 유기 전계 발광 
물질이 사용될 수 있을지라도, 그 물질은 중합체 LED 물질을 포함한다. 어레이의 디스플레이 요소는, 기판의 한 면상에 
연관된 능동 매트릭스 회로와 함께 수용된다. 디스플레이 요소의 캐소드(cathodes) 또는 애노드(anodes)는 투명 전도
성 물질로 형성된다. 그 기판은 유리와 같은 투명한 절연체로 이루어져 있고, 기판에 가장 가까운 각각의 디스플레이 요
소(20)의 전극은 ITO와 같은 투명 전도성 물질로 이루어질 수 있어서, 전계 발광 층에 의해 생성된 광은, 시청자가 기
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판의 다른 면에서 볼 수 있도록 이들 전극 및 기판을 통해 투과된다. 대안적으로, 그 광 출력을 패널 위에서 볼 수 있고, 
이 경우에 디스플레이 요소의 애노드는, 어레이의 모든 디스플레이 요소에 공통적인 공급 라인을 구성하는 연속적인 I
TO 층의 부분을 포함한다. 디스플레이 요소의 캐소드는 칼슘 또는 마그네슘 은 합금과 같은 낮은 일 함수(work-fun
ction)를 갖는 금속을 포함한다. 사용될 수 있는 적합한 유기 콘주게이팅 중합체 물질의 예는 국제 공보(제 96/36959
호)에 개시되어 있다. 다른 낮은 분자량을 갖는 유기 물질의 예는 유럽 특허(제 A-0717446호)에 기재되어 있다. 픽
셀의 어레이 및 어드레스 컨덕터의 세트는, 다양한 전도성 층, 절연층 및 반도체 층의 증착 및 패턴화를 포함하는, AM
LCD에 사용되는 것과 유사한 표준 박막 처리 기술을 사용하여 제조된다. 그러한 제조의 예는 전술한 유럽 특허(제 A-
0717446호)에 기재되어 있다.
    

    
각 픽셀(10)은 TFT(22)의 형태인 구동 장치를 포함하는데, 상기 TFT(22)(구동 장치, 스위칭 장치, 구동 트랜지스터, 
스위칭 트랜지스터로 칭함)는, 픽셀에 인가된 데이터 신호 전압에 기초하여 디스플레이 요소(20)의 동작을 제어한다. 
픽셀에 대한 신호 전압은, 픽셀의 각 열 사이에서 공유되는 열의 컨덕터(14)를 거쳐 공급된다. 열의 컨덕터(14)는 어
드레스 TFT(26)를 통해 전류 제어 구동 트랜지스터(22)의 게이트에 연결된다. 픽셀의 행의 어드레스 TFT(26)에 대
한 게이트는 공통 행의 컨덕터(12)에 서로 연결된다.
    

    
픽셀(10)의 각 행은, 일반적으로 모든 픽셀에 공통적인 연속적인 전극으로서 제공되는 공통 전압 공급 라인(30), 및 
각 공통 전류 라인(32)을 또한 공유한다. 디스플레이 요소(20) 및 구동 장치(22)는 전압 공급 라인(30)과 공통 전류 
라인(32) 사이에 직렬로 연결되는데, 상기 공통 전류 라인(32)은, 공급 라인(30)에 관해 양의 전위에 있고, 디스플레
이 요소(20)를 통해 흐르는 전류에 대해 전류 드레인의 역할을 한다. 디스플레이 요소(20)를 통해 흐르는 전류의 레벨
은 스위칭 장치(22)에 의해 제어되고, 상기 트랜지스터(22) 상의 게이트 전압의 함수인데, 이것은 열의 컨덕터(14)에 
공급되는 데이터 신호에 의해 결정되는 저장된 제어 신호에 따른다.
    

    
픽셀의 행은, 픽셀의 각 행에 대해 어드레스 TFT(26) 상에서 스위칭하고, 지속 기간이 행의 어드레스 기간을 결정하
는 행의 컨덕터(12)에 선택 펄스를 인가하는 행의 구동기 회로(16)에 의해 선택된다. 비디오 정보로부터 유도되는 전
압 레벨(데이터 신호)은 구동기 회로(18)에 의해 열의 컨덕터(14)에 인가되고, 어드레스 TFT(26)에 의해 구동 트랜
지스터(22)의 게이트에 전달된다. 픽셀의 행이 행의 컨덕터(12)를 거쳐 어드레싱되지 않을 때의 기간 동안, 어드레스 
트랜지스터(26)는 턴 오프(turned off)되지만, 구동 트랜지스터(22)의 게이트 상의 전압은, 이러한 이후의 구동 기간 
동안 디스플레이 요소의 동작을 유지시키도록, 구동 트랜지스터(22)의 게이트와 공통 전류 라인(32) 사이에 연결되는 
픽셀 저장 커패시터(pixel storage capacitor)(36)에 의해 유지된다. 구동 트랜지스터(22)의 게이트와 공통 전류 라
인(32) 사이의 전압은, 픽셀(10)의 디스플레이 요소(20)에 흐르는 전류를 결정한다. 따라서, 디스플레이 요소를 통해 
흐르는 전류는, 구동 트랜지스터(22){n-채널형의 트랜지스터(22)의 소스는 공통 전류 라인(32)에 연결되고, 트랜지
스터(22)의 드레인은 디스플레이 요소(20)에 연결된다}의 게이트-소스 전압의 함수이다. 이 전류는 픽셀의 광 출력 
레벨{회색도(grey-scale)}을 차례로 제어한다.
    

스위칭 트랜지스터(22)는 포화 상태(saturation)에서 동작하도록 배열되어, 게이트-소스 전압은, 드레인-소스 전압
과 상관없이 트랜지스터를 통해 흐르는 전류를 제어한다. 따라서, 드레인 전압의 약간의 변동은 디스플레이 요소(20)
를 통해 흐르는 전류에 영향을 미치지 않는다. 그러므로, 전압 공급 라인(30) 상의 전압은 픽셀의 정확한 동작에 중요
하지 않다.

픽셀의 각 행은, 그 구동 신호로 각 행의 픽셀을 차례로 로딩하고, 그 픽셀의 행이 다음에 어드레싱될 때까지 그 이후의 
구동 (프레임) 기간 동안 원하는 출력을 제공하기 위해 픽셀을 설정하도록, 각 행의 어드레스 기간에 차례로 어드레싱
된다.
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데이터 신호는 복수의 외부 실리콘 집적 회로, 즉 구동 회로 IC에 의해 어드레스 컨덕터(14)의 세트에 공통적으로 공급
되며, 구동 회로 IC 각각은 컨덕터(14) 중 각 하나에 각각 연결되는 다수의 이산 출력 단자를 갖는다. 따라서, 각 컨덕
터(14)는 각 전용의(exclusive, and dedicated) 연관된 출력 단자를 필요로 한다. 세트에 C 컨덕터(14)가 있고, 각 
구동 IC가 n 출력을 갖는다면(또한 C > > n이라고 가정하면), C/n 구동 IC가 요구된다. 그러므로, 일반적으로, 
적어도 수 개의 구동 IC가 필요하고, 하나의 연결이 각 IC 출력/열의 컨덕터를 위한 것인, 상기 구동 IC와 패널 박막 회
로 사이의 각 연결의 수는 상당히 많은데, 예를 들어, 일반적으로 비디오/데이터그래픽(datagraphic) 디스플레이에 대
해 800개 이상이다.
    

    
본 발명의 양상에 따라, 멀티플렉싱은 필요한 구동 IC의 수를 감소시키는데 이용된다. 구동 IC 출력은 복수의 열의 컨
덕터를 통해 각각 멀티플렉싱된다. 그 다음에, 각 구동 IC 출력이 각각 복수의 열의 컨덕터에 데이터 신호를 제공하는데 
사용되기 때문에, 출력의 총계, 및 구동 IC는 상당히 감소될 수 있다. 예를 들어, 4:1의 멀티플렉싱 비율이라면, 이전에 
필요한 구동 IC 출력의 수 중 1/4만이 필요하므로, 구동 IC에 대해 75%의 비용 절감을 초래한다. 멀티플렉싱 회로는 
기판 상에서 집적되는데, 즉, 박막 기술을 사용하여 픽셀 어레이와 유사한 방법으로 기판 상에서 제조된다. 그러한 회로
는, 유사한 박막 회로 요소를 제공하는 공통 증착 층을 사용하여 픽셀 어레이와 동시에 쉽게 제조될 수 있다.
    

    
도 3은 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 일실시예에서의 기본 배열을 개략적으로 도시한다. 기판(25) 상에 수용되는 
픽셀 어레이는 일반적으로 여기서 15로 표시된다. 데이터 신호를 생성하여 상기 데이터 신호를 출력에 있는 픽셀에 공
급하기 위해, 이 예에서는 2개인 다수의 구동 IC 칩(40)이 기판(25)의 외부에 제공되며, 데이터 신호가 공급되는 각 
출력 단자(41)는 기판(25) 상에 집적되는 멀티플렉싱 회로(45)의 입력에 연결된다. 구동 IC가 100개의 출력을 갖고, 
예를 들어, 어레이에 800개의 픽셀의 열이 있고, 회로(45)의 멀티플렉싱 비율이 4:1이어서, 각 IC 출력이 데이터 신호
를 4개의 열에 제공한다고 가정하면, 단지 2개의 구동 IC만이 사용된다. 비디오 정보는, 일반적으로 종래의 방식, 예를 
들어 디지털 형태로 IC(40)에 공급되고, IC는, 이 IC가 연관되는 열에 대한 아날로그 전압 데이터 신호를 생성하고, 상
기 아날로그 전압 데이터 신호를 관련 출력(41)에 공급하도록 동작한다.
    

칩(40)은, 예를 들어 다른 종류의 플랫 패널 디스플레이의 제조에서 알려진 COG 또는 타브(tab) 접착 기술을 사용하
여 장치에 제공될 수 있고, 기판(25) 상의 박막 회로와 상호 연결될 수 있다.

도 4는 멀티플렉싱 회로(45)의 특징을 더 구체적으로 도시한다. 도면은, 이 회로의 동작시 타이밍 및 제어 유닛(17)에 
의해 인가된 파형의 예와 함께, 장치의 일반적인 소수의 픽셀, 및 멀티플렉싱 회로(45)의 연관된 부분을 도시한다. 알
려진 다른 종류의 픽셀 회로가 또한 사용될 수 있을지라도, 픽셀 회로는 도 2의 회로와 유사하다.

픽셀(10)의 열 및 열의 컨덕터(14)는, 4개가 한 그룹을 이루도록 구성되며, 여기서 8개의 연속적인 열의 컨덕터(C 내
지 C+7)가 2개의 그런 그룹을 구성하는 것을 도 4가 보여준다. 열의 각 그룹은 각각 동일한 구동 IC 출력(41)을 공유
하며, 이러한 4개의 열의 픽셀에 대한 데이터 신호는 하나의 출력(41)에 의해 공급된다.

    
멀티플렉싱 회로(45)는 4개의 제어 신호 버스 라인(48, 49, 50 및 51)의 세트를 포함한다. 4개의 열의 각 그룹은 S1 
내지 S6으로 표시된 TFT를 포함하는 6개의 멀티플렉서 스위치를 거쳐 이들 버스 라인에 연결된다. 예를 들어, 열의 컨
덕터(C 내지 C+3)를 포함하는 제 1 그룹을 취하면, 이러한 열의 컨덕터는 TFT(S3 내지 S6)에 각각 연결되며, S3 및 
S5의 게이트는 버스 라인(51)에 연결되고, S4 및 S6의 게이트는 버스 라인(50)에 연결된다. 데이터 신호는, 게이트가 
각각 버스 라인(49 및 48)에 연결되는 TFT(S2 및 S1)를 거쳐 각각 한 쌍의 TFT(S3 및 S4) 및 한 쌍의 TFT(S5 및 
S6)에 공급된다.
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한 그룹의 TFT는, 시분할 방식, 즉 버스 라인에 공급되는 제어(게이팅) 신호에 의해 행의 어드레스 기간에 특별한 순
서로 작동되도록 배열되며, 다른 그룹 각각에서의 대응하는 TFT는 제어 신호에 의해 동시에 동작된다. 이들 버스 라인
에 대한 제어 신호의 예는 각 라인에 인접하게 도시되고, TFT를 턴 온하는데 효과적인 펄스 신호를 포함한다.

행의 픽셀에 데이터 신호가 공급되는, TL로 표시되는 행의 어드레스 기간 중 처음 절반에서, 대략 행의 어드레스 기간
의 절반 이하를 차지하는 게이팅 펄스 신호는 TFT(S1)를 턴 온하는 버스 라인(48)에 공급된다. 이 신호의 인가에 대
한 지속 기간 동안, 각각 행의 어드레스 기간의 거의 1/4 미만을 차지하는 게이팅 신호는, TFT(S6 및 S5)를 연속해서 
턴 온하기 위해 버스 라인(50 및 51)에 연속적이기는 하나, 별도의 시간에 공급된다. TFT(S6)가 턴 온되는 동안, 열
의 컨덕터(C+3)에 대한 데이터 신호는 구동 IC의 연관된 출력(41)에서 공급되고, TFT(S1) 및 TFT(S6)를 거쳐 상
기 열의 컨덕터(C+3)에 공급된다. 이와 유사하게, TFT(S5)가 턴 온되는 동안, 구동 IC는 열의 컨덕터(C+2)에 연결
된 픽셀에 데이터 신호를 공급하도록 배열되는데, 상기 데이터 신호는 TFT(S1 및 S5)를 거쳐 상기 열의 컨덕터에 공
급된다. 그 후에, 버스 라인(48 및 51)에 인가된 선택 펄스 신호의 종단에서, 이들 라인의 전위는 낮은 레벨로 떨어져
서, TFT(S5 및 S1)가 턴 오프되고, 선택(게이팅) 신호는, 다시 행의 어드레스 기간의 거의 절반(뒤쪽의 절반) 동안 
TFT(S2)를 턴 온하기 위해 버스 라인(49)에 인가된다. 행의 어드레스 기간의 이러한 뒤쪽의 절반 동안, TFT(S4 및 
S3)는, 유사하게 각각 버스 라인(50 및 51) 상의 제어 신호에 의해 행의 어드레스 기간의 거의 1/4미만 동안 차례로 
각각 턴 온되어, TFT(S2)를 거쳐 열의 컨덕터(C+1 및 C)를 출력(41)과 차례로 연결시킨다. 각 TFT(S4 및 S3)가 
턴 온되는 동안, 열(C 및 C+1)에서의 픽셀에 대한 적절한 데이터 신호는 구동 IC(40)에 의해 출력(41)에 공급된다.

    
따라서, 4개의 그룹에서의 각 픽셀은, 행의 어드레스 기간의 대략 1/4을 차지하는 각 행의 어드레스 서브-기간(sub-
period)에서 각 데이터 신호가 공급된다. 행의 다른 모든 그룹에서의 대응하는 픽셀, 예를 들어 열의 컨덕터(C+4 내지 
C+7)와 연관된 픽셀은, 동일한 기간에 각각 연관된 구동 IC 출력(41)으로부터 각 데이터 신호로 어드레싱되는데, 예
를 들어, 데이터 신호는 열(C+7 및 C+3)에 동시에 공급되고, 데이터 신호는 열(C+4 및 C)에 동시에 공급되며, 나머
지도 이와 같다. 그러므로, 칩은, 각 행의 어드레스 기간에 연관되는 열에 대한 이산 데이터 신호의 연속물(successio
n)을 각 출력에 제공한다.
    

도 4에 도시된 특정 배열은 상대적으로 단순하고, 물론, 그룹에서의 열의 컨덕터의 수, 및 멀티플레싱 비율은 변할 수 
있다. 예를 들어, 각 그룹은 8개의 열의 컨덕터를 포함할 수 있고, 그 결과, 필요한 구동 IC의 수가 매우 많이 감소되지
만, 결과로서 데이터 신호를 그룹의 각 픽셀에 공급하기 위해 필요한 시간도 감소된다.

또한, 멀티플렉싱 회로는, 여러 개의 그룹화되는 배열을 제공하도록 설계되는 것이 가능하며, 그룹에서의 열의 컨덕터
가 반드시 연속적인 인접한 열의 컨덕터일 필요는 없다. 예를 들어, 한 그룹의 열의 컨덕터는 매 세 번째 열의 컨덕터를 
포함할 수 있어서, 한 그룹은 열의 컨덕터(C, C+3, 및 C+6)를 포함하고, 다른 그룹은 C+1, C+4, 및 C+7을 포함하
고, 세 번째 그룹은 C+2, C+5, 및 C+8을 포함한다.

    
픽셀 TFT 및 멀티플렉싱 TFT는 모두 저온 폴리실리콘 TFT를 포함한다. 멀티플렉싱 스위치에 사용되는 TFT(S1 내
지 S6)는, 픽셀(10)에 사용되는 TFT, 예를 들어 n 또는 p 채널 TFT(NMOS 또는 PMOS)와 동일한 유형이다. 픽셀 
어레이 및 집적 멀티플렉싱 회로의 제조는 CMOS 회로를 필요로 하는 상황에 비해 단순하여, 일반적으로 9개 내지 10
개의 마스크 공정이 CMOS 회로를 형성하는데 필요한 것과 달리 단지 5개 또는 6개의 마스크 공정만이 상기 회로에 요
구된다.
    

    
알려진 종류의 픽셀 회로에 대해, 픽셀의 행의 어드레싱 동안, 픽셀의 구동 TFT(22)는 저장 커패시터가 충전되는 동
안 턴 온될 수 있다. 픽셀의 저장 커패시턴스 상에 저장되는 전압에서의 에러를 야기하는 열의 어드레싱 동안 픽셀의 행
과 연관되는 전류 라인(32)을 따라 발생하는 전압 강하, 및 이에 따른 크로스토크 효과로 인한 불필요한 크로스토크 효
과들을 피하기 위해, 행의 디스플레이 요소를 통하는 전류 흐름은, 상기 디스플레이 요소가 어드레싱되는 동안 고의적
으로 방지된다. 사실상, 디스플레이 요소 블랭킹(blanking) 기간이 도입된다. 그 결과, 전류 라인의 전위는 특정 레벨
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에서 고정된 채로 남아있어서, 픽셀 저장 커패시터는 모두 각각 원하는 레벨로 확실하게 충전된다. 더 구체적으로, 관련 
픽셀이 실제로 어드레싱되는 시간뿐 아니라, 행에서의 각 그룹의 픽셀이 어드레싱되는 전체 기간, 즉 전체 행의 어드레
스 기간에, 디스플레이 요소가 0이 되거나 역방향 바이어스되는 것을 보장하는데 적합한 적절한 전위로 전류 라인이 유
지된다. 행의 선택 신호와 적절하게 동기화되는 타이밍 및 제어 유닛(17)에 의해 공급된 제어 신호에 의해 제어되는 모
든 전류 라인에 연결되고, 도 4에 60으로 표시되는 스위칭 장치를 통해 열의 어드레싱 기간의 지속 기간에, 구동 단계 
동안, 즉 연속적인 어드레싱 단계 사이의 프레임 기간 동안 필요한 레벨 사이의 전류 라인(32)의 전위를 필요한 레벨에 
스위칭함으로써, 그러한 바이어싱은 손쉽게 달성된다. 그 대신, 공통 전극(30)의 전위는 유사한 효과를 위해 전류 라인
(32)의 전위에 스위칭될 수 있다. 그러한 경우에, 스위칭 장치(60)는 공통 전극(30)에 연결된다.
    

대안적으로, 각 픽셀은, 예를 들어 구동 TFT(22)와 전류 공급 라인(32) 사이에 있는 디스플레이 요소와 직렬로 연결
되는 추가 TFT 스위치가 제공될 수 있는데, 상기 TFT 스위치의 동작은, 열의 어드레스 기간 동안 디스플레이 요소를 
통해 흐르는 전류를 방지하기 위해 관련 행의 어드레스 컨덕터(12)에 인가된 선택 신호에 의해 제어된다.

멀티플렉싱 열의 구동에 대한 결과로서, 각 데이터 신호가 유도되는 구동 IC에 공급되는 비디오 정보는 일반적으로 사
용되는 비디오 정보와 상이하게 나열될 필요가 있을 것이다. 데이터는 일반적으로 다음의 순서, 즉 C, C+1, C+2, ... 
C+7, 등의 순서로 도달한다. 4:1 멀티플렉싱을 사용할 때, 다음의 순서, 즉 C, C+4, C+8,...,C+1, C+5, C+9,..., C
+2, C+6, C+10...C+3, C+7, C+11,... 등의 순서로 도달하도록 적절히 다시 배열된다(re-ordered).

    
시프트 레지스터 회로를 포함하는 행의 구동 회로(16)는 기판(25) 상에 또한 집적될 수 있고, 도 3에 도시된 바와 같
이 픽셀 어레이(15) 및 멀티플렉싱 회로(45)와 동시에 제조될 수 있다. 열의 구동 배열과 같이, 유사하게 행의 선택 회
로는 유사한 이득을 위해 멀티플렉싱을 사용할 수 있다. 전술한 바와 같이, 픽셀 회로, 및 집적 멀티플렉싱 회로(45)에 
사용되는 TFT가 모든 동일한 유형, 즉 p 또는 n 채널 TFT인 것이 바람직할지라도, 장치가 양쪽 유형을 사용할 수 있
는 것을 알 수 있다. 이것은, 시프트 레지스터와 같은 CMOS 회로를 필요로 하는 회로가 또한 기판(25) 상에 완전히 집
적되도록 한다. 시프트 레지스터 회로는 열의 구동 회로의 부분, 또는 전술한 바와 같이 행의 구동(선택) 회로로 사용될 
수 있다.
    

특정 픽셀 회로가 전술한 실시예에 사용될지라도, 당업자에게 명백한 바와 같이, 능동 매트릭스 어드레싱에 적합한 다
른 종류의 픽셀 회로가 사용될 수 있는 것이 명백할 것이다.

본 명세서를 읽음으로써, 다른 변형은 당업자에게 명백할 것이다. 그러한 변형은, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 
장치 분야에서 이미 알려져 있고, 본 명세서에서 이미 설명한 특징 대신 또는 특징 외에도 사용될 수 있는 다른 특징을 
포함할 수 있다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은 전계 발광(electroluminescent) 디스플레이 픽셀 어레이를 포함하는 능동 매트릭스 전계 
발광 디스플레이 장치에 이용된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 상에 수용되는 픽셀의 행 및 열의 어레이로서, 각 픽셀은, 전계 발광 디스플레이 요소와, 이전의 행의 어드레스 기
간에 인가되는 데이터 신호에 기초하여 구동 기간에 디스플레이 요소를 통하는 전류를 제어하기 위한 구동 장치를 포함
하며, 상기 디스플레이 요소는 상기 구동 장치를 거쳐 행의 픽셀에 공통인 전류 라인에 연결되는 픽셀의 행 및 열의 어
레이와,
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상기 픽셀 어레이에 연결된 주변 구동 회로로서, 데이터 신호를 생성하여 상기 픽셀 어레이에 연결된 어드레스 컨덕터
의 세트를 거쳐 각 행의 어드레스 기간에 각 픽셀의 행에 인가하고, 복수의 출력을 갖는 적어도 하나의 구동 IC를 포함
하는 상기 주변 구동 회로를 포함하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치로서,

적어도 하나의 구동 IC는, 상기 기판 상에 집적되고, 행의 어드레스 기간에 데이터 신호를 상기 구동 IC의 각 출력으로
부터 상기 세트의 각 복수의 어드레스 컨덕터로 차례로 인가하도록 동작가능한 멀티플렉싱 회로를 통해 어드레스 컨덕
터의 세트에 연결되며, 상기 구동 회로는, 상기 각 행의 어드레스 기간 동안 픽셀의 행의 상기 디스플레이 요소를 통해 
흐르는 전류를 방지하도록 배열되는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 하나의 세트의 상기 어드레스 컨덕터는, 각 그룹이 각 구동 IC 출력과 연관되는 그룹으로 구성
되며, 상기 멀티플렉싱 회로는, 상기 동일한 기간에 데이터 신호를 출력으로부터 연관된 그룹의 상기 각 어드레스 컨덕
터로 차례로 공급하도록 동작가능한 스위칭 장치를 포함하는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 
장치.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 픽셀의 구동 장치 및 상기 멀티플렉싱 회로의 스위칭 장치는 모두 p 또는 n 채널 TFT 중의 어
느 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 4.

제 2항에 있어서, 상기 픽셀의 구동 장치 및 상기 멀티플렉싱 회로의 스위칭 장치는 p와 n 채널 TFT 둘 모두를 포함하
는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 5.

제 4항에 있어서, 상기 주변 구동 회로는, 상기 기판 상에 집적되고 p 및 n 채널 TFT를 포함하는 시프트 레지스터 회
로를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 6.

제 1항 내지 제 5항 중 어느 한 항에 있어서, 구동 회로는, 각 행의 어드레스 기간 동안 상기 공통 전류 라인에 인가된 
전위를 스위칭하도록 배열되는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레이 장치.

청구항 7.

제 1항 내지 제 5항 중 어느 한 항에 있어서, 픽셀의 상기 디스플레이 요소는 스위칭 장치를 통해 연관된 전류 라인에 
연결되고, 상기 구동 회로는, 상기 행의 어드레스 기간의 지속 기간 동안 상기 전류 라인으로부터 상기 디스플레이 요소
를 절연시키기 위해 상기 스위칭 장치를 동작하도록 배열되는 것을 특징으로 하는, 능동 매트릭스 전계 발광 디스플레
이 장치.
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摘要(译)

有源矩阵电致发光（EL）显示装置包括在基板（25）上具有像素（10）
阵列的驱动电路（16,18），并选择驱动装置（22）的行，基于此控制驱
动电流。在EL显示元件（20）的寻址周期中分别从像素（10）施加的数
据信号，以及在TDi和像素中的前一个并且在该组地址导体（12,14）之
后连接到像素的数据信号为了将数据信号提供给每行的地址周期到所选
择的每个像素的行。数据信号由驱动器IC（40）提供。为了减少所需IC
的数量，多路复用电路（45）被集成到基板（25）上的像素阵列。像素
阵列连接在一组之间的驱动器IC输出（41）和地址导体（14）之间。为
了在每个驱动器IC输出到与其相关的多个地址导体的行的地址周期中连
续地授权数据信号进行操作。为了避免所选像素的行的显示元素是不必
要的串扰效应，它不在行的寻址周期中操作。类似地，行的选择信号可
以由集成在基板上的多路复用电路（16）提供。
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