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(54) 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 유기 발광다이오드 디스플레이 어셈블리

요약

대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리로서, 상기 디스플레이 어셈블리(

100)는 애노드와 캐소드를 갖는 복수의 유기 발광 다이오드(OLED)(310, 312, 314)를 구비하는 디스플레이 장치(11

2)를 포함하고, 또한 애노드 라인(1, 2, 3) 및 캐소드 라인(4 내지 6, 7 내지 12)으로 형성된 전극 라인, 및 개별적인 

전류원(318)을 구비한 적어도 하나의 구동 장치(118)를 더 포함하며, 상기 유기 발광 다이오드(OLED)(310, 312, 31

4)는 공통 애노드 구성으로 배열되어 있으며 상기 구동 장치(118)는 공통 애노드 구동 장치(118)로서 구성되어 있는 

것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리가 제공된다.

대표도

도 4

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 디스플레이 어셈블리를 개략적으로 나타낸 평면도.

도 2는 도 1의 디스플레이 어셈블리를 개략적으로 나타낸 측면도.

도 3은 본 발명의 디스플레이 어셈블리 내의 픽셀 어레이의 작은 단편을 나타낸 도면.

도 4는 본 발명에 따라 픽셀 어레이와 함께 사용하기 위한 OLED 구동 회로의 개략도.

도 5는 본 발명의 디스플레이 어셈블리에서 사용되는 OLED 디스플레이 장치의 물리적 레이아웃의 평면도.

도 6은 본 발명의 OLED 디스플레이 장치를 도 5의 라인 VI-VI을 따라 절취하여 도시한 단면도.

도 7은 본 발명의 OLED 디스플레이 장치를 도 5의 라인 VII-VII을 따라 절취하여 도시한 단면도.

도 8은 본 발명의 OLED 디스플레이 장치를 도 5의 라인 VIII-VIII을 따라 절취하여 도시한 단면도.

도 9는 본 발명의 OLED 디스플레이 장치를 도 5의 라인 IX-IX을 따라 절취하여 도시한 단면도.

도 10은 본 발명의 OLED 디스플레이 어셈블리를 도 1의 라인 X-X을 따라 절취하여 도시한 단면도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리는 물론 이러한 어셈블

리를 사용하는 대화면 디스플레이에 관한 것이다.

디스플레이용으로 유기 발광 다이오드, 즉 OLED를 사용할 수 있음은 잘 알려져 있다.

OLED 기술은 전극 사이에 끼워 넣어 DC 전류를 흘려주면 다양한 색상의 강한 빛을 발산하는 유기 발광 물질을 포함

한다. 이들 OLED 구조는 결합되어 디스플레이를 구성하는 화소, 즉 픽셀을 이룬다. OLED는 또한 다양한 응용에서 

개별 발광 장치로서나 또는 시계, 전화, 랩톱 컴퓨터, 페이저, 셀룰러 전화, 계산기 등에서의 평판 디스플레이 등의 발

광 어레이나 디스플레이의 능동 소자로서도 유용하다. 최근까지, OLED 기술을 포함하는 발광 어레이나 디스플레이

의 사용은 주로 전술한 소화면 응용에 제한되어 왔다.

고품질 및 고해상도를 갖는 대화면 디스플레이 응용에 대한 수요로 인해 당 업계는 구식의 LED 및 액정 디스플레이(

LED)를 대신하는 대체 디스플레이 기술로 전환하게 되었다. 예를 들어, LCD는 대화면 디스플레이 시장이 요구하는 

고휘도, 고광출력, 광시야각 및 속도 요건을 제공하지 못하는 반면, LED는 고해상도 요건을 알맞은 가격으로 충족시

키지 못한다. 이와 반대로, OLED 기술에서는 고해상도 및 광시야각으로 밝고 선명한 색상이 가능하다. 그렇지만, 옥

외 또는 옥내 경기장 디스플레이, 대규모 마케팅 광고 디스플레이, 및 대중 정보 디스플레이 등의 대화면 디스플레이 

응용에 OLED 기술을 사용하는 것은 여전히 개발 단계에 있다.

대화면 응용에 OLED 기술을 사용하는 것에 관한 몇가지 기술적 문제가 존재한다. 한가지 이러한 문제는 OLED 디스

플레이가 주변광, 습도 및 온도를 비롯한 여러가지 외부 환경 요인에 의존하여 넓은 다이나믹 레인지의 색상, 콘트라

스트, 및 광 세기를 제공할 것으로 예상된다는 것이다. 예를 들어, 옥외 디스플레이는 주간에는 백색 콘트라스트를 더 

내도록 함과 동시에 야간에는 많은 수의 계조(gray scale)를 디스플레이해야만 한다. 게다가, 광출력이 밝은 주간에는

더 높아야 하고 어둡고 궂은 기상 조건 동안은 더 낮아야 한다. OLED 장치에 의해 방출되는 광세기는 장치를 구동하

는 전류량에 정비례한다. 따라서, 더 많은 광출력이 필요할수록, 더 많은 전류가 픽셀에 제공된다. 따라서, OLED 장치

로의 전류를 제한함으로써 더 적은 광방출이 달성된다.
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정의에 의하면, 픽셀이란 그래픽 영상에서 하나의 프로그램가능한 색상점, 또는 색상 단위를 말한다. 그렇지만, 픽셀

은 서브픽셀, 예를 들어 적색, 녹색 및 청색 서브픽셀의 배열을 포함할 수 있다.

종래의 OLED 디스플레이는 공통 캐소드 구성에 따라 배열되고 그 결과 공통 캐소드 구동 회로에 의해 구동된다. 이

러한 공통 캐소드 구동 회로에서, 전류원은 각각의 개별적인 애노드와 플러스(+) 전원(positive power supply) 사이

에 배치되어 있는 반면, 캐소드는 전기적으로 접지에 공통 접속되어 있다. 따라서, 전류와 전압은 서로에 대해 독립적

이지 않으며, 작은 전압 변동으로 꽤 큰 전류 변동이 일어나고, 이 결과 광출력의 변동을 가져오게 된다. 게다가, 공통 

캐소드 구성에서, 정전류원은 플러스(+) 전원에 기준점을 두고 있으며, 따라서 아무리 작은 전압 변동이라도 이는 다

시 전류 변동을 일으킨다. 이러한 이유 때문에, 광 방출의 정밀 제어가 정밀한 전류 제어에 의존하므로, 공통 캐소드 

구성은 광 방출의 정밀 제어를 더욱 어렵게 한다.

OLED 기술을 사용하는 대화면 디스플레이 응용에서의 다른 문제점은 픽셀의 물리적 크기이다. 방출 면적이 커지면 

가시성이 높아지고 요구되는 더 넓은 다이나믹 레인지의 색상, 콘트라스트 및 광 세기를 달성하는 데 적합하다. 따라

서, 종래의 소화면 디스플레이의 OLED 구조보다 더 큰 면적을 갖는 OLED 장치 구조가 바람직하다. 소화면 응용에서

, 픽셀 피치는 일반적으로 0.3mm 이하이며, 픽셀 면적은 예를 들면 0.1mm 2 에 불과하다. 이와 반대로, 대화면 응용

에서, 픽셀 피치는 1.0mm 이상일 수 있으며, 따라서 픽셀 면적이 0.3 내지 50mm 2 정도로 커질 수 있다(피치는 50%

의 개구율(fill factor, 또는 충전율)에서 최대 10mm까지 변동한다). 그렇지만, 장치 면적이 더 커진 결과, 더 커진 OL

ED 장치는 작은 OLED 구조와 비교 하여 고유 커패시턴스(inherent capacitance)가 비교적 크다. 이와 같이 고유 커

패시턴스가 높기 때문에, 동작 중에 OLED 장치 문턱 전압에 도달하는 데 충전 시간이 더 걸리게 된다. 이러한 충전 

시간은 장치의 온/오프 속도를 제한하며, 따라서 전체 디스플레이 휘도 및 성능에 악영향을 미친다. 게다가, OLED 구

조 자체 이외에도, 물리적 패키징 내부에 있는 배선의 부가의 선 저항 및 커패시턴스(line resistance and capacitanc

e) 등의 다른 커패시턴스 원인이 OLED 구동 회로를 설계할 때 고려되어야만 한다.

OLED 기술을 사용하는 대화면 디스플레이 응용에서의 또다른 문제점은 대화면 어셈블리 자체이다. 공지의 타일링(ti

ling) 기술이 대면적의 2차원 화면을 달성하는 데 사용될 수 있다. 보다 구체적으로 말하면, 더 작은 OLED 디스플레

이 장치의 매트릭스는 관찰자에게 이음새없는 대형 디스플레이(seamless large display)로 보이도록 행과 열을 이루

어 배열되어 있다. 그 결과, 또다른 기술적 문제점은 조립될 때 이러한 이음새없는 대화면 디스플레이를 달성하는 OL

ED 디스플레이 어셈블리의 패키징 기술을 개발하는 것이다.

OLED 디스플레이 어셈블리의 일례는 발명의 명칭이 '상호 연결된 회로 기판 어셈블리 및 그 제조 방법(Interconnect

ed circuit board assembly and method of manufacture thereof)'인 미국 특허 출원 제2002/0084536호에서 찾아

볼 수 있다. 이 특허 출원은 2개의 상호 연결된 회로 기판으로 형성된 전기 어셈블리에 대해 기술하고 있다. 도전성 스

페이서(conductive spacer) 및 도전성 물질은 회로 기판 상의 상보적 본드 패드(complementary bond pad) 사이에 

배치되어 있다. 도전성 스페이서는 회로 기판을 부착시키는 공정 동안 그의 기계적 일체성(mechanical integrity)을 

유지하는 물질로 형성된다. 도전성 물질은 회로 기판을 기계적으로 접착시키는 데 사용되는 솔더(solder), 즉 도전성 

접착제이다. 게다가, 절연성 물질도 회로 기판 사이의 경계 영역 내에 삽입된다. 절연성 물질은 회로 기판 사이에 부가

의 기계적 연결을 제공한다. 일 실시예에서, 한쪽 회로 기판은 OLED의 어레이를 보유하는 유리 패널을 포함하고, 다

른쪽 회로 기판은 세라믹 회로 기판이다. 모두하여, 상호 연결된 회로 기판 어셈블리는 평판 패널 디스플레이의 일부

분을 형성한다. 그렇지만, 이러한 공지의 특허 출원의 회로 기판 어셈블리는 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 적

당하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 제1 목적은 공통 캐소드 구성을 사용하는 종래의 OLED 디스플레이에 대해 개선된 유기 발광 다이

오드 디스플레이 어셈블리를 제공하는 데 있다.

이를 위해, 본 발명은 애노드와 캐소드를 갖는 복수의 유기 발광 다이오드(OLED)를 구비하는 디스플레이 장치를 포

함하고 또한 또한 애노드 라인 및 캐소드 라인으로 형성된 전극 라인 및 개별적인 전류원을 구비한 적어도 하나의 구

동 장치를 더 포함하는 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리로서, 상기

유기 발광 다이오드(OLED)는 공통 애노드 구성으로 배열되어 있으며 상기 구동 장치는 공통 애노드 구동 장치로서 

구성되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리를 제공한다.

양호하게는, 이 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리에서, 전류원은 접지에 기준점을 두고 있으며, 보다 구체적

으로는 말하면, 개별적인 OLED의 개개의 전극 각각과 접지 사이에 배열되어 있다.

게다가, 개별적인 OLED의 애노드는 공통적으로 플러스 전원에 전기적으로 연결되어 있다.
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공지의 공통 캐소드 구성과는 정반대로 OLED 디스플레이에 대해 완전히 색다른 공통 애노드 구성을 사용한 결과, 전

류 및 전압은 서로에 대해 대체로 독립적이고 작은 전압 변동으로는 전류 변동이 일어나지 않으며, 따라서 그에 따른 

광 출력 변동도 일어나지 않는다. 게다가, 청구된 공통 애노드 구성에서는, 정전류원이 양호하게는 변동하지 않는 접

지에 기준점을 두고 있기 때문에, 그를 기준점으로 하는 것으로 인한 어떤 전류 변동도 제거된다. 이러한 이유들로 인

해, 청구된 공통 애노드 구성은 대화면 디스플레이 응용에 필요한 광방출의 정밀 제어에 적합하다.

본 발명의 다른 목적은 전기적 연결의 배열을 개선시킴으로써 그 디스플레이가 전술한 공통 애노드 구성에 사용하기 

위해 추가로 최적화된 OLED 디스플레이 어셈블리를 제공하는 데 있다.

본 발명의 또다른 목적은 OLED 디스플레이 장치에서의 전극 라인에 사용되는 물질의 높은 기생 직렬 저항(high par

asitic series resistance)을 극복하기에 적당한 OLED 디스플레이 어셈블리 및 구조를 제공하는 데 있다. 공통 애노

드 구성에서의 애노드에 대해 박막 인듐-주석 산화물(ITO) 등의 이것에 대한 전형적인 물질을 사용할 때, 기생 직렬 

저항은 디스플레이의 정상적인 동작을 방해할 수 있다.

본 발명의 또다른 목적은 대화면 디스플레이 응용에 대한 공통 애노드 구성에서 OLED 장치 자체의 높은 기생 커패시

턴스를 극복하기에 적당한 OLED 디스플레이 어셈블리 및 구조를 제공하는 데 있다.

본 발명의 또다른 목적은 이음새없는 대화면 디스플레이가 달성되도록 타일링에 적합한 OLED 디스플레이 어셈블리 

및 구조를 제공하는 데 있다.

상기한 부가의 목적들 중 하나 이상을 실현하기 위해, 본 발명의 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리는 양호하

게는 상기 디스플레이 장치의 적어도 일부분이 개별적인 전기적 연결에 의해 상호 연결 시스템(interconnect system

)을 통해 적어도 하나의 배킹 요소(backing element)에 배면 결합(back-couple)되어 있는 데 특징이 있다. 보다 양

호하게는, 디스플레이 장치의 모든 전기적 연결은 적어도 하나의 배킹 요소에 배면 결합되어 있다.

디스플레이 장치의 전기적 연결이 상호 연결 시스템을 통해 적어도 하나의 배킹 요소에 배면 결합되어 있는 구성을 

사용함으로써, 즉 디스플레이 장치의 배면부에 있는 개별 위치로부터 배킹 요소에 있는 대응하는, 또는 실질적으로 

대응하는 위치쪽으로 로컬 상호 연결부(local interconnection)를 제공함으로써, 공통 노드 구성의 OLED와 결합하여

아주 유리하게 되는 새로운 가능성들이 생기게 된다.

예를 들어, 이러한 구성은 구동 장치의 전자 회로부, 즉 디스플레이 구동기로의 전극 라인의 상호 연결 영역이 디스플

레이 어레이의 가장자리에서 먼 쪽으로 이동될 수 있음으로써 타일링된 디스플레이의 타일들 사이에 요구되는 최소 

이음새(required minimum seam)를 감소시킬 수 있게 해준다. 보다 구체적으로 말 하면, 본 발명의 구성에 의해, 디

스플레이 타일의 가장자리로부터 뻗어 있는 유연성있는 연결 스트립의 사용이 배제될 수 있으며, 이음새없는 대화면 

디스플레이가 실현될 수 있다. 이에 따라, 이음새가 없다는 것은 한 타일과 그에 인접한 타일에 속하는 2개의 연속한 

픽셀 사이의 거리가 한 타일 내의 2개의 연속한 픽셀 사이의 거리와 일치하거나 거의 일치한다는 것을 의미한다.

양호하게는, 상기 배킹 요소는 디스플레이 장치의 배면을 따라 뻗어 있는 인쇄 회로 기판으로 이루어져 있다. 보다 양

호하게는, 개별적인 타일의 OLED를 구동하는 데 사용하는 구동기 회로의 전자 회로 성분의 적어도 일부는 상호 연결

시스템이 제공되어 있는 측면의 반대쪽에 있는 인쇄 회로 기판 측면 상에 탑재되어 있다. 이와 같이, 대응하는 구동기

회로의 다수의 구성요소를 적어도 포함하는 인쇄 회로 기판에 의해 배킹되어 있는 디스플레이 장치로 실질적으로 이

루어진 아주 콤팩트한 타일 형상 구조가 얻어진다.

본 발명의 특정의 태양에 따르면, 디스플레이 장치는 복수의 전극 라인을 포함하며, 적어도 이러한 다수의 전극 라인

은 상기 전극 라인에 사용되는 도전성 물질의 기생 직렬 저항을 감소시키기 위해 배킹 요소 상의 대응하는 도전성 라

인에 배면 결합되어 있는 연결부를 포함한다.

또다른 특정의 태양에 따르면, 적어도 다수의 연결부는 OLED 디스플레이 장치 자체의 기생 커패시턴스를 감소시키

기 위해 배킹 요소, 즉 인쇄 회로 기판 상의 대응하는 도전성 라인에 배면 결합되어 있다.

본 발명의 추가의 특정의 특징 및 이점은 상세한 설명 및 청구항으로부터 분 명하게 될 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 특징을 보다 잘 나타내기 위해, 제한을 위한 것이 아닌 예시적인 것으로서 양호한 실시 형태에 대해 첨부 

도면을 참조하여 기술할 것이다.
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본 발명은 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 적합한 OLED 디스플레이 어셈블리 또는 구조이다. 즉, 대화면 디스플

레이를 형성하기 위해 다수의 이러한 디스플레이 어셈블리가 행과 열을 이루어 탑재될 수 있다. 본 발명의 OLED 디

스플레이 어셈블리는 수동 매트릭스 공통 노드 구성으로 배열된 픽셀 어레이 장치(이후부터, 디스플레이 장치라고 함

), 구동 회로 장치를 탑재하기 위한 인쇄 회로 기판(PCB), 및 픽셀 어레이 장치와 PCB 사이에 끼워져 이 양자에 대한 

전기적 연결을 제공하는 배면 결합된 상호 연결 시스템을 포함한다. 게다가, 본 발명의 OLED 디스플레이 어셈블리는

다수의 애노드 및 캐소드 상호 연결부를 포함함으로써, 라인의 기생 저항 및 커패시턴스를 감소시키기 위한 중복 구

성(redundancy)을 제공한다.

OLED 물질은 여러 종류로 존재한다. 예를 들어, 이스트만 코닥사(Eastman Kodak)(미국 뉴욕주 로체스터 소재)에 

의해 사용되는 저분자 OLED 기술, 캠브리지 디스플레이 테크놀로지사(Cambridge Display Technology)(영국 캠브

리지 소재), 다우 케미칼사(Dow Chemical)(미국 미시간주 미들랜드 소재), 및 코비온 오르가닉ㄹ 세미콘덕터즈 게엠

바하사(Covion Organic Semiconductors GmbH)(독일 프랑크푸르트 소재)에 의해 개발되어 사용되는 폴리머 OLED

기술, 캠브리지 디스플레이 테크놀로지사(영국 캠브리지 소재)에 의해 사용되는 덴드리머(dendrimer) OLED 기술, 

및 유 니버설 디스플레이 코포레이션(Universal Display Corporation)(미국 뉴저지주 어윙 소재)에 의해 사용되는 

인광(phosphorescent) OLED 기술이 있다. 이하에 기술하는 바와 같이, 대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 O

LED 디스플레이 어셈블리 및 구조는 상기한 OLED 물질 모두와 함께 사용하기에 적합하다.

도 1 및 도 2는 각각 본 발명에 따른 OLED 디스플레이 어셈블리(100)(일정한 축척으로 도시하지 않음)의 평면도 및 

측면도를 나타낸 것이다. OLED 디스플레이 어셈블리(100)는 상호 연결 시스템(116)을 통해 인쇄 회로 기판, 즉 PCB

(114)에 배면 결합되어 있는 OLED 디스플레이 장치(112)를 포함한다. 상호 연결 시스템(116)의 반대쪽에 있는 PCB

(114) 측면 상에는 복수의 구동/제어 장치(118)가 탑재되어 있다.

OLED 디스플레이 장치(112)는 유리 등의 비도전성 투명 물질로 형성된 기판(120)을 더 포함한다. 기판(120) 상에는

매트릭스상으로 배열된 복수의 픽셀(124)로 형성된 픽셀 어레이(122)가 증착되어 있다. PCB(114)는 공지된 세라믹 

또는 FR4 등의 물질로 형성된 종래의 PCB이다. PCB(114)는 OLED 디스플레이 장치(112) 및 구동/제어 장치(118)

에 대한 전기 신호 및 전원 연결을 용이하게 해주는 배선을 포함한다. OLED 디스플레이 장치(112)의 기판(120)에 전

기적으로 연결되는 비아의 패턴은 PCB(114)쪽으로 면하고 있는 OLED 디스플레이 장치(112)의 표면에 나와 있다. 

이와 마찬가지로, PCB(114)의 배선에 전기적으로 연결되는 비아의 패턴은 OLED 디스플레이 장치(112)쪽으로 면하

고 있는 PCB(114)의 표면에 나와 있다. PCB(114)의 비아 패턴은 OLED 디스플레이 장치(112)의 비아 패턴의 미러 

영 상이다. OLED 디스플레이 장치(112) 및 PCB(114)는 이 양자 사이에 끼워져 있는 상호 연결 시스템(116)이 OLE

D 디스플레이 장치(112)의 비아와 PCB(114)의 비아 사이의 전기적 연결을 제공하도록 물리적으로 정렬되어 있으며,

PCB(114)의 비아는 이어서 구동/제어 장치(118)에 연결된다. 당업자라면 PCB(114) 상에 존재하는 여러가지 표준 

신호 및 전원 연결이 간명함을 위해 도시하지 않았음을 잘 알 것이다. 상호 연결부(116)는 솔더볼(solderball) 접착 

기술, 엘라스토머(elastomer), 또는 포고-핀(pogo-pin) 등의 저커패시턴스, 저저항 전기 경로를 제공하는 임의의 공

지의 배면 결합 접착 기술이다. 도 3 내지 도 10은 OLED 디스플레이 어셈블리(100)의 회로 레이아웃 및 구조를 보다

상세히 나타낸 것이다.

도 3은 본 발명에 따른 픽셀 어레이(122)의 작은 단편을 나타낸 것이다. 보다 상세히 설명하면, 도 3은 예를 들어 행

과 열을 이루어 정렬되어 있는 3x3 픽셀 (124) 매트릭스, 즉 픽셀(124a), 픽셀(124b), 픽셀(124c), 픽셀(124d), 픽셀 

(124e), 픽셀(124f), 픽셀(124g), 픽셀(124h), 및 픽셀(124j)을 나타낸 것이다. 게다가, 픽셀(124a), 픽셀(124d) 및 

픽셀(124g)은 도 4에 더 상세히 도시되어 있는 세부 A에 포함되어 있다.

도 4는 도 3에 도시한 픽셀 어레이(122)의 단편과 함께 사용하기 위한 본 발명에 따른 OLED 구동 회로(300)의 개략

도를 나타낸 것이다. 보다 구체적으로 말하면, 도 3의 세부 A는 픽셀 어레이(122)가 복수의 적색 OLED(R-OLED)(3

10), 녹색 OLED(G-OLED)(312), 및 청색 OLED(B-OLED)(314)(이들 OLED는 픽셀(124)을 형성하는 서브 픽셀임)

로 형성되어 있음을 보여주기 위해 확대되어 있는 것이다. 각 픽셀 (124)은 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OL

ED(314)를 포함한다. 예를 들어, 픽셀 (124a)은 R-OLED(310a), G-OLED(312a) 및 B-OLED(314a)를 포함하고, 

픽셀(124d)은 R-OLED(310b), G-OLED(312b) 및 B-OLED(314b)를 포함하며, 픽셀(124g)은 R-OLED (310c), G-

OLED(312c) 및 B-OLED(314c)를 포함한다. 각각의 OLED(310, 312, 314)는 공지된 바와 같이 적절한 전류원과 연

계하여 순방향 바이어스될 때 광을 방출한다.

도 4의 OLED 어레이는 본 발명에 따라 공통 애노드 구성이 적용되어 있음을 나타낸 것이다. R-OLED(310a), G-OL

ED(312a) 및 B-OLED(314a)의 애노드는 애노드 라인(1)에 전기적으로 연결되어 있고, R-OLED(310b), G-OLED(3

12b) 및 B-OLED (314b)의 애노드는 애노드 라인(2)에 전기적으로 연결되어 있고, R-OLED(310c), G-OLED(312c

) 및 B-OLED(314c)의 애노드는 애노드 라인(3)에 전기적으로 연결되어 있다. 게다가, R-OLED(310a, 310b, 310c)

의 캐소드는 캐소드 라인(4)에 전기적으로 연결되어 있고, G-OLED(312a, 312b, 312c)의 캐소드는 캐소드 라인(5)

에 전기적으로 연결되어 있으며, B-OLED(314a, 314b, 314c)의 캐소드는 캐소드 라인(6)에 전기적으로 연결되어 있

다.
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일반적으로 3 볼트(즉, 문턱 전압 1.5V - 2V + 전류원 양단의 전압) 내지 15-20 볼트의 범위에 있는 플러스(+) 전

압(+V BANK )이 복수의 스위치(316)를 거쳐 각각의 개별적인 애노드 라인에 전기적으로 연결된다. 스위치(316)는 

적당한 정격 전압 및 정격 전류를 갖는 MOSFET 스위치나 트랜지스터 등의 종래의 능동 스위치 소자이다. 보다 상세

하게 말하면, +V BANK1 는 스위치(316a)를 거쳐 애노드 라인(1)에 전기적으로 연결되고, +V BANK2 는 스위치(316

b)를 거쳐 애노드 라인(2)에 전기적으로 연결되며, +V BANK3 는 스위치(316c)를 거쳐 애노드 라인(3)에 전기적으로 

연결된다. 전류원(I SOURCE )(318)은 복수의 스위치(320)를 거쳐 각각의 개별적인 캐소드 라인에 전기적으로 연결된

다. 보다 구체적으로 설명하면, I SOURCE (318a)는 캐소드 라인(4)을 구동한다. I SOURCE (318a)와 접지 사이에 직렬

로 스위치(320a)가 연결되어 있다. I SOURCE (318b)는 캐소드 라인(5)을 구동한다. I SOURCE (318b)와 접지 사이에 

직렬로 스위치(320b)가 연결되어 있다. I SOURCE (318c)는 캐소드 라인(6)을 구동한다. I SOURCE (318c)와 접지 사

이에 직렬로 스위치(320c)가 연결되어 있다. I SOURCE (318)는 일반적으로 5 내지 50mA 범위의 정전류를 공급할 수

있는 종래의 전류원이다. 정전류 장치의 일례로는 도시바(Toshiba) TB62705(시프트 레지스터 및 래치 기능을 갖는 

8-비트 정전류 LED 구동기) 및 실리콘 터치(Silicon Touch) ST2226B(LED 디스플레이용의 PWM-제어 정전류 구

동기)가 있다. 스위치(320)는 적당한 정격 전류 및 정격 전압을 갖는 MOSFET 스위치 또는 트랜지스터 등의 종래의 

능동 스위치 소자이다. +V BANK1 , +V BANK2 , 및 +V BANK3 , 복수의 스위치(316), 복수의 I SOURCE (318), 및 복

수의 스위치(320)는 구동/제어 장치(118) 내에 배치된 요소이며, 따라서 이들은 OLED 디스플레이 장치(112)의 외부

에 위치하지만 OLED 디스플레이 장치(112)에 전기적으로 연결되어 있다.

동작을 살펴보면, 임의의 주어진 R-OLED(310), G-OLED(312) 또는 B-OLED(314)를 활성화(점등)시키기 위해, 그

와 관련된 애노드 라인 및 캐소드 라인은 그와 관련된 스위치(316, 320)를 동시에 닫음으로써 활성화된다. 제1 일례

에서, G-OLED(312a)를 점등시키기 위해, 스위치(316a)를 닫음으로써 +V BANK1 이 애노드 라인(1)에 인가되고, 그

와 동시에 스위치(320b)를 닫음으로써 정전류가 I SOURCE (318b)를 거쳐 캐소드 라인(5)에 공급된다. 이와 같이, G-

OLED(312a)는 순방향 바이어스되고 전류가 G-OLED(312a)를 통해 흐른다. 그의 캐소드에서 일반적으로 0.7 볼트

인 장치 문턱 전압이 달성되면, G-OLED(312a)가 광을 방출한다. G-OLED(312a)는 스위치(316a)와 스위치(320b)

가 닫힌 채로 있는 한 점등된 채로 있게 된다. G-OLED(312a)를 비활성화시키기 위해, 스위치(320b)를 연다.

제2 일례에서, R-OLED(310c)를 점등시키기 위해, 스위치(316c)를 닫음으로써 +V BANK3 이 애노드 라인(3)에 인

가되고, 그와 동시에 스위치(320a)를 닫음으로써 정전류가 I SOURCE (318a)를 거쳐 캐소드 라인(4)에 공급된다. 이와

같이, R-OLED(310c)는 순방향 바이어스되고 전류가 R-OLED(310c)를 통해 흐른다. 그의 캐소드에서 일반적으로 0

.7 볼트인 장치 문턱 전압이 달성되면, R-OLED(310c)가 광을 방출한다. R-OLED(310c)는 스위치(316c)와 스위치(

320a)가 닫힌 채로 있는 한 점등된 채로 있게 된다. R-OLED(310c)를 비활성화시키기 위해, 스위치(320a)를 연다. 

주어진 애노드 라인을 따라서는, 임의의 하나 이상의 적색, 녹색 또는 청색 OLED가 임의의 주어진 시간에 활성화될 

수 있다. 이와 반대로, 주어진 캐소드 라인을 따라서는, 단지 하나의 OLED만이 임의의 주어진 시간에 활성화될 수 있

다.

R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)를 각각 포함하는 픽셀(124b, 124c, 124e, 124f, 124h, 124j)은 유

사하게 배열되어 있다. 보다 구체적으로 말하면, 픽셀(124b, 124c)은 애노드 라인(1)을 따라 배열되어 있고, 픽셀(12

4e, 124f)은 애노드 라인(2)을 따라 배열되어 있으며, 픽셀(124h, 124j)은 애노드 라인(3)을 따라 배열되어 있다. 게

다가, 픽셀(124b, 124e, 124h)은 관련 I SOURCE (318)(도시 생략)를 각각 갖는 캐소드 라인(7, 8, 9)에 의해 구동되는

반면, 픽셀(124c, 124f, 124j)은 관련 I SOURCE (318)(도시 생략)를 각각 갖는 캐소드 라인(10, 11, 12)에 의해 구동

된다.

도 4에 도시되어 있는 바와 같이 OLED 구동 회로(300) 내의 OLED의 매트릭스는 본 발명에 따라 공통 애노드 구성

으로 배열되어 있다. 이와 같이, 전류 및 전압은 서로 독립적이며, 이에 따라 보다 양호한 광 방출의 제어를 제공한다.

도 5는 도 3 및 도 4와 관련하여 설명한 바와 같이 행과 열을 이루어 배열된 예를 들면 픽셀(124a, 124b, 124c, 124d

, 124e, 124f, 124g, 124h, 124j)의 물리적 레이아웃을 나타낸 OLED 디스플레이 장치(112)의 일부분의 평면도(일정

축척에 따라 도시되어 있지 않음)를 나타낸 것이다.

도 5는 기판(120)을 따라 평행하게 등간격을 두고 배열된 애노드 라인(1, 2, 3)을 나타낸 것이다. 각각의 애노드 라인

은 예를 들어 스퍼터링 등의 공지의 박막 증착 공정에 의해 증착되는 인듐-주석 산화물(ITO) 등의 도전성 투명 물질

의 박막층으로 형성된다. 각 애노드 라인의 ITO 상에나 임의의 다른 적당한 물질 상에는, 도 4에 도시한 바와 같이 R

-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)를 각각 포함하는 다수의 픽셀(124)이 증착된다. 예를 들어, 픽셀(12

4a, 124b, 124c)의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)는 애노드 라인(1)을 형성하는 ITO 상에 증착되

고, 픽셀(124d, 124e, 124f)의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)는 애노드 라인(2)을 형성하는 ITO 

상에 증착되며, 픽셀(124g, 124h, 124j)의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)는 애노드 라인(3)을 형

성하는 ITO 상에 증착된다. 각각의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)는 홀 주입층(선택적), 홀 전송

층(선택적), 유기 전계 발광(EL) 방출 물질, 및 전자 전송층(선택적)의 적층을 그와 관련된 애노드 라인 상에 예를 들

면 공지의 새도우 마스크 공정에 의해 증착함으로써 형성된다.
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도 5는 또한 기판(120)을 따라 평행하게 배열된 캐소드 라인(4 내지 12)도 도시하고 있다. 3개의 캐소드 라인으로 된

다수의 세트가 등간격으로 있다. 캐소드 라인(4 내지 12)은 애노드 라인(1, 2, 3)에 직교로 배향되어 있다. 각 캐소드 

라인은 예를 들어 공지의 스퍼터링 공정에 의해 증착되는 알루미늄 또는 마그네슘 은 등의 도전성 물질의 박막층으로

형성된다. 캐소드 라인은 애노드 라인의 반대쪽에 있는 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)의 EL 물질

의 측면 상에 증착되고, 따라서 각각의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)는 애노드 라인과 캐소드 라

인 사이에 배열된 EL 물질의 적층을 통해 형성된다. 예를 들어, 캐소드 라인(4)은 애노드 라인(1, 2, 3)과 교차하여 뻗

어 있으며, 그에 따라 픽셀(124a)의 R-OLED(310a), 픽셀(124d)의 R-OLED(310b) 및 픽셀(124g)의 R-OLED(310

c)가 형성될 수 있다. 캐소드 라인(5)은 애노드 라인(1, 2, 3)과 교차하여 뻗어 있으며, 그에 따라 픽셀(124a)의 G-OL

ED(312a), 픽셀(124d)의 G-OLED(312b) 및 픽셀(124g)의 G-OLED(312c)가 형성될 수 있다. 캐소드 라인(6)은 애

노드 라인(1, 2, 3)과 교차하여 뻗어 있으며, 그에 따라 픽셀(124a)의 B-OLED(314a), 픽셀(124d)의 B-OLED(314b)

및 픽셀(124g)의 B-OLED(314c)가 형성될 수 있다. 픽셀(124b, 124c, 124e, 124f, 124h, 124j)은 이와 유사한 방식

으로 형성된다. 그 결과, 각각의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)의 제1 치수는 예를 들면 0.55 내지

7.07mm인 그와 관련된 애노드 라인의 폭과 동등하다. 각각의 R-OLED(310), G-OLED(312) 및 B-OLED(314)의 

제2 치수는 예를 들면 0.16 내지 2.35mm인 그와 관련된 캐소드 라인의 폭과 동등하다.

마지막으로, OLED 디스플레이 장치(112)에 대한 전기적 연결이 복수의 비아(412)를 통해 각각의 애노드 라인 및 캐

소드 라인에 제공된다. 각 비아(412)는 공지된 바와 같이 또는 아래쪽에 있는 전극으로의 자유로운 접근을 제공하는 

개구로서 제공되는 가장 간단한 형태로 구리 또는 알루미늄 등의 도전성 물질의 컬럼(column)으로 형성된다. 후자의 

경우, 전기적 배면 결합을 방해하게 될 접촉 저항의 증가를 피하기 위해, 산소, 물, 및 다른 산화제 또는 오염 물질에의

노출 시간이 제한되어야만 한다. 비아(412)는 건식 에칭에 의해 및/또는 선택적 마스킹 단계를 사용하여 형성될 수 

있다. 각 비아(412)는 OLED 디스플레이 장치(112)의 외부면으로 수직 연결을 제공한다. 다수의 비아(412)가 각 애

노드 라인과 캐소드 라인을 따라 분포되어 있으며, 그에 따라 여분의 연결점을 제공하고 따라서 이러한 전기적 연결과

관련된 커패시턴스 및 저항을 감소시킨다. 현재까지, 공통 애노드 구성은 애노드 라인에 사용된 ITO 물질의 저항으로

인한 높은 기생 직렬 저항 때문에 종래의 OLED 디스플레이에서 사용되지 않았다. 그렇지만, 이러한 높은 기생 저항 

문제는 OLED 디스플레이 장치(112) 내에서는 배면 결합 기술을 가능하게 해주는 많은 여분의 비아(412)를 사용하여

극복된다. 배면 결합 기술은 여분의 비아(412)와 결합하여 OLED 장치의 기생 커패시턴스를 감소시키는 이점을 제공

한다.

도 5에 도시한 바와 같이, 애노드 라인들은 비아(412)가 각 애노드 라인과 일직선을 이루게 위치되어 그의 표면과 접

촉할 수 있도록 적당한 폭으로 되어 있다. 그와 반대로, 캐소드 라인은 좁게 선택될 수 있으며, 따라서 너무 좁아서 비

아(412)가 일직선으로 위치할 수 없게 될 수 있다. 이 문제점을 해결하기 위해, 도 5에 도시한 바와 같이 각 비아(412)

가 캐소드 라인으로 연결되는 것을 용이하게 하기 위해 패드(414)로의 배선(wire trace)(413) 등이 제공될 수 있다.

OLED 디스플레이 장치(112)의 비방출 측면 상의 캡슐화층(416)(또는 패시베이션층)은 OLED 구조가 습기 또는 미

립자(particulate) 등의 오염 물질에 노출되지 않도록 해준다. 캡슐화층(416)은 유기 또는 무기 또는 그 조합이든 파

릴렌(parylene) 또는 질화 실리콘(Si 3 N 4 ) 등의 적어도 하나의 비도전성 장벽 물질층으로 형성된다. OLED 디스플

레이 장치(112)의 구조에 대한 추가의 상세에 대해 서는 도 6 내지 도 9에 도시되어 있다.

도 6은 OLED 디스플레이 장치(112)를 도 5의 라인 VI-VI을 따라 절취하여 도시한 단면도(일정한 축적으로 도시하

지 않음)를 나타낸 것이다. 동 도면은 애노드 라인(1)을 형성하기 위해 ITO가 기판(120)의 한쪽 표면 상에 어떻게 증

착되는지를 나타낸 것이다. 이어서, 3개의 EL층(510)의 적층이 기판(120)의 반대쪽에 있는 애노드 라인(1)의 표면 상

에 증착된다. EL층(510)의 제1 적층 상에는 캐소드 라인 (4)이 증착되고, EL층(510)의 제2 적층 상에는 캐소드 라인(

5)이 증착되며, EL층(510)의 제3 적층 상에는 캐소드 라인(6)이 증착됨으로써, 픽셀(124a)의 R-OLED(310a), G-OL

ED(312a), 및 B-OLED(314a)를 형성한다. 마지막으로, 캡슐화층 (416)은 박막 증착 공정을 사용하여 OLED 디스플

레이 장치(112)의 비방출 측면 상부에 도포되며, 그에 따라 OLED 구조가 습기나 미립자 등의 오염 물질에 노출되지 

않도록 한다. 기판(120)의 두께는 일반적으로 0.1 내지 1.1 mm이다. 캐소드 라인(4, 5, 6)의 두께는 일반적으로 100 

내지 170 nm이다.

동작을 살펴보면, 전기 전위가 애노드 라인(1) 및 캐소드 라인(4, 5, 6)을 통해 각각 R-OLED(310a), G-OLED(312a)

또는 B-OLED(314a)의 EL층(510) 양단에 가해질 때, 광 방출이 일어난다.

도 7은 OLED 디스플레이 장치(112)를 도 5의 라인 VII-VII을 따라 절취하여 도시한 단면도(일정 축척에 따라 도시

하지 않음)를 나타낸 것이다. 동 도면은 애노드 라인(1, 2)을 형성하기 위해 기판(120)의 한쪽 표면 상에 ITO가 어떻

게 증착되는지를 나타낸 것이다. 이어서, EL층(510)의 적층은 기판(120)의 반대쪽의 애노 드 라인(1)의 표면 상에와 

애노드 라인(2)의 표면 상에 증착된다. EL층(510)의 양쪽 적층에 걸쳐 캐소드 라인(4)이 증착되며, 따라서 픽셀(124a

)의 R-OLED(310a)와 픽셀(124d)의 R-OLED(310b)을 형성한다. 마지막으로, 캡슐화층(416)은 도 6을 참조하여 이

미 기술한 바와 같이 OLED 디스플레이 장치(112)의 비방출 측면 상에 도포된다.
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도 8은 OLED 디스플레이 장치(112)를 도 5의 라인 VIII-VIII을 따라 절취하여 도시한 단면도(일정 축척에 따라 도시

하지 않음)를 나타낸 것이다. 동 도면은 OLED 디스플레이 장치(112)의 구조 내에 비아(412)를 포함시킨 것을 나타내

기 위함이다. 예를 들어, 도 8은 캐소드 라인(6)으로의 짧은 배선(413)과 전기적으로 연결된 제1 패드(414)와 접촉하

고 있는 제1 비아(412)를 투시 방식으로(in an unobstructed fashion) 나타낸 것이다. 이와 마찬가지로, 캐소드 라인(

9)으로의 짧은 배선(413)과 전기적으로 연결된 제2 패드(414)와 접촉하고 있는 제2 비아(412)가 투시 방식으로(in a

n unobstructed fashion) 도시되어 있다. 도 8에 도시한 바와 같이, 비아(412)의 외부 단부는 외부와의 전기적 및 기

계적 접촉이 가능하도록 캡슐화층(416)을 통해 노출되어 있다.

도 9는 OLED 디스플레이 장치(112)를 도 5의 라인 IX-IX를 따라 절취하여 도시한 단면도(일정 축척에 따라 도시되

어 있지 않음)를 나타낸 것이다. 동 도면도 OLED 디스플레이 장치(112)의 구조 내에 비아(412)를 포함시킨 것을 나

타내기 위한 것이다. 예를 들어, 도 9는 캐소드 라인(5)으로의 짧은 배선(413)과 전기적으로 연결되는 제1 패드(414)

와 접촉하고 있는 제1 비아(412)를 나타낸 것이다. 이와 마찬가지로, 제2 비아(412)는 캐소드 라인(8)으로의 짧은 배

선과 전기적으로 연결되는 제2 패드(414)와 접촉하고 있다. 첫번째 경우에, 캐소드 라인(6)은 캐소드 라인(5)과 제1 

패드(414) 사이의 배선 경로에 장애물을 형성한다. 따라서, 캐소드 라인(5)으로부터의 배선이 전기적 단락을 형성하

지 않고 제1 패드(414)쪽으로 캐소드 라인(6) 상부를 지나갈 수 있도록, Si 3 N 4 등의 무기 물질 또는 파릴렌이나 에

폭시 등의 유기 물질 중 어느 하나로 형성된 제1 절연층(810)이 캐소드 라인(6)의 상부에 증착된다. 이와 마찬가지로,

두번째 경우에, 캐소드 라인(9)은 캐소드 라인(8)과 제2 패드(414) 사이의 배선 경로에 장애물을 형성한다. 따라서, 

캐소드 라인(8)으로부터의 배선이 전기적 단락을 형성하지 않고 제2 패드(414)쪽으로 캐소드 라인(9) 상부를 지나갈 

수 있도록, 제2 절연층(810)이 캐소드 라인(9)의 상부에 증착된다. 다시 말하면, 도 9에 도시한 바와 같이, 비아(412)

의 외부 단부는 외부와의 전기적 및 기계적 접촉이 가능하도록 캡슐화층(416)을 통해 노출된다.

도 10은 OLED 디스플레이 어셈블리(100)를 도 1의 라인 X-X을 따라 절취하여 도시한 단면도(일정 축척으로 도시되

어 있지 않음)를 나타낸 것이다. 동 도면은 일례로서 픽셀(124a)의 B-OLED(314a)를 사용하여 하나의 완전한 전기 

경로를 나타내고 있는 OLED 디스플레이 어셈블리(100)의 전체 구조를 나타내기 위한 것이다. 도 10은 도 5 내지 도 

9에 기술한 바와 같은 OLED 디스플레이 장치(112)의 단면도를 나타낸 것이다. PCB(114)의 단면도는 PCB(114)가 

외부 장치로의 연결을 위한 복수의 비아(912)에 전기적으로 연결되는 복수의 내부 배선(910)을 포함함을 나타 낸 것

이다. 각 비아(912)는 공지된 바와 같은 마그네슘 은 또는 알루미늄 등의 도전성 물질의 컬럼으로 형성된다. 각 비아(

912)는 PCB(114)의 외부 표면으로의 수직 연결을 제공한다. OLED 디스플레이 장치(112)쪽에 면하고 있는 비아(91

2)는 OLED 디스플레이 장치(112)의 비아(412)의 풋프린트와 일렬로 정렬되며, 따라서 상호 연결 시스템(116)의 복

수의 솔더볼(914)이 비아(912)와 비아(412) 사이에 배열되어 있다. 따라서, 전기적 경로가 OLED 디스플레이 장치(1

12)와 PCB(114) 사이에 형성된다. 솔더볼(914)은 예를 들면 공지된 바와 같은 납-주석 화합물로 형성된다. 솔더볼(

914)의 대안으로서, OLED 디스플레이 장치(112)와 PCB(114) 사이의 전기적 연결은 비등방 도전성 접착제(anisotro

pic conductive adhesive, ACA) 또는 z-축 물질(z-axis material), 또는 은 충전 에폭시(silver filled epoxy) 등의 

다른 물질로 형성된다. 게다가, PCB(114)의 구동/제어 장치(118)쪽으로 뻗어 있는 비아(912)는 일반적으로 표면 실

장 장치인 구동/제어 장치(118)의 장치 풋프린트와 일렬로 정렬되며, 따라서 구동/제어 장치(118)의 I/O 핀이 비아(9

12)에 연결되는 패드에 전기적으로 접합될 수 있게 된다. OLED 디스플레이 어셈블리(100)는 OLED 디스플레이 장

치(112)와 PCB(114) 사이에 상호 연결 시스템(116)을 정렬시킨 다음에 그 요소들을 서로 압착시키고 상호 연결 시

스템(116)의 솔더볼(914)이 접합되도록 또는 접착제인 경우에는 경화될 수 있도록 가열함으로서 형성된다.

다른 상호 연결 시스템의 사용이 배제되지 않는다.

도 10에 구체적으로 도시하지는 않았지만, 애노드 라인은 물리적으로 애노드 라인과 평행하게 배열되어 있는 PCB(1

14)의 내부 배선(910)에 의해 OLED 디스플레 이 장치(112) 내에 형성되며, 따라서 OLED 디스플레이 장치(112) 내

의 애노드 라인의 ITO 물질의 기생 저항을 크게 감소시키거나 아마도 완전히 제거한다. 임의의 주어진 애노드 라인에

있어서, 그 결과 얻어지는 ITO 저항은 2개의 비아(412) 사이의 거리의 1/2에 관련되어 있을 뿐이다. ITO 도체를 통해

고전류를 전송하는 문제가 이와 같이 해결된다.

이 일례에서, 구동/제어 장치(118)의 스위치(316a)는 PCB(114)의 비아(912) 및 배선(910), 솔더볼(914), 및 픽셀(1

24a)의 B-OLED(314a)의 EL층이 증착되어 있는 애노드 라인(1)에 연결되는 OLED 디스플레이 장치(112)의 비아(4

12)에 의해 OLED 디스플레이 장치(112)의 애노드 라인(1)에 전기적으로 연결된다. 게다가, 구동/제어 장치(118)의 I

SOURCE (318c)는 PCB(114)의 비아(912) 및 배선(910), 솔더볼 (914), 및 픽셀(124a)의 B-OLED(314a)의 캐소드 

라인(6)에 연결되는 OLED 디스플레이 장치(112)의 비아(412)에 의해 OLED 디스플레이 장치(112)의 캐소드 라인(6

)에 전기적으로 연결된다. 게다가, 다수의 비아(412, 912)(도 10에 도시되어 있지 않음)가 각각의 연결을 용이하게 해

주며, 그에 따라 리던던시를 제공하고 라인 저항 및 커패시턴스를 감소시켜 준다는 것을 이해해야 한다. 도 10에 도시

한 바와 같은 배면 결합 기술은 임의의 주어진 애노드 또는 캐소드 라인으로의 짧은 전기 경로 및 여분의 연결이 가능

하게 해준다.

발명의 효과
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도 1 내지 도 10을 참조하면서 요약하면, OLED 디스플레이 어셈블리(100)의 배면 결합된 상호 연결 시스템(116)은 

전기적 연결이 OLED 디스플레이 장치(112)의 OLED 장치에 아주 근접하여 위치할 수 있게 해주며, 그에 따라 수동 

매트릭스 구성에서 중요한 것인 일반적인 엣지-결합(edge-coupled) 상호 연결 시스템에서 요구되는 것과 같은 긴 

전송 선로의 부가의 커패시턴스 및 저항을 제거하게 된다. 예를 들어, 엣지-결합된 상호 연결 시스템에서는 배선들이 

OLED 디스플레이 장치(112)의 모든 영역으로부터 OLED 디스플레이 장치(112)의 4개의 주변 모서리에 위치하는 엣

지 커넥터(edge connector) 및 케이블까지 뻗어 있어야만 한다. 이것은 원하는 성능 규격을 달성하기 위해 전류 구동

기에 의해 극복되어야만 하는 이들 긴 배선이 관련 커패시턴스 및 저항을 가지기 때문에 바람직하지 않다. 그렇지만, 

OLED 디스플레이 어셈블리(100)의 배면 결합된 상호 연결 시스템(116)을 사용함으로써, OLED 디스플레이 장치(11

2)의 OLED 장치의 애노드 및 캐소드로부터 PCB(114)의 구동/제어 장치(118)까지의 전송선 경로의 길이가 최소화

되고, 그에 따라 이들 경로의 기생 커패시턴스 및 저항을 최소화시킨다. 그 결과, 긴 배선의 부가의 커패시턴스 및 저

항이 존재하지 않고 따라서 부가의 구동 전류로 극복될 필요가 없기 때문에, 도 4를 참조하여 기술한 바와 같이 OLE

D 디스플레이 어셈블리(100)의 배면 결합 기술과 결합하여 사용되는 예를 들면 OLED 구동 회로(300)의 회로 요건이

최적화된다. 게다가, OLED 디스플레이 장치(112) 내의 애노드 라인에 연결되는 여분의 연결(즉, 다수의 비아(412))

은 ITO 물질의 높은 기생 저항을 극복하여 공통 애노드 구성이 최적화된 방식으로 실현될 수 있게 해준다. 마지막으

로, OLED 디스플레이 어셈블리(100)의 배면 결합 기술은 OLED 디스플레이 장치(112)에 접근하기 위한 엣 지 커넥

터를 필요없게 해주며, 따라서 픽셀 어레이(122)가 OLED 디스플레이 장치(112)의 전면적을 채울 수 있게 해주며 그

에 따라 타일형 구성으로 조립될 때 이음새없는 대화면 디스플레이를 형성할 수 있게 된다.

본 발명은 일례로서 기술되고 도면에 나타낸 실시 형태에 결코 한정되지 않지만, 이러한 디스플레이 어셈블리는 본 

발명의 범위를 벗어나지 않고 여러가지 형태 및 크기로 실현될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
대화면 디스플레이 응용에 사용하기 위한 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리로서,

상기 디스플레이 어셈블리(100)는,

애노드와 캐소드를 갖는 복수의 유기 발광 다이오드(OLED)(310, 312, 314)를 구비하는 디스플레이 장치(112)를 포

함하고,

또한 애노드 라인(1, 2, 3) 및 캐소드 라인(4 내지 6, 7 내지 12)으로 형성된 전극 라인, 및 개별적인 전류원(318)을 

구비한 적어도 하나의 구동 장치(118)를 더 포함하며,

상기 유기 발광 다이오드(OLED)(310, 312, 314)는 공통 애노드 구성으로 배열되어 있으며,

상기 구동 장치(118)는 공통 애노드 구동 장치(118)로서 구성되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블

리.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 전류원(318)은 접지에 기준점을 두고 있으며, 보다 구체적으로는 개별적인 OLED의 각각의 개

별적인 캐소드와 접지 사이에 배열되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 개별적인 OLED(310, 312, 314)의 애노드가 공통으로 플러스(+) 전원에 전기적으

로 연결되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 4.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이 장치(112)의 적어도 일부분이 개별적인 전기적 연결부에

의해 상호 연결 시스템(116)을 통해 적어도 하나의 배킹 요소에 배면 결합되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플

레이 어셈블리.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 디스플레이 장치(112)의 모든 전기적 연결부는 적어도 하나의 배킹 요소에 배면 결합되어 있는

것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 6.
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제4항 또는 제5항에 있어서, 상기 배킹 요소는 상기 디스플레이 장치(112)의 배면측을 따라 뻗어 있는 인쇄 회로 기

판(PCB)(114)으로 이루어져 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 구동 장치(118)는 구동기 회로를 형성하는 전자 회로 성분을 포함하며,

상기 회로 성분의 적어도 일부는 상기 상호 연결 시스템(116)이 제공되어 있는 측면의 반대쪽에 있는 상기 인쇄 회로

기판(114) 측면 상에 탑재되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 8.
제4항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 상호 연결 시스템(116)은 상기 디스플레이 장치(112)의 상기 배면과

상기 배킹 요소의 한쪽면 사이의 직접 연결을 제공하는 은 에폭시 연결부(silver epoxy connection)(914)를 포함하

는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 9.
제4항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 전극에 사용되는 상기 도전성 물질의 기생 직렬 저항을 감소시키기 

위해, 적어도 다수의 상기 전극 라인은 상기 배킹 요소 상의 배선(910) 등의 공통 도전성 라인에 배면 결합되는 연결

부를 구비하는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 10.
제4항 내지 제9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 OLED 디스플레이 장치(112) 자체의 기생 커패시턴스를 감소시키기 

위해, 적어도 다수의 상기 전극 라인은 상기 배킹 요소 상의 배선(910) 등의 공통 도전성 라인에 배면 결합되는 연결

부를 구비하는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 11.
제9항 또는 제10항에 있어서, 상기 배면 결합되는 연결부는 적어도 상기 디스플레이 장치(112)의 상기 애노드 라인(

1, 2, 3)에 대해 부착되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 12.
제1항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 애노드 라인(1, 2, 3)은 기판(120)을 따라 일정 간격을 두고 배열되

어 있으며, 그에 따라 복수의 OLED(310, 312, 314)로 각각 이루어진 다수의 픽셀(124)이 각각의 애노드 라인 상에 

제공되고,

동일한 픽셀에 속하는 상기 OLED(310, 312, 314)는 동일한 애노드 라인에 연결되어 있으며, 상기 캐소드 라인(4 내

지 6, 7 내지 12)은 상기 애노드 라인(1, 2, 3)과 교차하여 지나가고 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블

리.

청구항 13.
제1항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 전극 라인 중 하나 이상이 상기 개별적인 전극 라인과 나란히 위치

하는 하나 이상의 접촉 패드(414)와 연결되어 있으며, 상기 접촉 패드(414)는 상기 디스플레이 장치(112)의 상기 배

면으로부터 상기 구동 장치(118)로의 연결을 가능하게 해주는 비아(412)를 구비하고 있는 것인 유기 발광 다이오드 

디스플레이 어셈블리.

청구항 14.
제13항에 있어서, 복수의 전극 라인이 그룹을 이루어 배열되어 있고, 상기 전극 라인 중 적어도 하나가 인접한 전극 

라인을 건너가게 해주는 짧은 연결에 의해 상기 패드(414) 중 적어도 하나에 연결되는 것인 유기 발광 다이오드 디스

플레이 어셈블리.

청구항 15.
제13항 또는 제14항에 있어서, 상기 애노드 라인(1, 2, 3)은 상기 캐소드 라인(4 내지 6, 7 내지 12)보다 더 큰 폭을 

가지며,

복수의 패드(414)가 적어도 상기 캐소드 라인(4 내지 6, 7 내지 12)과 연결되어 사용되는 것인 유기 발광 다이오드 

디스플레이 어셈블리.

청구항 16.
제1항 내지 제15항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 애노드 라인(1, 2, 3) 및 캐소드 라인(4 내지 6, 7 내지 12)은 어레
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이를 정의하고, 상기 어레이는 픽셀을 정의하며,

대부분의 연속해 있는 픽셀(124) 사이의 적어도 애노드 라인(1, 2, 3)에는 상기 구동 장치(118)와의 전기적 상호 연결

을 가능하게 해주는 연결부가 제공되어 있는 것인 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 17.
제1항 내지 제16항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이 어셈블리(100)는 타일 형태로 구현되며, 상기 타일은 

복수의 유사한 타일과 함께 타일 구성으로 조립될 때 이음새없는 대화면 디스플레이를 형성할 수 있게 해주는 것인 

유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리.

청구항 18.
제17항에 기재된 유기 발광 다이오드 디스플레이 어셈블리로 이루어진 대화면 OLED 디스플레이.
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