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전체 청구항 수 : 총 17 항

(54) 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용전자 제어 셀 및 그 동작 방법 및 디스플

레이장치

(57) 요약

본 발명은 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀에 관

련된 것으로, 제어 입력을 갖는 적어도 하나의 제어 회로(6,61,62)를 포함하고, 제어 라인(5,5')에 도달하는 제어 신호에 따

라 동작되며, 상기 OLED를 턴온하는 셀과, 상기 제어라인에 접속된 캐패시터 C를 갖고 제어신호를 저장하는 전기 용량 저

장 회로와, 선택 라인(3,3')에 도달하는 선택 신호 Vsel에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 선택 신호에 따른 제어 전압
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VCOM(2)에 대한 또는 상기 제어 전압 VCOM(2)으로부터의 상기 전기 용량 저장 회로의 전기적인 연결 또는 절연하는 선택

회로(41,42)에 관한 것이다. 본 발명에 따르면 상기 전기 용량 저장 회로는 상기 캐패시터와 병렬인 저항 Rf를 통해 상기

캐패시터를 일시적으로 방전한다. 동작 방법과 디스플레이장치는 또한 본 발명에서 발표된다.

특허청구의 범위

청구항 1.

제어 입력을 갖고, 상기 제어 입력으로 제어 라인(5,5')에 도달하는 제어신호에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 제어신

호에 따라 유기 발광 다이오드를 턴온하거나 턴오프하는 제어회로(61,62)와;

상기 제어라인에 접속된 캐패시터 C를 갖고 제어신호를 저장하는 전기 용량 저장 회로와;

선택 라인(3,3')에 도달하는 선택 신호 Vsel에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 선택 신호에 따른 제어 전압 VCOM(2)에

대한 또는 상기 제어 전압 VCOM(2)으로부터의 상기 전기 용량 저장 회로의 전기적인 연결 또는 절연하는 선택 회로

(41,42)를 포함하고,

상기 전기 용량 저장 회로는 상기 캐패시터와 병렬인 저항 Rf를 통해 상기 캐패시터를 일시적으로 방전하는 것을 특징으로

하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 캐패시터 C는 실질적으로 추가 캐패시터인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트

릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 캐패시터 C는 실질적으로 상기 제어 회로의 진성 입력 임피던스를 갖는 전기 용량 부분인 것을 특징으로 하는 픽셀

또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 4.

제1항 내지 제3항중 어느 한 항에 있어서,

상기 저항 Rf은 실질적으로 추가 저항인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장

치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 5.

제1항 내지 제3항중 어느 한 항에 있어서,

상기 저항 Rf는 실질적으로 상기 제어 회로의 진성 입력 임피던스를 갖는 저항 부분인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그

먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.
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청구항 6.

제1항 내지 제3항중 어느 한 항에 있어서,

상기 저항 Rf는 실질적으로 상기 캐패시터의 누설 저항인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭

스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 7.

제1항 내지 제6항중 어느 한 항에 있어서,

상기 캐패시터 C가 상기 제어 전압 VCOM에 연결되는 경우 상기 캐패시터의 터미널에서 상기 전압의 최소 상승 및/또는 하

강율을 줄이는 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유

기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 8.

제1항 내지 제7항중 어느 한 항에 있어서,

상기 제어 회로는 전계 효과 제어 트랜지스터 M1(61,62)인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트

릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 9.

제1항 내지 제8항중 어느 한 항에 있어서,

상기 선택 회로는 전계 효과 제어 트랜지스터 M2(41,42)인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트

릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 10.

제8항 또는 제9항에 있어서,

상기 제어 회로는 일단이 전원 공급의 양극 VPP에 직접 연결되고 타단이 상기 오엘이디(OLED)를 통해 전원공급의 접지

(ground)에 연결되는 P형 전계 효과 제어 트랜지스터 M1(61,62)이고,

상기 선택 회로는 P형 전계 효과 제어 트랜지스터 M2(41,42)이며,

병렬인 상기 캐패시터 C와 저항 Rf는 상기 양극 VPP로 귀환되는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동

매트릭스 디스플레이용 적어도 하나의 유기 발광 다이오드의 전자 제어 셀.

청구항 11.

제8항 또는 제9항에 있어서,
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상기 제어 회로는 일단이 전원 공급의 접지(ground)에 직접 연결되고 타단이 상기 유기 발광 다이오드를 통해 전원공급의

양극 VPP에 연결되는 N형 전계 효과 제어 트랜지스터 M1(61,62)이고,

상기 선택 회로는 N형 전계 효과 제어 트랜지스터 M2(41,42)이며,

병렬인 상기 캐패시터 C와 저항 Rf는 상기 접지(ground)로 귀환되는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진

능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 12.

제8항 내지 제11항중 어느 한 항에 있어서,

상기 트랜지스터는 박막 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장치

의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀.

청구항 13.

제어 입력을 갖고, 상기 제어 입력으로 제어 라인(5,5')에 도달하는 제어신호에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 제어신

호에 따라 오엘이디(OLED)를 턴온하거나 턴오프하는 제어회로(61,62)과;

상기 제어라인에 접속된 캐패시터 C를 갖고 제어신호를 저장하는 전기 용량 저장 회로와;

선택 라인(3,3')에 도달하는 선택 신호 Vsel에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 선택 신호에 따른 제어 전압 VCOM(2)에

대한 또는 상기 제어 전압 VCOM(2)으로부터의 상기 전기 용량 저장 회로의 전기적인 연결 또는 절연하는 선택 회로

(41,42)를 포함하고,

상기 캐패시터의 방전은 턴온 상태의 일시 저장을 제공하는 상기 캐패시터에 병렬된 저항 Rf를 통해 발생되고, 평균 동작

상태하에서 턴온 상태의 저장 지속 시간은 한 프레임의 지속 시간보다 적고, 한 프레임의 반보다 작거나 같은, 제1항 내지

제12항중 어느 한 항에 대응하는 셀의 실행을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매트릭스 디스플레이장

치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀의 동작방법.

청구항 14.

제13항에 있어서,

상기 제어 신호는 지속 시간 및/또는 전압 레벨중에 변조되는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동 매

트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀의 동작방법.

청구항 15.

제13항 또는 제14항에 있어서,

상기 오엘이디(OLED)를 턴온하도록 상기 선택 펄스 Vsel가 상기 캐패시터의 터미널의 전압이 상기 VCOM의 일부인 상기

선택 펄스의 종료와 같은 지속 시간에 상기 선택 라인에 공급되는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능

동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀의 동작방법.
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청구항 16.

제13항 또는 제14항에 있어서,

상기 제어 전압 VCOM은 상기 프레임의 지속 시간보다 적도록 턴온 상태의 지속 시간을 조절하기 위하여 일정한 선택신호

에 의한 선택 회로(41,42)의 전도 지속 시간인 진폭을 조절하는 것을 특징으로 하는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 능동

매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀의 동작방법.

청구항 17.

제1항 내지 제12항중 어느 한 항에 기재되어 제13항 내지 제16항중 어느 한 항에 따라 동작하며,

라인*칼럼 멀티플렉싱(multiplexing)에 의해 각각 제어되는 각 픽셀들 또는 세그먼트들로 이루어진 매트릭스로 구성된 다

이오드의 일련의 전자 제어 셀을 실행하는 픽셀들 및/또는 세그먼트들로 이루어진 유기 발광 다이오드(OLED)를 포함하는

것을 특징으로 하는 디스플레이장치.

명세서

기술분야

본 발명은 능동 매트릭스 디스플레이장치의 유기 전계발광 다이오드용 전자 제어 셀 및 그 동작 방법에 관한 것이다.

배경기술

본 발명은 디스플레이장치 특히, 평판 디스플레이 분야에서의 응용을 알 수 있고, 그것의 유기 발광 다이오드의 기본적인

디스플레이장치인 픽셀 또는 세그먼트는 하나 또는 다양한 매트릭스의 형태로 정렬된 제어 셀에 의해 각각 제어된다.

전자 장비 및/또는 개인 데이터 처리 장비 또는 대량 공공 장비의 발전은 사용자와의 상호 작용을 위한 인터페이스 및 특

히, 디스플레이장치 또는 세그먼트 또는 픽셀 모니터를 갖는 시각 인터페이스, 이하의 동등한 방식하에서 2*2를 고려한 이

러한 4가지 조건(four terms)의 이용을 요구한다. 향상된 디스플레이 특성을 제공하기 위하여, 디스플레이 기본 유니트(세

그먼트 또는 픽셀)을 개별적으로 동작시키는 것이 일반적으로 바람직하다. 그러므로, 이러한 요구에 따라 능동 매트릭스를

갖는 디스플레이장치가 발전되어 왔다.

가능한 비용 감축에 더하여, 증가되는 독립 능력을 위한 세밀화 및 검색은 디스플레이장치의 공간요구를 줄이고, 액정과

같이 전력 소비를 낮추는 기술 실행을 이끌어 왔다. 그러나, 후자의 기술은 많은 한계와 결점을 나타내고 그것의 상대적인

복잡성은 외부 발광의 다중 조건의 실행되어지므로 디스플레이가 간접적이라는 사실이라는데 기인한다. 따라서, 직접적인

디스플레이 즉, 기본적인 유니트가 빛을 발생하는 것에 기본된 다른 기술이 발전되어 왔고, 특히 특정 분야(specific

domain)에서 여기서 특히 좀더 고려된 발광 다이오드에 관련된 다른 기술이 발전되어 왔으며, 또한, 원하는 제조 상태하에

서 유리 또는 플라스틱 재료와 같은 다양한 기판을 디스플레이장치에 제공할 수 있는 유기 발광 다이오드 또는 OLED에 관

련된 다른 기술이 발전되어 왔다.

능동 매트릭스를 갖는 OLED 디스플레이장치에 있어, 각 다이오드 또는 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 일련의 발광 다이

오드 제어는 상기 다이오드를 통해 흐르는 전류 세기 Id의 로그와 광도 Lum의 로그, 즉, log(lum)=A*log(Id) 사이의 선형

제어 규칙을 획득하는 전류에서 이끌어진다. 그러나, 픽셀에 관련된 상기 제어 회로는 일반적으로 복잡하고 비교적 고전류

를 견디는 제어 트랜지스터를 요구한다. 이러한 제어회로의 목적은 적당한 순간에 추가적인 제어신호에 의해 픽셀로 이루

어진 OLED에 대한 제어와 소광(extinction)을 유지하고, 어떤 경우에는 짧은 점화 제어 펄스 및 다른 경우에는 소광

(extinction) 펄스에 의해 상기 픽셀을 스위칭하고 선택하기 위한 동일 타입의 OLED에 대한 제어와 소광(extinction)을 유

지하는 것이다.

전류에 있어 그러한 제어의 주요한 결점은 "전류 미러"라 불리는 적어도 4개의 트랜지스터의 복잡한 어셈블리에 의해 달성

된다는 사실에 기인한다. 이것은 제어 사이클 동안, 업스트림(upstream)에 위치된 상기 제어회로뿐만 아니라 픽셀로 이루

어진 모든 트랜지스터를 통해 고전류를 흐르게 하는 것을 포함한다. 게다가 두개의 제어 라인이 상기 전류 미러의 동작을
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위해 필요하고, 이러한 고전류는 상대적으로 중요한 오믹 손실을 갖는 디스플레이장치에 제공되는 제어 라인을 경유하여

순환한다. 이것은 크기라는 점에서 당연히 제한을 일으키고, 이러한 트랜지스터의 전자적인 이동이라는 점에서는 상기 모

니터의 고에너지 소비를 이끈다.

상기 매트릭스 디스플레이장치에 있어, 픽셀 각각의 제어는 라인 x 칼럼을 기본으로 멀티플렉싱(multiplexing)되고, 한 프

레임의 디스플레이가 라인 x 라인(또는 선택된 예에 따른 칼럼 x 칼럼)을 기본으로 실행된다. 게다가, 한 프레임 지속 시간

동안 실질적으로 일정 발광 레벨을 가지면서 픽셀이 턴온을 유지하므로, 광 레벨이 한 프레임으로부터 다른 프레임으로 갑

작스럽게 전이된다. 그러한 전이는 예를 들어 물체가 시간 경과에 따른 장면의 스크린 무비에 디스플레이되기 때문에 발생

하는 것이므로, 여전히 그러한 갑작스런 전이는 눈에 인식되어져, 스크린상에 움직이는 장면의 시각적인 인식을 방해한다.

이것은 다소 불쾌할지도 모르는 흐릿한 결과의 원인이다.

본 발명은 각 픽셀 또는 세그먼트에 관련된 제어 회로를 간소화하기 위한 전압에 픽셀 제어를 제공함으로써 종래의 문제점

에 대한 해결책을 제시한다. 그것은 픽셀로 이루어진 OLED의 전자 전류 스위치의 추가 또는 원래 저항에서 방전되는 추가

또는 원래 캐패시터의 메모리 효과를 이용한다. 전압 기반 제어의 실행은 트랜지스터의 사이즈와 전자 이동(로드 캐리어

(load carriers))에 대한 억압을 제한하는 것이 추가적으로 가능하다. 그러므로 그것은 적은 이동 또는 그렇지 않은 TFT라

불리는 박막 트랜지스터-예를 들어, 아모퍼스 또는 마이크로-크리스탈린 또는 폴리-크리스탈린 실리콘, 심지어 유기 트

랜지스터까지도-를 갖는 그러한 디스플레이장치를 실행하는 것이 가능하다.

발명의 상세한 설명

그러므로, 본 발명은 능동 매트릭스 디스플레이의 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 적어도 하나의 유기 발광 다이오드

(OLED)를 위한 전자 제어 셀에 관한 것으로, 상기 셀은 적어도

- 제어 입력을 갖고, 상기 제어 입력으로 제어 라인에 도달하는 제어신호에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 제어신호

에 따라 오엘이디(OLED)를 턴온하거나 턴오프하는 제어회로와;

- 상기 제어라인에 접속된 캐패시터 C를 갖고 제어신호를 저장하는 전기 용량 저장 회로와;

- 선택 라인에 도달하는 선택 신호 Vsel에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 선택 신호에 따른 제어 전압 VCOM에 대한

또는 상기 제어 전압 VCOM으로부터의 상기 전기 용량 저장 회로의 전기적인 연결 또는 절연하는 선택 회로를 포함한다.

본 발명에 따르면, 상기 전기 용량 저장 회로는 상기 캐패시터와 병렬인 저항 Rf를 통해 상기 캐패시터를 일시적으로 방전

한다.

본 발명의 다양한 실시예중에서, 모든 기술적 가능성에 따라 결합된 다음의 수단은 아래와 같이 사용된다.

- 상기 제어신호는 지속 시간 및/또는 전압 레벨중에 변조된다.;(픽셀로 이루어진 OLED가 요구에 관련되어 턴온되는 시간

변화가 가능하도록)

- 상기 제어 전압 VCOM은 전압 레벨중에 변조된다.;

- 상기 선택 신호 Vsel는 지속 시간중에 변조된다.;

- 상기 디스플레이는 프레임에 의해 주기적이고, C값과 Rf값은 평균적인 동작 상태하에서 턴온상태의 저장 지속 시간이

한 프레임의 지속 시간보다 적도록 선택되어지고,

- 되도록이면, 저장 지속 시간은 한 프레임의 반보다 보다 적거나 같으며,

- 캐패시터 C는 실질적으로 추가된 캐패시터이고,

- 상기 캐패시터 C는 실질적으로 상기 제어 회로의 원래 입력 임피던스의 전기 용량 부분이며,
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- 상기 저항 Rf는 실질적으로 추가된 저항이고,

- 상기 추가된 저항 Rf는 저항 회로로 설치된 트랜지스터에 의해 실행되며,

- 상기 저항 Rf는 실질적으로 상기 전자회로의 원래 입력 임피던스의 저항 부분이고,

- 상기 저항 Rf는 실질적으로 상기 캐패시터의 누설 저항이며, (상기 캐패시터는 완벽하지 않고, 누설 저항을 나타내며, 되

도록 이면 실질적으로 오옴 법칙에 따른다)

- 상기 셀은 후자가 상기 제어 전압 VCOM에 연결될 경우 상기 캐패시터 C의 터미널에서 전압의 최대 상승 및/또는 하강률

을 줄이는 수단을 포함하고,

- 상기 제어 회로는 전계 효과 제어 트랜지스터 M1이며,

- 상기 제어 트랜지스터 M1은 단일 게이트를 갖고,

- 상기 제어 트랜지스터 M1은 이중 게이트를 갖으며,

- 상기 선택 회로는 전계 효과 제어 트랜지스터 M2이고,

- 상기 선택 트랜지스터 M2는 단일 게이트를 갖으며,

- 상기 선택 트랜지스터 M2는 이중 게이트를 갖고,

- 상기 제어 회로는 일단이 전원의 양극 VPP에 직접 연결되며 타단이 상기 OLED를 통해 상기 전원의 접지에 연결되는 P

형 전계 효과 제어 트랜지스터 M1이고, 상기 선택 회로는 P형 전계 효과 트랜지스터 M2이며, 상기 병렬인 캐패시터 C와

저항 Rf는 상기 양극 VPP에 귀환되고,

- 상기 제어 회로는 일단이 전원의 접지에 직접적으로 연결되며 타단이 상기 OLED를 통해 상기 전원의 양극 VPP에 연결

되는 N형 전계 효과 제어 트랜지스터 M1이고, 상기 선택 회로는 N형 전계 효과 트랜지스터 M2이며, 상기 병렬인 캐패시

터 C와 저항 Rf는 상기 접지 VPP에 귀환되고,

- 상기 트랜지스터는 TFT라 불리는 박막 트랜지스터이며,

- 상기 트랜지스터는 아모퍼스(amorphous) 또는 마이크로-크리스탈린(micro-crystalline) 또는 폴리-크리스탈린 실리

콘(poly-crystalline silicon), 가능하다면 유기 트랜지스터로도 이루어진다.

또한, 본 발명은 능동 매트릭스의 픽셀 또는 세그먼트로 이루어진 적어도 하나의 유기 발광 다이오드(OLED)를 위한 전자

제어 셀의 동작 방법에 관한 것으로, 상기 셀은 적어도

- 제어 입력을 갖고, 상기 제어 입력으로 제어 라인에 도달하는 제어신호에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 제어신호

에 따라 오엘이디(OLED)를 턴온하거나 턴오프하는 제어회로와;

- 상기 제어라인에 접속된 캐패시터 C를 갖고 제어신호를 저장하는 전기 용량 저장 회로와;

- 선택 라인에 도달하는 선택 신호 Vsel에 따라 전자 스위치로 동작하고, 상기 선택 신호에 따른 제어 전압 VCOM(2)에 대

한 또는 상기 제어 전압 VCOM(2)으로부터의 상기 전기 용량 저장 회로의 전기적인 연결 또는 절연하는 선택 회로를 포함

한다.
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상기 방법에 따르면, 하나 또는 여러 이전 특징중 어느 하나에 따라 셀이 실행되고, 거기서, 상기 캐패시터의 방전은 턴온

상태의 일시 저장을 제공하는 상기 캐패시터에 병렬된 저항 Rf를 통해 발생하고, 평균 동작 상태하에서 턴온 상태의 저장

지속 시간은 한 프레임의 지속 시간보다 적고, 오히려 한 프레임의 반보다 작거나 같은 것이다.

상기 발명의 변화에 있어서, 상기 OLED를 턴온하기 위한 선택 펄스 Vsel은 상기 선택 펄스의 종료에서 상기 캐패시터의

터미널에서의 전압은 VCOM의 일부인 그러한 지속 시간의 선택 라인에 공급된다. 후자에 결합되는 다른 변화는:

- 상기 제어 신호는 지속 시간 또는 전압 레벨중에 변조되고(특히 한 프레임으로부터 다른 프레임으로);

- 상기 제어 전압 VCOM은 전압 레벨중에 변조되며,

- 상기 선택 신호 Vsel는 지속 시간중에 변조된다.

마지막으로, 본 발명은 매트릭스, 상기 매트릭스의 라인*칼럼 멀티플레싱에 의해 각각 제어되는 각 픽셀 또는 세그먼트로

구성된 상기 다이오드의 일련의 전자 제어 셀을 실행하는 픽셀 및/또는 세그먼트로 이루어진 유기 발광 다이오드(OLED)

를 갖는 디스플레이장치에 관련이 있고, 거기서, 상기 셀은 이전에 표시된 하나 또는 몇몇 셀 특성에 따른다.

상기 디스플레이장치를 제조하는 양상에 있어서, 상기 선택 신호 Vsel는 상기 매트릭스 라인에 대응되고, 상기 제어 전압

VCOM은 매트릭스 칼럼에 대응된다.

본 발명은 간소화된 디스플레이장치의 실현을 가능하게 하고, 상기 디스플레이장치의 픽셀로 이루어진 전자 제어 셀의 간

소화가 상기 디스플레이장치와 그의 셀의 업스트림(upstream) 구동회로의 복잡성을 증가시키는 것을 수반한다면, 이런

증가된 복잡성은 실리콘 슬라이스로부터 조립된 집적 회로와 같이, 잘 알려진 기술을 수행하는 회로에 관련이 있고, 그것

에 관하여 장비의 완전한 전자 또는 데이터 처리 부품에 있어 비용 및/또는 소비에 전반적인 영향은 상기 디스플레이장치

의 레벨에서 본 발명에 의해 제공되는 이득이라는 관점에서 최소이다. 그것은 플렉서블 평판 스크린의 실현을 가능하게 할

것이다.

제어 트랜지스터를 사용하는 경우에 있어 본 발명의 이득중에서, 하나는 최신식의 디스플레이장치에서 반대로 관찰되는

흐릿한 영향의 억제를 예로 든다. 이것은 상기 캐패시터의 터미널에서 전압이 시간에 따라 점차 감소시키고, 상기 제어 트

랜지스터의 문턱값이하로 상기 OLED의 광 세기를 감소시키며, 그 순간에 상기 제어 트랜지스터는 더이상 전도하지 않고,

상기 OLED에 더이상 공급하지 않는다는 사실에 기인한다. 거기에는 일정 레벨에서 또다른 일정 발광 레벨, 한 프레임에서

다음 프레임으로의 급격한 전이는 더 이상 없다. 하나는 픽셀로 이루어진 상기 셀의 선택동안 상기 캐패시터로 전송된 전

압 VCOM(및/또는 Vsel)에 의존하는 부하에 관련된 디스플레이 발광을 또한 수정할 것이다. 상기 OLED와 발광 지속 시간

을 통해 순환하는 전류는 VCOM(및/또는 Vsel)에 의존한다. 게다가, 상기 픽셀로 이루어진 셀이 다음 프레임을 디스플레이

하기 위하여 접근될 경우 방전되는 캐패시터에 있어 한 프레임으로부터 다음 프레임으로의 발광 레벨에서 메모리 효과가

크지 않게 된다.

본 발명은 디스플레이장치의 추가적으로 구조적인 간소화를 달성하는 것이 가능하고, 아마도 여기서 설명된 것과 같은 줄

어든 시각 인식과 줄어든 소비라는 점에서의 디스플레이 특성이 강화된다.

실제로, 본 발명의 다른 이득중에서, 하나는 각 다이오드 OLED로 이루어진 디스플레이를 리프레쉬(refresh)하는 것이 인

간 사용자에 의한 변조의 세밀한 인식을 가능하게 하는 것이 아니고 연속적인 디스플레이라는 점에서 강화된 인식을 제공

하는 고주파수(펄스율)에서 지속 시간에 발생된 특히 전부 또는 일부, 광 에너지를 변조하는 것이 가능하다는 사실을 또한

예로 든다. 게다가, 그러한 변조는 각 다이오드가 연속적으로 수신하는 전류보다 매우 더 큰 각 다이오드 OLED 불연속 전

류에서 사용되는 것을 가능하도록 하고, 그래서 사용자에 의한 인식가능성이 훨씬 더 증가하게 된다.

실시예

본 발명은 다음의 설명, 그것에 의한 제한이 없는 예에 들기로 한다. 그리고, 관련되는 :
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도1은 제어 셀을 제조하기 위한 첫번째 예를 나타내고,

도2는 제어 셀을 제조하기 위한 두번째 예를 나타내며,

도3은 캐패시터의 터미널에서의 전압과 OLED의 전류인, 선택 전압 Vsel의 시간 진행도를 나타낸다.

본 발명에 의하면, 능동 매트릭스의 픽셀/세그먼트로 이루어지는 발광 다이오드(OLED)를 위한 전자 제어 셀은 그러한 셀

의 매트릭스 세트를 포함한다. 그러한 디스플레이장치는 한 프레임의 디스플레이 지속 시간 각각에 대응하는 타임 유니트

에 의해 연속적으로 동작한다. 한 프레임 지속 시간 동안, 상기 매트릭스의 칼럼 또는 라인은 픽셀/세그먼트 각각의 디스플

레이(턴온 또는 턴오프의 레벨/강도) 환경 설정을 가능하도록 스캔된다. 상기 픽셀/세그먼트로 이루어진 OLED는 제어 라

인을 경유하여 도달되고 가변 세기의 전류가 접지와 양극 전원 터미널 Vdd 사이에서 얻어지는 OLED에서 순환되거나 순

화되지 않도록 하는 제어신호에 관련된 전자 스위치로서 동작하는 제어 회로에 의하여 제공된다.

상기 전도 상태에서 제어 회로의 리드쓰루(leadthrough) 임피던스(저항)는 상기 OLED를 턴온하도록 그리고 오믹 분산(주

울 효과)과 과잉 손실을 피하도록 비교적 작다. 락된, 전도되지 않은 상태에서, 상기 제어 회로는 누설 전류가 무시되도록

그리고 상기 OLED를 턴온하지 않도록 고 리드쓰루(leadthrough) 임피던스(저항)를 나타낸다.

바람직한 실시예에서, 제어 회로는 고 제어 입력 임피던스를 나타내고, 거의 상기 케이스에 의한 접지 또는 Vdd로 귀환하

는 캐패시터 C와 저항 Rf를 포함하는 제어 라인을 강조하지 않는다. 상기 캐패시터 C와 저항 Rf는 상기 셀의 다른 구성 요

소의 추가적인 및/또는 원래의 구성요소이다. 후자의 경우에, C는 상기 제어회로의 "의사의(spurious)" 입력 캐패시터이고

Rf는 상기 제어회로(제어 회로는 더이상 고 임피턴스/저항을 갖지 않는다)의 입력 임피던스(저항)일 것이다. 하나는 Rf가

반대로 사용가능한 구성요소는 일반적으로 사실상 순수 구성요소, 즉, 사실상 순수 저항인 저항과 사실상 순수 캐패시터인

캐패시터이므로 특별 캐패시터(또는 반대로 저항)의 제조를 포함하는 캐패시터(또는 반대로 C는 저항 Rf의 의사 캐패시

터)의 자기 누설 저항일 경우를 고려하여야 한다.

캐패시터 C와 저항 Rf를 갖는 상기 제어 라인과 상기 제어 회로를 갖는 상기 셀의 이러한 섹션은 일시적인 메모리를 갖는

스위칭 요소를 형성한다. : 상기 제어 라인상의 전압이 상기 제어 회로의 전도 문턱값 Vsl를 초과할 경우 후자는 전도되며,

반대로 상기 제어 라인상의 전압이 상기 제어 회로의 전도 문턱값 Vsl이하일 경우 후자는 락(lock)되고, 비전도(non-

conductive)된다. 상기 제어 회로는 전부 아니면 전부의(all-or-nothing) 기초(실질적으로 항상 전도적/비전도적)로 동작

하거나, 또는 도1 및 도2의 경우에서의 트랜지스터와 같이 선형적으로 동작한다. 그것은 일반적인 상기 제어 회로가 히스

테리시스(슈미트 트리거)를 나타내고, 트랜지스터를 사용하는 경우에서 아래에 나타낸 것과 같이 점차적인 전도 존

(zones)을 나타내므로 이러한 설명은 간소화되어진다는 것을 이해하여야 한다. 게다가, 상기 문턱값 이상 또는 이하의 전

도 또는 비전도 조건은 상기 제어 회로의 반대 타입 또는 그렇지 않은 것에 의하여 반대가 된다. 유사하게, 상기 OLED를

턴온후 또는 상기 OLED 턴오프로의 캐패시터의 부하 개방이, 되도록이면 방전(상기 캐패시터에 병렬인 저항)에 대응한다

면, 상기 캐패시터 부하의 경우는 등가의 방법으로 고려될 것이다. 상기 캐패시터 부하의 경우에, 상기 저항은 상기 캐피시

터가 귀환되는 것에 반대로 전력 터미널에 귀환된다. : 상기 캐패시터와 상기 저항은 모든 전원 터미널 사이에 직렬로 연결

되고, 상기 제어 라인은 상기 저항과 캐패시터 사이의 중간위치에 연결된다. 후자의 위치에 있어서, 그것은 선택 회로가 발

광을 위해 방전을 일으키고 상기 제어 회로에 의해 OLED의 발광은 방전 상태에 대응한다는 것이 이해되어져야 한다.

일단 로드(load)되면, 상기 캐패시터 C는 점차 방전되어 질 것이고, 상기 C의 초기 부하는 제어 라인상의 전압이 상기 제어

회로의 전도 문턱값 Vsl 보다 큰 것이라면 상기 OLED는 상기 제어 라인상의 감소 전압이 상기 제어 회로의 전도 문턱 전

압 Vsl보다 큰 동안 턴온을 유지할 것이다.

상기 캐패시터 C를 로드하는 것이 가능하도록, 상기 선택 신호 Vsel의 제어되는 스위치로써 또한 동작하는 선택 회로는 전

압 Vcom을 상기 제어 라인에 인가(전도 상태) 또는 전도하지 않는다(락, 절연 상태). 상기 전압 Vcom은 상기 문턱값 Vsl

보다 작은 전압, 되도록 이면 최소 0V(접지에서)와 상기 문턱값 Vsl 보다 큰 전압, 되도록 이면 최대 Vdd 사이로 구성된다.

이러한 전압 Vcom은 도1 또는 도2에 나타낸 바와 같은 트랜지스터 제어 회로의 경우에 있어 디스플레이 광도를 조정하기

위한 수단중의 하나이다. 그러므로 상기 선택 회로는 샘플 앤드 홀드(sample and hold)와 같은 캐패시터 C와 함께 동작하

고, 그러나 블로커지(blookage)(절연) 동안, 상기 제어 라인 상의 전압이 점차 감소하도록 시상수와 함께 동작한다. 최종상

태에서 보여지는 것과 같이, 그것은 상기 선택회로 및/또는 상기 캐패시터의 최대 부하 전압 동안 동작하는 전류 피크를 제

한하는 이점이 있다.

도1 및 도2는 단지 두개의 트랜지스터를 실행하는 것은 비교적 간단하므로 실행의 2개의 바람직한 예를 제공한다.
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도1은 제어 회로가 라인(7)에 의한 Vdd와 OLED(9) 사이에 연결되고, 라인(8)을 경유하여 접지로 귀환되는 단일 제어 트

랜지스터(61) M1으로 구성된다. 상기 제어 트랜지스터(61)의 입력은 상기 제어 라인(5')에 연결되고, 거기서 캐패시터 C

와 저항 Rf는 모두 상기 Vdd에 귀환된다는 것을 알 수 있다. 상기 선택 회로는 상기 전압 Vcom으로의 라인(2)과 제어 라

인(5) 사이에 연결된 단일 선택 트랜지스터(41) M2로 구성된다. 상기 선택 트랜지스터(41)는 선택 신호 Vsel의 라인(3)

입력을 수신한다. 이러한 첫번째 예의 동작 원리는 이제 표현되어지는 두번째 예로부터 주어지는 것에 의해 추론될 것이

다.

도2는 제어 회로가 라인(7')에 의해 하나 또는 다수의 OLED에 의한 Vdd와 라인(8')을 경유하여 접지로 귀환되는 것 사이

에 연결된 단일 제어 트랜지스터(62) M1으로 구성된다. 상기 제어 트랜지스터(62)의 입력은 상기 제어 라인(5)에 연결되

고, 그 위에 캐패시터 C와 저항 Rf는 모두 상기 접지로 귀환되는 것을 알 수 있다. 상기 선택 회로는 상기 전압 Vcom으로

의 라인(2)과 제어 라인(5) 사이에 연결된, 단일 선택 트랜지스터(42) M2로 구성된다. 상기 선택 트랜지스터(42)는 선택

신호 Vsel의 라인(3') 입력을 수신한다. 상기 제어 라인(5)의 전압이 상기 제어 트랜지스터(62)의 전도 문턱값보다 클 경우

후자는 전도되고 상기 OLED는 턴온된다. 예를 들어, Vdd와 동일한 양의 선택 신호 Vsel은 상기 선택 트랜지스터(42)를

전도하고, 상기 라인(2)의 전압 Vcom은 상기 제어 라인(5)에 공급된다. 그것은 Vsel 과 라인(5) 사이의 전압 차에 의하여,

상기 선택 전압 트랜지스터(42)가 전도되거나 되지 않고, 그 차이가 전도되게 만드는 상기 선택 트랜지스터 M2의 전도 문

턱값보다 커야한다는 것에 주의하여야 한다. 규칙적인 스위칭은 상기 제어 라인(5)상의 전압(잔류)에 관계없이 요구된다

면(선택 트랜지스터 전도, 발생), Vsel은 선택(선택 펄스)동안 가능한 한 하이, 예를 들면, Vdd이다. 하나는 상기 전압 차가

M2의 전도 문턱값 보다 크고, 상기 캐패시터의 터미널의 최대 전압이 Vsel의 최대 전압보다 크지 않기 때문에 부하 등가

와 초핑 효과를 갖는 스위치로써 M2를 이용하는 것이 또한 가능하다는 것을 주의하여야 한다. 그것은 상기 선택 펄스 동

안, Vcom이 접지(또는 접지에 접속)에 접속된다면, 상기 캐패시터 C는 방전되고, Vcom이 양극(Vdd 또는 접속)이라면, 상

기 캐패시터는 충전된다는 것으로 이해되어져야 한다.

제어 회로를 위한, 적어도 하나의 실질적으로 선형 동작 존(zone)(62 또는 61)을 나타내는 트랜지스터의 사용과 시간과 함

께 변화하는 제어 라인(5 또는 5')상의 전압 때문에 상기 OLED에서 순환되는 전류는 시간과 함께 또한 변화할 것이고, 그

러므로 빛의 세기도 상기 트랜지스터와 OLED를 통해 더이상 전류가 흐르지 않는 순간, 전도 문턱값까지 발생된다는 것을

주의하여야 한다.

상기 제어 트랜지스터에 의해 동작되는 몇가지 유기 발광 다이오드의 경우에, 상기 다이오드는 직렬 및/또는 병렬일 것이

다. 게다가, 본 발명은 풍부한 구성 요소, 되도록 이면 셀 또는 트랜지스터 또는 발광 다이오드를 포함하는 디스플레이장치

에서 실행될 수 있고, 결함이 많은 부품을 대신할 수 있어 수백만의 부품을 포함함으로 발생하는 상기 디스플레이장치의

생산 소모(production wastage)를 감소시킨다.

실시예에서 보여지듯이, 본 발명은 기본적으로 상기 픽셀에 대응하는 선택 신호 Vsel의 펄스 지속 시간동안(상기 충전동

안 실질적으로 일정하게 유지하나, 칼럼의 계속되는 픽셀의 광도를 수정하기 위하여 한 프레임으로부터 다른 프레임으로

변화할 수 있는) 제어 전압 Vcom을 갖는 선택 트랜지스터 M2에 의한 캐패시터 충전에 의해 픽셀의 전압을 제어하는 것으

로 이루어진다. 이러한 전압 동작 제어 회로는 블러커지 지속 시간(blookage period)동안 충전(여기서는 감소)을 유지하

는 것이 가능하고, 샘플링 지속 시간동안 캐패시터 충전이 가능한 샘플 앤드 홀드(sample and hold)와 같이 동작한다. 이

러한 캐패시터는 픽셀로 이루어진 상기 OLED에 공급하는 것이 가능하도록 스위칭 트랜지스터 M1의 게이트에 직접 연결

된다. 이러한 게이트는 고입력 임피던스를 나타내고, 상기 게이트(그리고, 상기 캐패시터와 병렬인 적절한 저항)를 통해 캐

패시터의 방전은 되도록 이면 상기 OLED가 한 프레임의 지속 시간의 반 동안 공급받도록 비교적 천천히 나타난다.

이러한 캐패시터는 추가 캐패시터 또는 아마도 구조에 의해 증가되는, 상기 스위칭 캐패시터 M1의 제어 게이트의 입력 캐

패시터일 것이다. 추가 저항 또는 상기 캐패시터의 누설 전류 또는 상기 스위칭 트랜지스터의 게이트 누설 전류, 그것은 점

차 상기 캐패시터의 방전을 일으키고, 상기 스위칭 트랜지스터의 문턱 전압 Vsl 이하가 되자 마자 상기 OLED를 자동적으

로 턴오프를 일으킨다. 이러한 소광(extinction)은 M1의 전압 문턱값 Vsl과, 제어 전압 Vcom, 캐패시터의 값, 충전을 제한

하는 임피던스의 값, 그리고 방전 임피던스의 값에 의존하는 지속 시간의 종료에서 일어난다. 이러한 상기 선택(선택 펄스)

의 지속 시간 tsel과 값들에 의하면, 최대 전압값은 상기 OLED의 시 제어 효과를 변화하도록 상기 게이트에 공급된다. 그

러므로 구조에 따라 동시에 모든 OLED의 발광 지속 시간을 변경할 수 있는 것으로, (예를 들면 구조에 의해 결정된 커패시

터 값 C를 갖는) 모든 OLED의 발광 지속 시간을 한번에, 또는 (예를 들면 선택 펄스 tsel 및/또는 전압 Vcom의 값, 되도록

이면 전압 Vsel의 지속 시간을 수정하는) 동작에서는 동적으로 변경할 수 있다.

도2에 도시된 바와 같은 셀의 동작 원리는 아래 부분에서 한 프레임동안의 상기 선택신호의 시간도를 갖고, 위 부분에서

상기 캐패시터의 터미널에서 전압에 대응하는 제어 라인(5)의 전압의 시간도를 갖으며, 한 프레임동안의 시간도를 갖는 도
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3에 또한 요약된다. 여기서는 상기 캐패시터의 충전의 경우를 가정한다. 그러나, 방전의 경우는 다음의 설명으로부터 추론

된다. 도3의 아래 부분에서, 상기 선택 신호 Vsel는 상기 지속 시간동안 M2를 전도되게 하는 펄스 지속 시간 tsel동안 양

극레벨을 통해 동작한다. 도3의 위 부분에서, 펄스 동안, 상기 캐패시터는 상기 선택 펄스(곡선상의 빠르게 증가하는 부분)

의 종료(completion)에서 전압 Voled의 값까지 충전되고, 그후 상기 선택 펄스의 종료와 같이, 상기 캐패시터는 점차 방전

된다(곡선상의 천천히 감소하는 부분). 상기 제어 트랜지스터 M1의 전도 문턱값 Vsl 이상의 곡선 부분에서, 상기 OLED는

턴온되고, 반대로, 아래에서 상기 OLED는 턴오프된다.

하나는 상기 OLED를 통해 동작하는 전류전개와 도3의 상기 제어 라인(5)의 전압전개가 서로 관련될 것이고, 상기 캐패시

터와 상기 저항의 터미널에서 전압의 시간적 전개에 관련되어 변화한다. 상기 제어 트랜지스터는 선형적으로 동작하고, 상

기 전류는 상기 트랜지스터 M1의 문턱 전압의 존재의 탓으로 돌린 오프셋 이내의 제어 라인의 전압전개에 따른다. 그러나

그것은 트랜지스터가 포화 모드(상기 캐패시터는 로딩 피크를 향한다)에서 어떤 시간동안 동작하는지가 아니라 광도의 제

어가 더 어렵다는 것이 고려되어져야 한다.

그러므로 하나는 한 프레임으로부터 다른 프레임으로부터 지속 시간 및/또는 전압 레벨(초기, 상기 선택 펄스의 종료에서)

에서 상기 제어신호를 조정함으로써 픽셀의 광도 변화를 달성할 것이다. 이러한 조정은 상기 제어 전압 Vcom이 전압 레벨

에서 변조되거나 상기 선택 신호 Vsel이 지속 시간중에 변조되는 것에 의한 몇가지 방법에 의해 달성되어질 수 있고, 상기

선택 펄스 Vsel이 전압 레벨에서 단독으로 변조되도록 한다.

실행되는 다른 신호의 지속 시간이 어떤 것인지 알기 위해서는, 하나는 라인당 768*1024 픽셀을 포함하고 프레임 주파수

가 75㎐ 즉, 13.3㎳인 디스플레이장치의 경우를 고려할 것이다. 그러므로 하나의 라인의 지속 시간은 상기 선택 펄스 Vsel

의 폭에 대응하는 17.6㎲이다.

너무 길지 않은 지속 시간의 선택 펄스를 갖는, 캐패시터가 상기 라인의 선택 펄스동안 오직 부분적으로(방전되는) 충전되

고, 상기 캐패시터의 터미널에서 최대 전압은 공급된 Vcom 전압에 도달하지 못한다는 것에 주의하여야 한다. 이것은 이

캐패시터의 터미널에서 전압(즉, 제어 트랜지스터 M1의 게이트 전압)이 이러한 충격(impulsion)의 종료시에 Vcom을 발

생하지 않고, Vcom의 일부 부분인 포텐셜(potential)에서 일으킨다는 것을 의미한다. 상기 캐패시터가 상기 선택 펄스

Vsel의 지속 시간동안 실질적으로 Vcom까지 충전된다는 것을 또한 고려하여야 할 것이다.

그것은 상기 캐패시터의 완전 충전을 보증하는 회로가 전류에서 보편적인 제어에 관하여 많은 이점을 보이지 못하므로, 상

기 선택 트랜지스터의 크기를 제한하고, 사용되는 상기 선택 펄스의 지속 시간 tsel을 갖는 제어 전압 Vcom으로 완전 충전

되는 것을 방지하기 위하여 상기 선택 트랜지스터를 통해 상기 캐패시터의 충전 전류를 제한하는 것은 유용하다. 이러한

충전 전류의 제한은 가능하게 연결된, 몇가지 방법에 의해 달성될 것이고, 그것에 의해 5가지 예가 아래에 주어진다. 첫째,

몇몇 셀이 동시에 선택되는 경우에 선택된 셀의 수에 관련된 최대 충전 전압에서 변화의 결점을 갖는 소스 Vcom의 내부

저항이 증가시키므로써 달성될 것이다. 둘째, 전도 상태에서 비교적 고 리드쓰루(leadthrough) 임피던스를 나타내는 선택

트랜지스터를 사용하는 것은 그러므로 작은 이동도를 갖는 트랜지스터로 달성될 것이다. 셋째, 선택 트랜지스터와 직렬로

접속된 저항의 추가에 의해 달성될 것이다. 넷째, 전류 피크를 제한과, 상기 선택 트랜지스터와 직렬로 정렬된 비선형 구성

요소의 추가에 의해 달성될 것이다. 다섯째, 직렬 또는 상기 선택 트랜지스터와 연결된 일정 전류 발생기의 추가에 의해 달

성될 것이다.

상기 캐패시터와 상기 제어 트랜지스터 모두 직접 커먼 포인트(도1의 Vdd와 도2의 접지)에 연결되도록 제안된 어셈블리

는 상기 OLED의 터미널에서 전위차에 영향을 받지 않으므로, 안정적인 선형/포화 상태에서 상기 제어 트랜지스터를 동작

하는 것이 또한 가능하고, 이것은, 다른 전원 전압을 정확하게 조정하는 것 없이 동작하는 것이 가능하다. 이러한 어셈블리

는 본 발명의 구성에 포함되므로 표시되는 것뿐만 아니라 고려해야 한다는 것에 반대하고, 거기서, 상기 제어 트랜지스터

가 OLED에 의해 커먼 포인트로 귀환되며, 즉 도1에서 상기 OLED가 상기 제어 트랜지스터 M1(61)의 일측 Vdd상의 라인

(7)과 라인(8)에 위치되는 경우는 접지로 직접 귀환된다. 도2에서, 이것은 OLED(9)가 상기 제어 트랜지스터 M1(62)의 접

지측의 라인(8')와 Vdd로 직접 귀환되는 라인(7')에 위치되는 경우에 대응한다.

도1 및 도2의 표시된 트래지스터를 사용하는 경우 및 본 발명이 갖는, 상기 OLED에서의 세기 프로파일 및 거기서 상기

OLED에 의해 방출되는 빛의 강도 프로파일은 전류 제어 픽셀의 경우와 같이 더이상 제어의 선형적인 기능이 아니라는 점

을 주의하여야 한다. 다른 효과뿐만 아니라 이러한 비선형성을 보상하기 위하여, 상기 제어신호의 정정은 상기 디스플레이

장치의 전자 구동 회로 업스트림(upstream)을 발생할 것이다.

상기 바람직한 동작 방법은 상기 OLED가 상기 프레임 지속 시간동안 일부 부분을 통해서만 턴온되는 것의 하나이고, 즉,

각 OLED가 한 프레임지속 시간(보이지 않는 픽셀로 이루어진 OLED는 상기 프레임 지속 시간동안에서만 턴온된다는 것
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으로 이해되어져야 한다)동안 턴온되지 않는 동안의 비선형 시간이다. 상기 비선형 시간은 상기 OLED를 아이들 모드에 위

치시켜 상기 OLED의 라이프 지속 시간동안 유리한 효과를 가져다줄 것이다. 게다가, 상기 바람직한 동작 방법은 좀더 리

지(ridge) 전류가 아이들 시간을 갖는 OLED로 전송된다는 사실에 더하여, 상기 OLED의 주기적인 점화를 갖는 유리한 사

이코비쥬얼(psychovisual) 효과를 가질 수 있다.

산업상 이용 가능성

본 발명의 장치와 방법에 의하면, 전압 제어는 상기 OLED를 통해 전송되는 전류의 지속 시간동안 조정이 가능하다. 실제

로, 간소화 목적을 위하여, 제어 회로(61,62)는 OLED 제어 라인(5, 5') 상의 전압이 문턱값과 락(lock) 아래보다 더 클 경

우 전류를 흘려 상기 OLED를 턴온시키는 전부 아니면 전부(all or nothing) 모드로 실질적으로 동작한다. 그럼에도 불구

하고 실질상 이진 선택 신호 Vsel을 받는 선택 회로(41, 42)는 실질적으로 일정 지속 시간을 위한 상기 신호 Vsel에 따라,

전도 또는 전도되지 않고, 상기 캐패시터 C(그러므로 캐패시터의 터미널에서의 전압)에 의해 수신된 전하는 상기 제어 전

압 Vcom의 레벨에 실질적으로 의존한다. 그러므로 하나는 상기 캐패시터 C에 공급되는 전압 Vcom를 변화하는 OLED의

발광 지속 시간동안 동작한다. 그러므로 전압 Vcom의 변화는 상기 OLED의 발광 펄스 폭의 인코딩하는 조정이 가능하다.

되도록 이면, 전압 Vcom은 펄스 Vsel(상기 소스 Vcom의 내부 저항의 영향을 무시하므로)의 지속 시간동안 실질적으로

일정 상태로 남고, 상기 외부의 펄스 Vsel가 조정될 것이다. Vcom 발생기는 전압 출력을 갖는 디지털/아날로그 컨버터일

것이다.

그러므로 Rf와 C(예를 들면 누설 전류와 같이 자기 자신의 구성요소 또는 다른 것에 고유한)의 값 선택은 상기 프레임 지속

시간과 상기 Vcom의 최대가 상기 펄스 Vsel에 전송되는 OLED의 한 프레임 이내에 비선형 시간이므로 상기 제어 회로의

문턱값뿐만 아니라 제공되는 Vcom의 가능한 값에 특히 관련될 것이다. 하나는 Vcom 발생기의 소스 저항 및/또는 상기 선

택회로의 리드쓰루(leadthrough) 저항 및/또는 상승/하강 시간을 제한하는 적절한 추가 회로를 또한 고려하여야 한다.

상기 일정 시간은 다음과 같이 계산될 것이다.:

첫번째 스텝은 75㎐에서 1024*768 픽셀 디스플레이가 13.3㎳와 같은 프레임 지속 시간과 17㎲보다 작거나 같은 선택 시

간을 제공하는 예라는 점에서, 고려된 스크린 타입에 어셈블리의 시상수 조정이다.

상기 어셈블리의 중요한 특성 시간은 상수 RC이고, C는 제어의 저장 캐패시터를 지시하며, R은 그것의 터미널에서 누설

전류이다. 이때 고려되는 규모에서, 10미크론으로 고정된 게이트 길이, 트랜지스터의 일시적인 현상은 느낄 수 없다. 그러

므로 대략 마이크로세컨의 RC를 갖는 해결책이 요구된다.

좀더 정확하게, 포인트는 상기 OLED를 프레임 지속 시간의 반에 접한 지속 시간동안 턴온으로 유지하는 것이다. 실제로,

고 다이나믹 디스플레이의 생산하기 쉬운, 스크린-타입 적용에서, 광학적인 잔류 자기에 때문에 이것은 스크린의 어떤 순

간의 흐릿한 인식을 야기시키므로, 상기 프레임 지속 시간동안 픽셀로 이루어진 디스플레이 제어를 유지하지 않는 것이 본

질이다. 고려된 주파수에서, 프레임 지속 시간은 일반적으로 받아들이는 값이 대략 5㎳인 인간 시각 시스템의 일시적인 인

식의 대략적으로 두배이다. 리프레쉬(refresh)되는 주파수를 수정하는 것이 없이, 두 프레임의 중첩을 피하기 위하여, 그

것에 의해 상기 프레임 지속 시간의 대략 반의 시간 동안 픽셀의 발광과 LCD 디스플레이(LCD를 위한, 픽셀 자체의 응답

시간이 또한 고려되어져야 한다)뿐만 아니라 OLED 스크린을 위한 픽셀의 발광을 제한하도록 한다.

단순 전압-제어 회로의 경우에, 캐패시터의 방전은 프레임의 종료전에 상기 OLED를 자연적으로 턴오프해야 한다. 다이나

믹한 시각 품질의 향상은 광도/시간 드라이버에 의해 실행되는 스텝-타입 제어의 경우보다 광의 좀더 규칙적인 변화에 의

해 기대될 것이다. 포인트는 너무 짧은 점화 사이클의 발생을 피하는 것이다. 상기 캐패시터의 너무 빠른 방전은 동일한 평

균 광도를 유지하기 위한 디스플레이에 부정적인 결과와 더 높은 피크 세기를 가져온다. 추가적인 제한이 "계단(staircase)

"효과와 연결된다.: 방전이 반대로 너무 늦다면, 상기 캐패시터의 터미널에서 전압은 한 프레임으로부터 다른 프레임으로

증가한다. 그러한 동작은 저장 현상에 대응하고, 상기 캐패시터의 부분 충전과 동일한 전압 제어에 명확하며, 세기 제어의

경우에 결코 일어나지 않고, 거기서, 상기 캐패시터의 터미널에서 전압은 공급된 전류에 관련된 각 프레임동안 의존적으로

강제된다. 그러므로, 시뮬레이션 컴퓨터의 메모리가 500사이클을 초과하는 실행이 불가능하므로 상기 회로가 최대 발광

제어를 시스템적으로 제시하는 많은 프레임을 넘어서는 어셈블리의 안정성 제한하에서 방전 지속 시간을 최대화하는 것이

필요하다. 마지막 제한은 좀더 구체적인 특성에 있다.: 픽셀의 크기가 주어지면, 캐패시터는 더욱더 선택 지속 시간때문에

큰 캐패시터를 충전하는 것이 불가능하기 때문에, 크게 ㎊ 최대화로 제한된다.

마지막으로, 채택된 해결책 6㎳과 같은 상수 RC이고, R=㏀이고, C=2㎊이다.
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이러한 값은 안정성을 유지하도록 최상의 실행할 수 있는 시상수에 대응하고, 상기 프레임의 반에 접한 지속 시간동안 상

기 OLED에 중요한 전류를 발생한다. 상기 OLED로의 전류는 상기 프레임의 종료전에는 완전히 취소되는 것이 아니라 상

기 OLED의 터미널에서 전압 곡선의 제도가 상기 전압이 많아야 6㎳후 대략 4.9V로 평가되는 다이오드의 문턱 전압이하

로 다시 떨어지는 것을 나타낸다. 이러한 문턱값이하로 다이오드를 통해 흐르는 전류는 피크에 대한 광 전력에 관해서는

매우 적게 고려될 것이고, 상기 OLED는 상기 프레임의 종료전에 실제로 턴오프된다. 이러한 잔류 전류는 피해야만 하는

계단-타입 동작을 수반하지 않고, 그러나 그것은 시정수가 관찰되는 것보다 약간 큰 값만큼 빨리 나타낸다.

그것은 순전히 실제적인 예로 주어진 구체적인 예라는 것으로 이해되어져야 하며, 더욱이 다른 변화는 본 발명의 구성이내

로 고려되어진다는 것으로 이해되어져야 한다. 특히, 상기 제어 회로 특히 제어 트랜지스터 M1의 반대 타입이거나 그렇지

않게 관련되고, 상기 선택회로 특히 제어 트랜지스터 M1의 타입에 관련된 상기 OLED의 점화는 상기 캐패시터의 터미널

에서 문턱값보다 큰 전압 또는 반대로 0전압으로 달성되거나, 상기 캐패시터의 충전/방전은 양전압 V 또는 반대로 0전압

으로 달성될 것이다. 마지막으로, 용어 "양 전압"은 상대적인 값이고, 사용된 기준 및/또는 구성요소에 따라 양 전압 및 음

전압이며, 상기 접지에 대하여는 단지 음 전압이 가능하다. 그러나 단일 전압에 의존하는 디스플레이장치에 접합한 장치에

서 셀을 사용하는 것이 보다 바람직하고, 특히 일회성(throw-away) 배터리 또는 충전 배터리를 형성된 자신의 전원 공급

소스에 의존하는 디스플레이장치에 접합한 장치에서 셀을 사용하는 것이 보다 바람직하다.
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摘要(译)

本发明涉及根据选择信号的控制电压V COM（2），或者来自控制电压V 
COM（2）的电容存储电路的电连接或者根据其工作的绝缘的选择电路
（41,42）的操作。存储控制信号的电容存储电路包括电池，接通OLED
和连接到控制线控制电路（6,61,62）的电容器C，并根据控制信号到达
控制进行操作具有控制输入的至少一个的线（5,5&#39;）与用于有源矩
阵显示装置的有机电致发光二极管的电子控制单元有关，该有源电致发
光二极管由像素或段和选择信号V sel到达选择线（ 3,3&#39;）到电子开
关。根据本发明，电容器通过电阻Rf暂时放电，称为电容存储电路，电
容器并联。在本发明中，还公布了操作方法和显示装置。 OLED和电
池。
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