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(54) 유기 전자 발광 소자와 그 제조방법

요약

본 발명에 따르면, 투명한 기판과; 상기 기판의 상면에 소정의 패턴으로 형성되고 기판의 가장자리까지 연장되는 제1

전극단자부를 가지는 복수의 제1전극라인들을 포함하는 제1전극부와; 상기 1전극라인들과 대응되는 부위에 소정의 

패턴으로 형성된 유기막과; 상기 제1전극라인들과 유기막을 사이에 두고 기판에 소정의 패턴으로 형성되고 상기 제1

전극라인들과 절연되며 기판의 가장자리로 연장되는 제2전극단자부를 가지는 제2전극라인들을 포함하는 제2전극부

와; 상기 기판과 접합되어 유기막을 감싸 밀봉하는 공간부를 형성하며 기판과 접착제에 의해 접착되는 접합부를 가지

는 캡과; 상기 접착제를 중심으로 내측과 외측 중 적어도 일측의 기판에 접착재의 흐름을 차단하는 차단벽을 포함하

는 유기 전자 발광 소자와 이의 제조방법을 제공한다.

대표도

도 7

색인어

유기, EL, 접착

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 및 도 4는 유기 전자발광 소자의 밀봉구조를 나타내 보인 단면도,
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도 5은 종래 유기 전자 발광 소자의 단면도,

도 6은 본 발명에 따른 유기 전자발광 소자의 분리 사시도,

도 7은 도 6에 도시된 유기 전자발광 소자의 일부절제 단면도,

도 8은 본 발명에 따른 유기 전자 발광 소자의 다른 예를 도시한 분리 사시도,

도 9는 도 6에 도시된 유기 전자발광 소자의 일부 발췌 확대 사시도,

도 10 본 발명에 따른 차단벽부의 다른 실시예를 나타내 보인 사시도,

도 11은 차단벽부와 제1,2전극단자부를 나타내 보인 평면도,

도 12은 차단벽부와 제1,2전극단자부를 나타내 보인 사시도,

도 13 및 도 14은 본 발명에 따른 차단벽부의 또 다른 실시예들을 나타내 보인 일부절제 사시도,

도 15는 유기 전자 발광소자의 단면도,

도 16는 본 발명에 따른 차단벽부의 또 다른 실시예들을 나타내 보인 일부절제 사시도,

도 17은 본 발명의 유기 전자 발광 소자의 다른 실시예를 나타내 보인 단면도,

도 18은 본 발명에 따른 차단벽부의 또 다른 실시예들을 나타내 보인 일부절제 사시도,

도 19은 본 발명에 따른 유기 전자 발광 소자의 다른 실시예를 도시한 단면도,

도 20 내지 도 24는 본 발명에 따른 유기 전자발광 소자의 제조공정을 단계적으로 나타내 보인 도면들이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전자 발광 소자에 관한 것으로, 더 상세하게는 밀봉 구조가 개선된 유기 전자 발광 소자와 그 제조방

법에 관한 것이다.

전자 발광 소자는 능동 발광형 표시 소자로서 시야각이 넓고 콘트라스트가 우수할 뿐만 아니라 응답속도가 빠르다는 

장점을 가지고 있어 차세대 표시 소자로서 주목을 받고 있다. 이러한 유기 전자 발광 소자는 발광층을 형성하는 물질

에 따라 무기 전자 발광 소자와 유기 전자 발광 소자로 구분되는데, 유기 전자 발광 소자는 무기 전자 발광 소자에 비

해 휘도, 응답속도 등의 특성이 우수하고, 컬러 디스플레이가 가능하다는 장점을 가지고 있다.

유기 전자 발광 소자는 유리나 그밖에 투명한 절연기판 상에 소정 패턴으로 양극을 형성하고, 이 양극 상으로 유기막 

및 상기 양극과 직교하도록 소정 패턴의 음극을 순차적으로 적층하여 유기 전자 발광 소자를 형성한다. 유기막은 하

부로부터 홀 수송층, 발광층, 전자 수송층이 순차로 적층된 구조이고, 이는 유기 화합물로 이루어진 유기막들이다. 이

러한 유기막들을 형성하는 재료로는 프탈로시아닌(CuPc: copper phthalocyanine), N,N-디(나프탈렌-1-일)-N,N'-

디페닐-벤지딘(N,N'-Di(naphthalene-1-yl)-N,N'-diphenyl-benzidine: NPB) , 트리스-8-하이드록시퀴놀린 알루

미늄(tris-8-hydroxyquinoline aluminum)(Alq3)등이 이용된다.

상술한 바와 같이 구성된 이러한 유기 전자 발광 소자의 양극 및 음극에 전압을 인가하면 양극으로부터 주입된 홀(hol

e)이 홀 수송층을 경유하여 발광층으로 이동되고, 전자는 음극으로부터 전자 수송층을 경유하여 발광층으로 주입된

다. 이 발광층에서 전자와 홀이 재결합하여 여기자(exiton)를 생성하고, 이 여기자가 여기상태에서 기저상태로 변화

됨에 따라, 발광층의 형광성 분자가 발광함으로써 화상이 형성된다.
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한편, 상술한 바와 같은 유기 전자발광소자를 구성하는 유기물질은 수분과 산소에 의해 크게 영향을 받으며, 이는 유

기물질의 특성을 악화시키고, 음극의 박리를 발생시키는 등 많은 문제를 수반할 뿐만 아니라 수명을 단축시키는 문제

를 야기 시킨다.

이러한 점을 감안하여 상기 유기전자 발광소자는 대기에 포함된 수분과 불순물들로부터 유기막을 보호하기 위하여 

도 1 내지 도 4에 도시된 바와 같이 밀봉(encapsulation)하게 된다.

즉, 도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이 유기막(21)이 형성된 투명기판(22)의 배면에 메탈 캡(23)이나 글라스 캡(24)을 

접착제(25)를 이용하여 접착한다. 한편, 또 다른 방법은 도 3에 도시된 바와 같이 유기막(21)이 형성된 투명기판(22)

의 배면에 밀봉재를 복수층으로 코팅하여 밀봉층(encapsulation layer; 26)을 형성하거나, 도 4에 도시된 바와 같이 

유기막(21)이 형성된 투명기판(22)의 배면에 유기막(21)을 감싸는 적어도 하나의 밀봉층(27)을 형성하고, 이를 투명

기판과 접착되는 캡(28)에 의해 감싸여진다.

상술한 바와 같은 밀봉구조들의 예로서는 미국특허 US 5,059,862호, US5,047,687호, US5,059,861호 등에 유전체

층의 상면에 보호층(capping layer)이 형성된 구성이 개시되어 있으며, 특개평 9-274990호에는 유기막을 폴리 우레

탄 봉지층으로 감싸고 이 봉지층을 흡습제가 함유된 외기 차단재층에 의해 감싸여진 구성이 개시되어 있다. 미국 특허

US 5,882,721호에는 유기막이 형성된 투명한 기판의 배면에 유기막을 감싸는 글라스 실링 케이스(glass sealing ca

se)가 장착되고 이의 내면에 흡습제가 설치되며 글라스 실링 케이스와 투명한 기판에 의해 실링된 내부에는 불활성 

기체가 충전된 구조가 개시되어 있다.

상술한 바와 같이 유기 전자 발광 소자의 밀봉구조에 있어서, 메탈 캡이나 글라스 캡은 투명한 기판과 접착제에 의해 

접합되므로 접착제가 유기물을 오염시키게 되는 문제점이 있다. 즉, 메탈 캡이나 글라스 캡을 밀봉시키기 위해서는 

접합될 부위에 접착제를 도포하고, 상부에서 메탈 캡 또는 글라스 캡을 밀착시키게 되는데, 이 때 접착제가 유기 전자

발광소자의 밀폐된 공간의 내측 또는 외측으로 스 며들게 된다. 상기 밀폐공간의 내부로 스며드는 접착제는 상기 유

기막의 활성 영역(active area)을 침범하여 접착제 내부의 용제 등이 유기막의 유기물을 열화시키게 된다. 특히 상기 

메탈 캡 또는 글라스 캡과 투명기판의 접합부위 사이로 상기 유기막에 전압을 인가하기 위한 전극단자들이 설치된 경

우에는 이 전극단자들을 따라 상기 접착제의 용재가 상기 유기막으로 유입되게 되며, 외부로 돌출되는 전극단자들의 

단부측 또한 오염 되거나 부식되어 전극 단자가 설치되는 기판의 단부와 접합되어 상기 전극단자들에 전압을 인가하

는 플랙시블 인쇄회로 기판과의 접착력을 저하시키게 된다.

또한 상기 유기 전자 발광 소자의 제조 과정에서 단일의 큰 원판에 다수의 유기 전자 발광 소자들을 제조하기 위한 공

정을 동시에 수행하고 이들을 절단하게 되는데, 이때에 상기 접착재가 절단 부위로 누출되어 절단 불량이 발생되는 

문제점이 있었다.

이와 같이 접착제가 퍼지는 현상은 유기 전자 발광소자의 수명 또는 색순도, 휘도 등 품질에 치명적인 손상을 주게 되

므로, 이를 근본적으로 해결할 필요가 있다.

이러한 문제의 해결 위한 유기 전자 발광 소자의 일예가 대한 민국 공개특허공보 특 2000-10172호에 개시되어 있다

.

개시된 유기 전자발광소자는 도 5에 도시된 바와 같이 접착층의 내측으로 벽체를 형성하여 접착제가 내부로 스며들

지 못하도록 하는 기술적 구성이 제안되고 있다. 즉, 상면에 발광부(30)가 형성된 하부기판(31)과, 상기 하부기판(31)

의 상 부측에 소정간격을 두고 위치 되는 상부기판(32)과, 상기 상부기판(32)과 하부기판(31) 사이의 가장자리를 따

라 형성되어 상부기판(32)과 하부기판(31) 사이의 공간을 폐쇄하는 벽체(33)와, 상기 벽체(33)의 외주면에 부착되어 

상기 상하부 기판(32)(31)을 접착하는 접착제층(34)을 구비한다.

이러한 유기 전자 발광 소자에 있어서, 접합되는 상하부 기판(32)(31)의 사이에는 흡습제를 설치하고 발광층(30)을 

외부 충격으로부터 보호하기 위해 일정 높이의 내부공간을 확보해야 하므로 상기 벽체(33) 부분을 0.5㎜이상으로 높

게 형성해야 한다. 그런데, 포토레지스터 법이나 실크 스크린 인쇄법을 이용해서 상기 높이의 벽체(33)를 형성하기 어

렵다. 상술한 바와 같은 높이의 벽체(33)를 형성하기 위해서는 벽체 형성공정을 반복하여 적층하여야 하므로 벽체의 

형상이나 강도 등이 좋지 않다.

한편, 하부기판(31)과 플랙시블 인쇄회로 기판이 결합된 구조에서는 외측으로 흘러나가는 접착제는 효과적으로 억제

할 수 없어 기판 절단시 불량이 발생하거나, 플랙시블 인쇄회로 기판을 붙이는데 충분한 여유공간을 확보할 수 없다

는 한계를 가지고 있다. 한편 상기 유기 전자 발광 소자의 전극 단자들과 플랙시블 인쇄회로기판과의 접합시 전극단

자부가 플랙시블 인쇄회로 기판에 의해 덮이지 않은 부분이 존재하게 하고, 전극 단자들의 단부가 대기중에 노출되어

전극 단자들를 따라 수분 또는 이물이 유기막으로 침투하게 되는 문제점이 내재되어 있다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 문제를 해결하기 위하여, 본 발명은 간단한 구조로서 접착제가 퍼져 유기막을 오염시키거나 플랙시블 인

쇄 회로 기판과 전극 단자부와의 접합 불량을 개선할 수 있는 유기 전자 발광소자를 제공하는 데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적은 하부기판에 형성된 전극 단자부와 플랙시블 인쇄회로 기판의 접합시 플랙시블 인쇄 회로기판

에 의해 덮이지 않고 노출된 전극 단자부가 부식되는 것을 방지할 수 있는 유기 전자 발광소자를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 유기 전자 발광 소자의 제조방법을 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 유기 전자 발광 소자는

투명한 기판과;

상기 기판의 상면에 소정의 패턴으로 형성되고 기판의 가장자리로 연장되는 제1전극단자부를 가지는 복수의 제1전

극라인들을 포함하는 제1전극부와;

상기 1전극라인들과 대응되는 부위에 소정의 패턴으로 형성된 유기막과;

상기 제1전극라인들과 유기막을 사이에 두고 기판에 소정의 패턴으로 형성되고 상기 제1전극라인들과 절연되며 기판

의 가장자리로 연장되는 제2전극단자부를 가지는 제2전극라인들을 포함하는 제2전극부와;

상기 기판과 접합되어 유기막을 감싸 밀봉하는 공간부를 형성하며 기판과 접착제에 의해 접착되는 접합부를 가지는 

캡과;

상기 접착제를 중심으로 내측과 외측 중 적어도 일측의 기판에 접착제의 흐름을 차단하는 차단벽부를 포함하여 된 것

을 특징으로 한다.

본 발명에 있어서, 상기 차단벽부의 높이는 기판의 가장자리로 연장되어 형성되는 제1,2전극단자부의 높이 보다 높게

형성된다. 그리고 상기 기판에 형성되는 차단벽부는 캡과 기판을 접착하는 접착제의 도포 궤적을 따라 폐곡선 상으로

형성된다. 그리고 유기 전자 발광 소자는 유기막을 감싸 밀봉하는 빌봉층을 더 구비할 수 있다.

상기 목적을 달성하기 위한 본원 발명의 유기 전자발광 소자는

투명한 기판과;

상기 기판의 상면에 형성되며 소정패턴으로 형성되고 기판의 가장자리로 연장되며 제1전극단자부들을 가지는 복수

의 제1전극라인들을 포함하는 제1전극부와, 상기 1전극라인들과 대응되는 부위에 소정의 패턴으로 형성된 유기막과,

상기 제1전극라인들과 유기막을 사이에 두고 기판에 소정의 패턴으로 형성되고 상기 제1전극라인들과 절연되며 기판

의 가장자리로 연장되는 제2전극단자들을 가지는 제2전극부를 포함하는 유기 발광부와;

상기 기판의 가장자리로 연장되는 제1,2전극단자부가 노출되도록 상기 유기 발광부를 밀봉하는 밀봉층과:

상기 제1,2전극단자부가 연장되는 기판의 가장자리와 접합되어 유기발광부에 소정의 전류를 공급하는 플랙시블 인쇄

회로기판과:

상기 플랙시블 인쇄회로기판과 기판과의 접합시 노출된 제1,2전극단자부 이를 감싸는 차단벽부를 포함하여 된 것을 

특징으로 한다.

상기와 같이 구성된 유기 전자발광 소자의 제조방법은,

상면에 투명도전막과 금속 도전층이 적층된 투명한 기판을 준비하는 제1단계와,

상기 기판의 상면에 형성된 금속 도전층을 가공하여 기판의 가장자리들에 제1,2전극단자부들을 형성하는 제2단계와,
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상기 노출된 투명도전막을 가공하여 제1전극단자부들과 각각 연결되는 소정패턴의 제1전극라인들을 형성하는 제3단

계와,

상기 제1,2전극단자부와 제1전극단자부와 연결된 제1전극라인들이 형성된 기판의 상면에 스트라이프 형상 또는 격

자상으로 형성되어 유효영역에 위치되는 상기 제1전극라인들을 구획하는 내부절연층을 형성하는 제4단계와

상기 유효영역들의 가장자리를 따라 기판에 형성되어 캡과 기판의 밀봉시 접착재의 유입 또는 유출을 차단하는 차단

벽부들을 형성하는 제5단계와,

상기 기판의 상의 유기막 상부에 형성되며 상기 제2전극 단자부와 연결되는 제2전극라인들을 형성하는 제6단계와,

상기 기판과 캡의 접합부를 접합하여 밀봉하는 제7단계를 포함하여 된 것을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위한 유기 전자 발광 소자의 제조방법의 다른 특징은 투명한 기판을 준비하는 제1단계와; 상기

투명한 기판에 설치되는 것으로 유기막과, 유기막을 사이에 두고 기판상에 형성되며 단자부가 기판의 가장자리로 연

장되는 제1,2전극부를 가지는 유기 발광부를 형성하는 제2단계와; 상기 유기 발광부의 가장자리를 따라 기판에 형성

되어 캡과 기판의 밀봉시 접착재의 유입 또는 유 출을 차단하는 차단벽부들을 형성하는 제3단계와; 상기 기판과 캡의

접합부를 접합하여 유기 발광부를 밀봉하는 제4단계를 포함하여 된 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참고로 본 발명의 구체적 실시예에 대해 보다 상세히 설명한다.

도 6 및 도 7에는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 유기 전자 발광 소자의 부분 사시도를 나타낸 것이다.

도면을 참조하면, 상기 유기 전자 발광 소자는 투명한 기판(51)과, 이 기판(51)의 상면에 형성되며 상기 기판(51)의 

가장자리에 위치되는 제1,2전극단자부(61)(62)로부터 전류를 공급받아 구동되는 유기발광부(60)와, 상기 기판(51)과

접합되어 유기 발광부(60)를 감싸 밀봉된 공간부를 형성하며 기판(51)과 접착제(52)에 의해 접착되는 접합부(53a)를

가지는 캡(53)과, 상기 접착제(52)를 중심으로 내측과 외측 중 적어도 일측부위의 기판(51)에 접착재의 흐름을 차단

하는 차단벽부(70)와, 상기 제1,2전극단자부(61)(62)와 상기 유기발광부(60)를 구동시키기 위한 회로부(미도시)를 

연결하는 플랙시블 인쇄회로기판(200)을 포함한다.

상기 기판(51)과 캡(53)을 접착하는 접착제는 열경화성 접착제 또는 자외선 경화 접착제 등 어떠한 것도 사용할 수 

있으며, 이를 복합적으로 적용할 수도 있다.

상기 유기발광부(60)는 기판(51)의 상면에 상기 제1전극단자부(61)와 연결되며 상호 소정간격 이격된 스트라이프 상

으로 형성된 제1전극라인(63)을 포함하는 제1전극부(64)와, 기판의 상면에 상기 제1전극라인(63)들을 소정의 패턴으

로 구획 하는 내부 절연층(inter insulator;65)과, 상기 기판의 상면에 노출된 제1전극라인들의 상면 이들의 상면에 소

정의 패턴으로 증착되는 유기막(67)들과, 상기 제1전극라인(63)들과 절연되고 상기 제2전극 단자부(62)와 전기적으

로 연결되며 유기막(67)들의 상부에 형성되는 제2전극라인(68)을 포함한다. 상기 제2전극 단자부(62)와 제2전극라

인(68)은 제2전극부(69)를 이룬다. 상기 유기 발광부(60)는 상술한 실시예에 의해 한정되지 않고 다양한 패턴으로 형

성 가능함은 물론이다.

예컨대, 도 8에 도시된 바와 같이 내부절연층(65)의 상부에 상기 제1전극라인(63)들과 직교하는 방향으로 단차지게 

형성되어 증착되는 제2전극라인 들을 구획하는 세퍼레이터층(66)을 더 구비할 수 있다.

상기 차단벽부(70)는 도 6 내지 도 9에 도시된 바와 같이 캡(53)의 접착부(53a)와 기판(51)이 접합되는 부위의 내,외

측부 즉, 캡(53)에 밀봉되는 공간부 내측과 접합부와 인접되는 외측의 적어도 일측에 형성되는 것으로, 상기 접합부와

기판을 접합시키기 위한 접착제(52)의 도포 궤적과 인접되게 폐곡선을 이루도록 형성된다. 상기 차단벽부(70)는 내부

절연층(65) 또는 세퍼레이터층(66)을 형성하기 위한 절연재료와 동일한 재료로 내부 절연층 또는 세퍼레이터층과 동

시에 형성함이 바람직하다. 여기에서 상기 차단벽부(70)의 높이(H1)는 기판(51)의 가장자리로 연장되어 형성되는 제

1,2 전극 단자부(61)(62)의 높이(H2) 보다 높게 형성함이 바람직하다.

그리고 상기 차단벽부의 다른 실시예를 도 10 도 11에 나타내 보였다. 도시된 바와 같이 차단벽부(80)는 상기 인접하

는 제1 또는 2전극단자부(61,61'),(62)(62')들로부터 상호 대응되는 방향으로 연장되는 적어도 하나의 돌기(81)(82)

들로 이루어진다. 상기 각 제1 또는 2전극단자부(61)(62)의 상호 대응 되는 방향으로 연장되는 돌기(81)(82)들은 도 

10 및 도 11에 도시된 바와 같이 상기 캡(53)의 접합부(53a)를 부착하기 위한 접착제(52)를 사이에 두고 형성되도록 

함이 바람직하며, 상기 제1 또는 2전극단자부(61,61')(62)(62')들로부터 상호 대향되는 방향으로 형성된 돌기(81)(82

)들은 상호 교호적으로 형성함이 바람직하다.
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한편, 도 12 및 도 13에 도시된 바와 같이 차단벽부(70')는 기판과 캡의 접합부(53a)의 일측에 제1 또는 2전극단자부

(61),(62)들의 상호 대향되는 면으로 돌기(75)가 형성되어 제1차단벽부(76)가 형성되고, 타측에 연속되는 제2차단부

(77)가 형성되어 이루어질 수 있다.

상술한 바와 같이 구성된 차단벽부(70)(70')(80)는 기판의 가장자리에 형성되어 플랙시블 인쇄회로기판과 전기적으

로 접속되는 제1,2전극단자부(61)(62)의 사이로 연장되는 연장부가 더 구비될 수 있다. 도 14 및 도 15에 도시된 바

와 같이 캡(53)을 접합시키기 위한 접착제(52)의 외측에 위치되는 차단벽부(70)로부터 제1전극단자부(61) 또는 제2

전극단자부(62)의 사이로 연장되는 연장부(77)가 형성되어 플랙시블 인쇄회로기판(200)과 접착시 제1전극단자부(61

) 또는 제2전극단자부(62)가 노출되지 않도록 함이 바람직하다. 이를 위하여 도 15에 도시된 바와 같이 제1전극단자

부(61) 또는 제2전극단자부(62)의 단부를 밀폐하기 이의 단부들을 따라 기판의 가장자리에 보조 차단벽부(78)을 형

성할 수 있다.

상술한 바와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기 전자 발광 소자는 캡(53)의 접합부(53a)와 기판(51)을 접합하는 과정

에서 기판에 도포된 접착제(52)가 차단벽부(70)(70')(80)에 차단되어 유기 발광부로 유입되는 것을 방지할 수 있으며,

나아가서는 유기발광부(60)의 유기막(67)이 접착제에 함유된 용제에 의해 손상되는 것을 방지할 수 있다.

특히 상기 제1전극단자(61)들의 사이 또는 제2전극단자부(62)들의 사이에는 차단벽부가 연장되는 연장부(77)이 형

성되고, 제1전극단자부(61)들과 제2전극단자부(62)들의 단부는 보조 차단벽부(78)에 의해 몰입되어 있으므로 플랙

시블 인쇄회로기판(200)과 제1전극단자부(61)와 제2전극단자부(62)가 형성된 기판(51)과 접합시 제1,2전극단자부(

61)(62)가 노출되지 않게 된다. 따라서 제1,2전극단자부(61)(62)들이 부식되는 것을 근본적으로 해결 할 수 있다. 그

리고 본 발명에 따른 유기 전자발광 소자는 기판의 가장자리에 차단벽부에 의해 도 6 및 도 8에 도시된 바와 같이 찬

넬이 형성되므로 접착제(52)의 과잉 공급시 접착제(52)가 찬넬을 따라 확산되게 되므로 도포불량을 줄일 수 있다.

도 17 및 도 18에는 본 발명에 다른 유기 전자 발광 소자의 다른 실시예를 나타내 보였다.

도면을 참조하면, 투명한 기판(91)과, 상기 기판(91)의 상면에 소정패턴으로 형성되고 기판(91)의 가장자리로 연장되

며 제1,2전극단자부(92)(93)들을 가지는 유기 발광부(94)와, 상기 기판(91)의 가장자리로 연장되는 제1,2전극 단자

부(92)(93)가 노출되도록 상기 유기 발광부(94)를 매립하여 밀봉하는 밀봉층(95)과, 상기 제1,2전극단자부(92)(93)

가 연장되는 기판(91)의 가장자리와 접합되어 유기 d유기 발광부(94)에 소정의 전류를 공급하는 플랙시블 인쇄회로

기판(200)을 포함한다. 그리고 상기 플랙시블 인쇄회로기판(200)과 기판(91)과의 접합시 노출된 제1,2전극단자(92)(

93)를 감싸는 차단벽부(96)가 형성된다. 이 차단벽부(96)는 밀봉층(95)과 기판(91)의 경계부를 따라 폐곡선상으로 

형성된다. 한편 상기 차단벽부(96)는 기판(91)의 가장자리에 형성되어 플랙시블 인쇄회로기판(200)과 전기적으로 접

속되는 제1,2전극단자부(92)(93)의 사이로 연장되는 연장부(97)와, 상기 연장부(97)와 연결되며 상기 제1,2전극단자

부(92)(93)의 단부를 감싸 노출되지 않도록 기판(91)의 가장자리를 따라 형성되는 보조 차단벽(98)이 형성된다.

한편, 상기 실시예에 있어서, 상기 기판(91)에 형성된 유기 발광부(94)는 도 19에 도시된 바와 같이 별도의 캡(99)에 

의해 2차 밀봉될 수 있다. 이 경우 캡 접합부(99a)와 기판(19)을 접착재를 이용하여 접합하게 되는데, 이 접합재의 유

출을 방지하는 차단벽부는 상술한 실시예와 동일하므로 다시 설명하지 않기로 한다.

상술한 바와 같이 구성된 유기 전자 발광 소자는 플랙시블 인쇄회로기판(200)과 제1전극단자부(92)와 제2전극단자

부(93)가 형성된 기판(91)과 접합시 제1,2전극단자(92)(93)가 노출되지 않게 된다. 따라서 제1,2전극단자(92)(93)들

이 부식되는 것을 방지할 수 있는 이점을 가진다. 특히 캡(99)에 의해 유기 발광부(94)가 이중 밀봉되게 되므로 유기 

발광부의 기밀에 따른 신뢰성을 높일 수 있다.

도 20 내지 24b에는 본 발명에 따른 유기 전자 발광 소자의 제조방법을 나타내 보였다.

도면을 참조하면, 먼저 유기 전자 발광 소자를 제조하기 위하여 상면에 투명도전막(101)과 금속 도전막층(102)이 적

층된 투명한 기판(100)을 준비하는 제1단계를 수행한다.(도 20참조)

상기와 같이 기판(100)의 준비가 완료되면, 상기 기판(100)의 상면에 형성된 금속 도전막층(102)을 가공하여 기판(1

00)의 가장자리들에 제1,2전극단자부(103)(104)를 형성하는 단계를 수행한다.(도 21a, 도 21b 참조), 상기와 같이 

제1,2전극단자부(103)(104)의 형성이 완료되면, 기판상에 노출된 투명도전막을 가공하여 제1전극단자부(103)들과 

각각 연결되는 소정패턴의 제1전극라인(105)을 형성하는 단계를 수행한다.(도 22a, 도 22b 참조) 상기와 같은 단계

에서 제1,2전극단자부(103)(104)와 투명도전막을 이용한 제1전극라인(105)의 형성은 포토리소 그래피법을 이용하

여 형성할 수 있으나 이에 한정되지는 않는다. 즉, 상기 제1,2전극단자부(103)(104)와 제1전극라인(105)은 기판(100

)에 포토 리소그래피법 또는 증착법을 이용하여 직접적으로 형성할 수 있음은 당연하다.

이 상태에서 도 23a 및 도 23b에 도시된 바와 같이 상기 제1,2전극단자부(103)(104)와 제1전극라인(105)들이 형성
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된 기판의 상면에 스트라이프 상 또는 격자상으로 형성되어 유효영역에 위치되는 상기 제1전극라인들을 구획하는 내

부절연층(106)을 형성하는 단계와, 상기 유효영역들의 가장자리를 따라 기판(100)에 형성되어 캡과 기판의 밀봉시 

접착재의 유입 또는 유출을 차단하는 차단벽부(110) 및 이 차단격벽부(110)와 연결되며 제1전극단자부(103)의 사이 

또는 제2전극단자부(104)의 사이에 형성되는 연장부(미도시)와 이 연장부의 단부에 위치되어 제1,2전극단자부(103)

(104)의 단부를 매립하는 보조 차단격벽부(미도시)를 형성하는 단계를 수행한다.

상기 차단벽부의 형성이 완료되면 유기막과, 도전성 금속막을 마스크를 이용하여 소정의 패턴으로 증착하고, 상기 제

2전극단자부와 전기적으로 연결되는 제2전극라인을 형성한다.

상술한 바와 같은 제조방법 중, 제2전극라인을 스트라프 타입으로 패턴닝 된 증착 마스크를 이용하여 독립 증착하지 

않고 음극인 제2전극라인의 분할을 세퍼레이터를 이용하여 분할되도록 하는 경우에는 도 24에 도시된 바와 같이 내

부절연층(106)이 형성된 기판(91)의 상면에 상기 제1전극라인(105)이 노출된 부위를 가리지 않도록 길이 방향과 직

각 방향으로 상호 소정간격 이격 되는 복수의 세퍼레이터(107)를 형성하는 단계를 수행한다. 이 단계에서 상기 차단

벽부(110), 연장부, 보조차단벽부는 내부절연층(106) 또는 세퍼레이터층(107)을 이루는 재질과 동일한 재질로 이루

어질 수 있으며, 내부절연층(106) 또는 세퍼레이터층(107)의 형성단계에서 동시에 형성할 수 있다.

상기와 같이 유기막과 제2전극라인의 형성이 완료되면 밀봉을 위한 캡을 기판에 접합시킨다.

상술한 바와 같은 유기 전자 발광소자의 제조방법은 차단벽부, 연결부 및 보조격벽부을 내부 절연층(106) 또는 세퍼

레이터층(107)의 형성시 동시에 형성할 수 있으므로 별도의 제조공정이 필요 없어 생산성의 향상을 도모 할 수 있는 

이점을 가진다.

발명의 효과

상기와 같은 구성을 갖는 본 발명에 따르면, 유기 전자 발광 소자 및 이의 제조방법은 봉지 공정 시, 접착제가 불필요

한 부분으로 퍼져 품질을 열화시키는 것을 방지할 수 있으며, 봉지 공정에 있어 수율을 향상시킬 수 있다.

또한 플랙시블 인쇄회로 기판과 제 1,2전극단자부가 형성된 기판의 접합시 제1,2전극단자부가 노출되는 것을 방지할

수 있어 제1,2전극단자부의 부식을 방지할 수 있다

본 명세서에서는 본 발명을 한정된 실시예를 중심으로 설명하였으나, 본 발명의 사상적 범위 내에서 다양한 실시예가

가능하다. 또한 설명되지는 않았으나, 균등한 수단도 또한 본 발명에 그대로 결합되는 것이라 할 것이다. 따라서 본 

발명의 진정한 보호범위는 아래의 특허청구범위에 의하여 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
투명한 기판과;

상기 기판의 상면에 소정의 패턴으로 형성되고 기판의 가장자리로 연장되는 제1전극단자부를 가지는 복수의 제1전

극라인들을 포함하는 제1전극부와;

상기 1전극라인들과 대응되는 부위에 소정의 패턴으로 형성된 유기막과;

상기 제1전극라인들과 유기막을 사이에 두고 기판에 소정의 패턴으로 형성되 고 상기 제1전극라인들과 절연되며 기

판의 가장자리로 연장되는 제2전극단자부를 가지는 제2전극라인들을 포함하는 제2전극부와;

상기 기판과 접합되어 유기막을 감싸 밀봉하는 공간부를 형성하며 기판과 접착제에 의해 접착되는 접합부를 가지는 

캡과;

상기 접착제를 중심으로 내측과 외측 중 적어도 일측의 기판에 접착재의 흐름을 차단하는 차단벽부를 포함하여 된 것

을 유기 전자 발광 소자.

청구항 2.
제 1항에 있어서,
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상기 차단벽부의 높이는 기판의 가장자리로 연장되어 형성되는 제1,2 전극단자부의 높이 보다 높게 형성된 것을 특징

으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 차단벽부는은 상기 각 제1,2전극단자부로부터 상호 대응되는 방향으로 연장되는 적어도 하나의 돌기로 이루어

진 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 4.
제 3항에 있어서,

상기 각 제1 또는 제2전극단자부로부터 상호 대응되는 방향으로 연장되는 돌기는 교호적으로 형성된 것을 특징으로 

하는 유기 전자발광 소자.

청구항 5.
제 4항에 있어서,

상기 돌기는 접합제가 도포되는 접착부의 양측에 위치되는 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 6.
제 1항에 있어서,

상기 기판에 형성되는 차단벽부는 유기막의 접합부에 기판을 접착하는 접착제의 도포 궤적을 따라 폐곡선상으로 형

성된 것은 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 7.
제 1항에 있어서,

상기 차단벽부는 기판의 가장자리에 형성되어 플랙시블 인쇄회로기판과 전기적으로 접속되는 전극단자부의 사이로 

연장되는 연장부를 더 구비하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 기판의 가장자리로 제1,2 전극단자부를 감싸 외부와 차단하며 제1,2전극 단자부들의 단부를 따라 기판에 형성

된 보조 차단벽부을 더 구비하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 9.
제 7항 또는 제8항에 있어서,

상기 접합부와 인접되는 측의 외측에 형성된 차단벽부의 높이가 제1, 2전극단자부의 높이 보다 높아 접합부와 인접되

는 제1 또는 제2전극단자부가 매립된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 10.
투명한 기판과;

상기 기판의 상면에 형성되며 소정패턴으로 형성되고 기판의 가장자리로 연장되며 제1전극단자부들을 가지는 제1전

극부와, 상기 1전극라인들과 대응되는 부위에 소정의 패턴으로 형성된 유기막과, 상기 제1전극라인들과 유기막을 사

이에 두고 기판에 소정의 패턴으로 형성되고 상기 제1전극라인들과 절연되며 기판의 가장자리로 연장되는 제2전극단

자들을 가지는 제2전극부를 포함하는 유기 발광부와;

상기 기판의 가장자리로 연장되는 제1,2전극단자부가 노출되도록 상기 유기 발광부를 매립하여 밀봉하는 밀봉층과:

상기 제1,2전극단자부가 연장되는 기판의 가장자리와 접합되어 유기발광부에 소정의 전류를 공급하는 플랙시블 인쇄

회로기판과:
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상기 플랙시블 인쇄회로기판과 기판과의 접합시 노출된 제1,2전극단자부를 감싸는 차단벽부 포함하여 된 것을 특징

으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 11.
제 10항에 있어서,

상기 차단벽부는 밀봉층과 기판의 경계부를 따라 폐곡선상으로 형성된 것은 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 12.
제 10항에 있어서,

상기 차단벽부는 기판의 가장자리에 형성되어 플랙시블 인쇄회로기판과 전기적으로 접속되는 전극단자부의 사이로 

연장되는 연장부를 더 구비하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 13.
제 12항에 있어서,

상기 차단벽부는 기판의 가장자리로 연장되는 제1,2전극단자부를 감싸 외부와 차단하며 제1,2전극단자부들을 따라 

기판에 형성된 보조 차단벽을 포함하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자.

청구항 14.
제 10항에 있어서,

상기 기판과 결합되어 밀봉층을 감싸 밀봉하는 캡을 더 구비하여 된 것을 특징으로 하는 유기전자 발광소자.

청구항 15.
상면에 투명도전막과 금속도전층이 적층된 투명한 기판을 준비하는 제1단계와,

상기 기판의 상면에 형성된 금속 도전층을 가공하여 기판의 가장자리들에 제1,2전극단자부들을 형성하는 제2단계와,

상기 노출된 투명도전막을 가공하여 제1전극단자부들과 각각 연결되는 소정 패턴의 제1전극라인들을 형성하는 제3

단계와,

상기 제1,2전극단자부와 제1전극단자부와 연결된 제1전극라인들이 형성된 기판의 상면에 격자상으로 형성되어 유효

영역에 위치되는 상기 제1전극라인들을 구획하는 내부절연층을 형성하는 제4단계와

상기 유효영역들의 가장자리를 따라 기판에 형성되어 캡과 기판의 밀봉시 접착재의 유입 또는 유출을 차단하는 차단

벽부들을 형성하는 제5단계와,

상기 기판의 상면에 유기막과 상기 제2전극단자부와 연결되는 제2전극라인들을 형성하는 제6단계와,

상기 기판과 캡의 접합부를 접합하여 밀봉하는 제7단계를 포함하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자의 제

조방법.

청구항 16.
제 15항에 있어서,

상기 내부절연층이 형성된 기판의 상면에 상기 제1전극의 길이 방향과 직각 방향으로 형성되며 상호 소정간격 이격

되는 복수의 세퍼레이터를 형성하는 단계를 더 구비하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자의 제조방법.,

청구항 17.
제 15항에 있어서,

상기 내부절연층을 형성하는 제4단계와, 상기 차단벽의 형성하는 제5단계가 단일의 공정으로 이루어져 내부절연층과

차단벽부가 동시에 형성된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자의 제조방법.

청구항 18.
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제 17항에 있어서,

상기 차단벽부의 형성하는 제5단계와 세퍼레이터를 형성하는 제6단계가 단일의 공정으로 세퍼레이터와 차단벽부가 

동시에 형성된 것을 특징으로 하는 유기 전자 발광 소자의 제조방법.

청구항 19.
투명한 기판을 준비하는 제1단계와;

상기 투명한 기판에 설치되는 것으로 유기막과, 유기막을 사이에 두고 기판상에 형성되며 단자부가 기판의 가장자리

로 연장되는 제1,2전단자부를 가지는 유기 발광부를 형성하는 제2단계와;

상기 유기 발광부의 가장자리를 따라 기판에 형성되어 캡과 기판의 밀봉시 접착재의 유입 또는 유출을 차단하는 차단

벽부들을 형성하는 제3단계와,

상기 기판과 캡의 접합부를 접합하여 유기 발광부를 밀봉하는 제4단계를 포함하여 된 것을 특징으로 하는 유기 전자 

발광 소자의 제조방법.
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专利名称(译) 有机电致发光器件及其制造方法

公开(公告)号 KR1020030034732A 公开(公告)日 2003-05-09

申请号 KR1020010066441 申请日 2001-10-26

申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

[标]发明人 KIM SEONHEE
김선희
KIM KYONGHAN
김경한
KIM TAESEUNG
김태승

发明人 김선희
김경한
김태승

IPC分类号 H05B33/04 H01L51/50 H01L51/52 H05B33/10 H05B33/06

CPC分类号 H01L27/3281 H01L51/5237 H01L51/524

其他公开文献 KR100768182B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供一种有机电致发光显示装置及其制造方法，以通过控制封装
过程中粘合剂的流动来防止质量下降。组成：在基板（51）上形成的有
机发光部分（60）由从第一电极端子部分和第二电极端子部分施加的电
流驱动。具有结合部分（53a）的帽（53）用于覆盖有机发射部分
（60）和基板（51），以在它们之间形成空间部分。基板（51）和接合
部（53a）通过粘合剂（52）彼此粘合。截壁部分（70）拦截基板
（51）上的粘合剂（52）的流动。柔性电路板（200）与用于驱动第一
和第二电极端子部分以及有机发射部分（60）的电路部分连接。有机发
光部分（60）形成有具有第一电极线（63）的第一电极部分（64），中
间绝缘体（65），有机层（67）和第二电极线（68）。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9c2d99a2-33f3-4c5d-9a75-f021a691a799
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019715424/publication/KR20030034732A?q=KR20030034732A

