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요약

    
각각의 기상 스트림을 증착 영역내의 기판쪽으로 향하게 함으로써 유기 EL 매개층과 박막 캐소드를 증착하기 위한 증
착 영역을 규정하는 단일 마스크를 사용하여 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치가 제조된다. 유기적 EL 매
개층이 캐소드 버스 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 박막 캐소드와 캐소드 버스 컨덕터간의 전기 접촉을 
제공하기 위해, 캐소드 버스 컨덕터는 전기 절연성 베이스층상에 형성되고, 적어도 하나의 전기 절연성 유기 캐소드 버
스 섀도우 구조가 캐소드 버스 컨덕터상에 형성된다. 이 전기 접촉은 유기 EL 물질 기상 스트림을 기판에 거의 수직인 
방향에서 기판쪽으로 향하게 하고, 캐소드 물질 기상 스트림을 대각으로 기판쪽으로 향하게 함으로써 달성된다. 반전 
유기 EL 장치는 기판상에 캐소드를 제공하고, 캐소드상에 유기 EL 매개층을 형성하고 애노드 버스 컨덕터와 각 애노드
가 전기 접촉하는 유기 EL 매개층상에 광전송 애노드를 형성함으로써 제조된다.
    

대표도
도 8

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1 내지 도 7은 종래 기술의 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 태양을 개략적으로 도시하는 도면으로,

도 1은 다수의 이격된 애노드, 캐소드 커넥터, 및 애노드에 수직인 방향으로 연장되는 캐소드 분리 섀도우 구조를 갖는 
기판의 평면도,

도 2는 도 1의 2-2 선을 따라 취해진 기판의 단면도,

도 3은 도 1의 3-3 선을 따라 취해진 기판의 단면도,

도 3a는 베이스 및 이 베이스에 걸친 섀도우 구조를 갖는 유기 캐소드 분리 섀도우 구조의 확대된 단면도,

도 4는 기판상에 유기 EL 매개층을 증착하기 위한 제 1 증착 영역을 규정하는 제 1 마스크에 의해 피복된 일부를 갖는 
기판의 평면도,

도 5는 도 4의 5-5 선을 따라 취해진 기판의 확대된 단면도로, 기판에 거의 수직인 방향으로 제 1 증착 영역에서 기판
상에 투여되는 기상 스트림으로부터의 기상 증착에 의해 형성된 유기 EL 매개층 일부를 도시하는 도면,

도 6은 캐소드와의 전기적 접촉으로부터 유기 EL 매개층이 애노드를 보호하도록 유기 EL 매개층상에 그리고 캐소드 
커넥터의 일부상에 전도성 캐소드를 증착하기 위한 제 2 증착 영역을 규정하는 제 2 마스크에 의해 피복된 일부를 갖는 
기판의 평면도,

도 7은 도 6의 7-7 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 캐소드 커넥터와 캐소드간에 형성된 접촉 영역을 도시하며, 이 캐
소드는 기판에 거의 수직인 방향으로 제 2 증착 영역에서 기판상에 투여되는 캐소드 물질 기상 스트림을 섀도우하는 캐
소드 분리 섀도우 구조에 의해 인접하는 캐소드로부터 이격되는 것을 도시하는 도면,

도 8 내지 도 15는 본 발명에 따라 기판상에 다수의 이격된 애노드, 캐소드 분리 섀도우 구조, 캐소드 버스 금속층상에 
형성된 다수의 캐소드 버스 섀도우 구조를 갖는 캐소드 버스 금속층 및 각 캐소드 커넥터가 대응하는 캐소드 버스 금속
층과 전기적 접촉하는 캐소드 커넥터를 구비하는 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 태양을 개략적으로 도시
하는 도면으로,

도 8은 다수의 이격된 애노드, 애노드에 수직인 방향으로 연장되는 캐소드 분리 섀도우 구조, 2개의 경계층, 및 캐소드 
버스 금속층상에 형성된 다수의 캐소드 버스 섀도우 구조를 갖는 캐소드 버스 금속층과 각 캐소드 커넥터가 전기적 접
촉하는 이격된 캐소드 커넥터를 갖는 기판의 평면도,

도 9는 도 8의 9-9 선을 따라 취해진 확대 단면도이며 애노드와 기판상에 형성된 경계층중 한 개를 도시하는 도면,

도 10은 도 8의 10-10 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 전기 절연 베이스층에 형성된 개구를 통하여 캐소드 버스 금
속층과 전기적 접촉하는 캐소드 커넥터를 도시하는 도면,

도 10a는 대체 전기적 접촉을 제공하기 위해 전기적 절연 베이스층에 형성된 컷아웃 부분에서 캐소드 버스 금속층과 전
기적 접촉하는 캐소드 커넥터를 도시하는 확대된 부분 단면도,

도 11은 도 8의 11-11 선을 따라 취해진 확대된 단면도로, 캐소드 버스 금속층상에 형성된 캐소드 버스 섀도우 구조 
및 캐소드 분리 섀도우 구조를 도시하는 도면,

도 12는 도 8의 기판의 중심부의 투시도이다.

도 13은 마스크내에 한정된 증착 영역 내부로의 기상 증착에 의해 기판상에 유기 EL 매개층 및 박막 또는/및 광전송 캐
소드가 형성된 유기 EL 장치의 평면도,
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도 14는 도 13의 14-14 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 제 1 (유기 EL) 및 제 2 (캐소드) 기상 증착이 유기 EL 매
개층 및 캐소드를 각각 형성하고, 캐소드 버스 금속층이 캐소드 커넥터와 전기적 접촉하는 구조를 도시하는 도면,

도 15는 도 13의 15-15 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 제 1 (유기 EL) 과 제 2 (캐소드) 기상 증착이 유기 EL 매
개층과 캐소드를 각각 형성하는 캐소드 분리 섀도우 구조 및 캐소드 버스 섀도우 구조를 도시하며, 이 캐소드는 캐소드 
버스 금속층과 전기적 접촉하는 것을 도시하는 도면,

도 16 내지 도 18은 캐소드 커넥터로서 기능하도록 기판의 에지로 연장되는 넓어진 일부(widened portion)를 캐소드 
버스 금속층이 구비하고 이에 따라 캐소드 커넥터 섀도우 구조를 제거하는 본 발명에 따른 장치 기판을 제공하는 태양
을 개략적으로 도시하는 도면으로,

도 16은 다수의 이격된 애노드, 애노드에 수직한 방향으로 연장되는 캐소드 분리 섀도우 구조, 2개의 경계층, 및 기판
의 에지로 연장되는 넓어진 일부내로 연장되도록 형성된 캐소드 버스 금속층상에 형성된 캐소드 버스 섀도우 구조를 갖
는 캐소드 버스 금속층을 갖는 장치 기판의 평면도,

도 17은 도 16의 17-17 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 캐소드 버스 금속층상에 형성된 캐소드 버스 섀도우 구조 
및 캐소드 분리 섀도우 구조를 도시하는 도면,

도 18은 도 16의 18-18 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 전기 절연 베이스층의 넓어진 일부상에 형성된 캐소드 버스 
금속층의 넓어진 일부를 도시하는 도면,

도 19 내지 도 21은 다수의 캐소드 버스 섀도우 구조가 한 개의 길게 연장된 캐소드 버스 섀도우 구조로 대체되는 장치 
기판을 제공하는 태양을 개략적으로 도시하는 도면,

도 19는 한 개의 길게 연장된 캐소드 버스 섀도우 구조가 캐소드 버스 금속층상에 형성된다는 점을 제외하고, 도 16의 
기판의 특징을 갖는 장치 기판의 평면도,

도 20은 도 19의 20-20 선을 따라 취해진 확대 단면도로, 캐소드 버스 금속층상에 형성된 캐소드 버스 섀도우 구조 
및 캐소드 분리 섀도우 구조를 도시하는 도면,

도 21은 기판의 에지로 연장되는 넓어진 일부를 도시하는 도 19의 기판 일부의 투시도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

212, 512 및 612 : 기판514 및 614 : 애노드

530 및 630 : 캐소드 분리 섀도우 구조638 : 베이스층

690 : 캐소드 버스 금속층220 : 캐소드 커넥터

239 및 249 : 개구538 : 전기 절연 베이스층

540 : 하부 경계층

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 일반적으로 유기 전자발광(EL) 장치(organic electroluminescent device)에 관한 것으로, 구체적으로 추
가 캐소드 버스 컨덕터(supplemental cathode bus conductor) 및 전기 접촉을 광-전송 캐소드와 버스 컨덕터 사이
에 제공하는 캐소드 버스 컨덕터상에 형성된 접촉 구조를 갖는 유기 EL 장치에 관한 것이다.

수동 매트릭스(passive matrix) 유기 EL 장치는 패턴화된 애노드와 수직 배향의 캐소드간에 유기 EL 매개층을 삽입
함으로써 제조된다. 종래의 픽셀화 수동 매트릭스 유기 EL 장치에 있어서, 예를 들어 인듐-주석-산화물(Indium-Ti
n-Oxide : ITO) 애노드와 같은 광-전송 애노드는 유리 기판과 같은 광-전송 기판상에 형성된다. 유기 EL 매개층은 
애노드와 기판상에 증착되고, 한 개의 캐소드 또는 다수의 캐소드는 EL 매개층상에 증착된다.

이러한 종래의 수동 매트릭스 유기 EL 장치는, 개별적인 행(캐소드)과 개별적인 열(애노드)간에 전위(또한 구동 전압
으로 지칭되는)를 인가함으로써 동작한다. 캐소드가 애노드에 대해 음으로 바이어스될 때, 캐소드와 애노드의 중첩 영
역에 의해 규정되는 픽셀로부터 광이 방출되고, 방출된 광은 애노드와 기판을 통해 관측자에게 도달한다.

    
종래 장치에서 메시지 또는 이미지를 표시하기 위해서는, 디스플레이가 깜빡거리는 것을 피하기 위해, 인간 시각 시스
템(human visual system)의 응답보다 짧게 선택된 프레임 시간내에서 모든 행(캐소드)이 개별적으로 동작되거나 혹
은 어드레싱되어야 한다. 각각의 개별 행(캐소드)은 프레임 시간의 일부(행의 1/#)동안 동작된다. 따라서, 한 행내의 
픽셀들은 캐소드 행 수와 디스플레이된 휘도의 평균값과의 곱인 발광 휘도를 제공하도록 동작되거나 구동되어야 한다. 
따라서, 한 행내의 각 픽셀에 대하여 비교적 높은 순간 휘도(relatively high instantaneous luminance)가 필요하고, 
이에 따라 캐소드의 길이 치수를 따른 구동 전압의 과도한 강하없이 구동 전류(I)를 캐소드에 대하여 전도하기 위해 비
교적 두꺼운 캐소드(통상 0.15 내지 0.3㎛)가 필요하다. 이러한 비교적 두꺼운 캐소드는 광학적으로 불투명하고, 따라
서 이러한 캐소드를 통한 광 방출을 방해한다.
    

전술한 바와는 달리, 수동 매트릭스 유기 EL 장치에서 캐소드를 통한 발광이 필요하다면, 방출된 광이 전송되도록 금속 
캐소드가 충분히 얇아야 한다. 그러나, 캐소드 두께가 감소될 때, 캐소드는 필요한 순간 구동 전류(I)를 전도하는데 적
절하지 못하며 그 이유는 한 개의 캐소드 행의 저항(R)이 캐소드 두께가 감소함에 따라 증가하기 때문이다. 결과적으로, 
캐소드를 따른 전압 강하(△V = I x R)가 증가하여, 불필요하게 더 높은 인가 구동 전압이 필요하게 된다.

    
도면에서 수동 매트릭스 유기 EL 장치 또는 4개의 애노드와 4개의 캐소드를 갖는 이 장치의 전구체(precursor)를 개
략적으로 도시하고 있지만, 비교적 넓은 영역의 고해상도 유기 EL 디스플레이는 다수의 애노드 열과 교차하는 다수의 
캐소드 행을 가질 수 있다는 것을 알아야 한다. 이러한 디스플레이 패널을 구성함에 있어서, 한 개의 캐소드 행에서의 
각 픽셀의 필요한 순간 휘도에 대응하는 순간 구동 전류(I)를 전도하기 위해 캐소드 두께는 더 증가되어야 한다. 저항
(R)의 각 캐소드를 따른 △V = I x R 인 불필요한 전압 강하를 최소화하기 위해 약 1㎛인 캐소드 두께값이 필요할 수 
있다.
    

    
이러한 비교적 두꺼운 캐소드의 효율적인 캐소드 분리를 제공하기 위해, 제조하기 어려운 비교적 긴 또는 비교저 높은 
캐소드 분리 섀도우 구조가 필요하다. 비교적 두꺼운 캐소드를 형성하는 것은, 애노드와 캐소드간에 삽입된 유기 EL 매
개층에서의 미소 결함으로 인하여 애노드와 비교적 두꺼운 캐소드간에 영구적인 단락(permanent short)을 야기할 수 
있는 단점을 또한 갖는다. 이러한 단락은 비교적 얇은 캐소드가 구성될 수 있다면 덜 뚜렷(pronounce)할 수 있으며 및
/또는 자기 회복(self-healing)될 수 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 매우 얇아 필요한 순간 전류를 전달할 수 없는 두께의 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 
유기 EL 장치를 제조하고, 각 캐소드와 필요한 순간 전류를 전달할 수 있는 대응하는 캐소드 버스 금속층간에 한 개 이
상의 전기적 접촉을 제공하는 것이다.
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본 발명의 다른 목적은 박막 캐소드와 캐소드 버스 금속층간에 전기적 접촉을 제공하기 위해 캐소드 버스 금속층과 캐
소드 버스 금속층상에 형성된 한 개 이상의 캐소드 버스 섀도우 구조를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 EL 장치를 제
조하는 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 장치 기판의 에지로부터 안쪽으로 연장되는 캐소드 커넥터와 각 캐소드가 전기적 접촉하는 캐
소드 버스 금속층과 전기적 접촉하는 다수의 이격된 박막 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 EL 장치를 제조하
는 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 장치 기판의 에지로 연장되는 캐소드 커넥터를 캐소드 버스 금속층이 형성하고 각 캐소드가 
캐소드 버스 금속층과 전기적 접촉하는 다수의 이격된 박막 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 EL 장치를 제조
하는 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 각 캐소드가 캐소드 버스 금속층과 전기적 접촉하고 캐소드 버스 금속층이 장치 기판의 에지
로 연장되는 캐소드 커넥터를 형성하는 다수의 이격된 광-전송 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 EL 장치를 
제조하는 방법을 제공하는 것이다.

이러한 목적과 다른 목적 및 이점은 박막 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 방
법에서 달성되며, 이 방법은,

a)선택된 애노드와 선택된 박막 캐소드에 의해 장치의 픽셀로부터의 광 방출이 형성되기 위해 선택된 애노드와 선택된 
박막 캐소드간에 구동 전압이 인가될 수 있도록, 기판상에 형성된 다수의 이격된 애노드와 기판의 에지로부터 안쪽으로 
연장되는 다수의 이격된 캐소드 커넥터를 갖는 기판을 제공하는 단계;

b)애노드에 수직인 방향으로 연장되는 기판과 애노드상에 그리고 이격된 캐소드 각각의 일부상에 다수의 이격된 전기 
절연 베이스층을 형성하고, 일부에서의 캐소드 커넥터에 연장되도록 베이스층에 개구 또는 컷아웃을 형성하는 단계;

c)이격된 캐소드 커넥터 각각에 대한 전기적 접촉을 제공하기 위해 적어도 개구 또는 컷아웃내부로 연장되며, 베이스층
의 각각의 일부상에 전도성 캐소드 버스 금속층을 형성하는 단계;

d)베이스층의 각각상에 전기 절연 유기 캐소드 분리 섀도우 구조를 형성하고 캐소드 버스 금속층의 일부상에 한 개 이
상의 유기 캐소드 버스 섀도우 구조를 형성하는 단계;

e)유기 EL 매개층을 증착하기 위해 기판상에 증착 영역과 유기 EL 매개층상에 전도성 캐소드를 규정하는 마스크를 제
공하는 단계;

f)기판측으로 향한 유기 EL 물질의 기상 증착에 의해 유기 EL 매개층을 증착 영역내로 제 1 증착하고, d) 단계에서 형
성된 섀도우 구조에 대한 유기 EL 물질의 기상 증착 방향을 이용하여, 섀도우 구조 각각의 베이스로부터 이격된 위치에
서 종단되도록 유기 EL 매개층을 형성하는 단계; 및

g)유기 EL 매개층쪽으로 향한 전도성 캐소드 물질의 기상 증착에 의해 전도성 박막 캐소드를 증착 영역내로 제 2 증착
하고, d) 단계에서 형성된 섀도우 구조에 대한 전도성 물질의 기상 증착 방향을 이용하여, 유기 EL 매개층이 한 개 이
상의 캐소드 버스 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 각 이격된 박막 캐소드가 대응하는 캐소드 버스 금속층
과 전기적 접촉하도록 다수의 이격된 박막 캐소드를 형성하는 단계를 포함한다.

    발명의 구성 및 작용

    
개별적인 층들의 두께가 매우 얇고 다양한 소자들의 두께 차이가 매우 커서 비율 스케일링이 쉽지 않기 때문에, 도면은 
부득이 개략적인 특성을 도시하고 있다. 평면도는 명확히 하기 위해 4개의 캐소드 및 4개의 애노드만을 갖는 장치 또는 
수동 매트릭스 기판을 도시한다. 또한, 도면은, 실제로, 여러 개의 층, 예를 들어, 유기 홀-주입 및 홀-전송층, 선택된 
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픽셀 위치에서 선택된 유기 발광 도펀트 물질을 갖는 유기 발광 호스트 물질의 적절한 도핑에 의해 한 개의 컬러 또는 
색상의 광을 방출할 수 있거나 적색, 녹색, 또는 청색광(R, G, B)중 한 개를 방출할 수 있는 유기 발광층 및 유기 전자 
전송층을 포함할 수 있는 한 개의 유기 전자발광(EL) 매개층을 도시한다. 또한, 유기 전자발광 매체는 방출 도펀트의 
적절한 선택에 의해 광을 방출할 수 있다. 다른 방법으로, 유기 EL 매개층은 광을 방출할 수 있는 한 개 이상의 유기 폴
리머 층을 포함할 수 있다.
    

    
" 캐소드" 란 용어는 전자(음의 전하 캐리어)를 유기 EL 매개층내로 주입할 수 있는 전극을 의미하고, " 애노드" 란 용
어는 홀(양의 전하 캐리어)을 유기 EL 매개층내로 주입할 수 있는 전극을 의미한다. " 박막 캐소드" 란 용어는, 캐소드 
버스 금속층과의 전기적 접촉이 없는 경우, 불필요하게 높은 저항 및 캐소드 길이 치수를 따라 대응하는 불필요한 높은 
전압 강하를 갖는 두께를 갖는 캐소드를 의미한다. " 광-전송" 이란 용어는 유기 EL 장치의 하나의 픽셀 또는 다수의 
픽셀에 의해 발생되는 광의 50 퍼센트 이상을 전송하는 기판, 애노드, 캐소드를 설명한다.
    

본 발명을 완전히 이해하기 위해, 종래 기술의 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 태양이 도 1 내지 도 7 을 
참고로 설명된다.

    
도 1은 기판의 에지로부터 안쪽으로 연장되는 다수의 이격된 캐소드 커넥터(20)뿐만 아니라 기판상에 형성된 다수의 
이격된 광-전송 애노드(14)를 갖는 광-전송 기판(12)을 포함하는 기판 구성(10-1)의 평면도이다. 다수의 유기 캐
소드 분리 섀도우 구조(30)는, 애노드 및 기판의 일부상에 형성되고 애노드에 수직인 방향으로 연장된다. 캐소드 분리 
섀도우 구조(30)는 전기 절연성을 갖고 각 캐소드가 캐소드 커넥터(20)와 전기적 접촉하는 다수의 이격된 캐소드를 
제공하는 역할을 수행한다. x 방향(Px), 및 y 방향(Py)의 능동 픽셀 차원이 도 1 에 도시되어 있다.
    

광-전송 기판(12)은 유리, 석영, 적절한 플라스틱 물질 등으로 구성될 수 있다. 바람직하게 애노드(14)는 인듐-주석
-산화물(ITO)로 구성되고, 바람직하게 캐소드 커넥터(20)는 저 저항 금속, 예를 들어, 구리, 알루미늄, 몰리브덴 등으
로 구성된다.

도면에 도시되어 있지 않지만, 각 애노드(14)는, 애노드상에 형성되고 기판(12)의 에지로부터 예를 들어 도 1 에 도시
된 하부 에지로부터 안쪽으로 연장되는 저 저항 금속 커넥터 패드를 구비할 수 있다.

도 2는 도 1의 2-2 선을 따라 취해진 구성(10-1)의 단면도이며, 그 배경에 캐소드 분리 섀도우 구조(30)를 도시한다.

도 3은 도 1의 3-3 선을 따라 취해진 단면도이며, 2개의 인접하는 캐소드 분리 섀도우 구조(30)간에 위치한 캐소드 
커넥터(20)를 도시한다.

도 3a는 중심선(31)에 대하여 전기 절연 베이스층(32) 과 베이스층(32)상에 형성된 전기 절연 유기 섀도우 구조(34)
를 포함하는 캐소드 분리 섀도우 구조(30)중 한 개의 확대된 단면도이다. 베이스층(32)의 폭 치수(WB)는 유기 섀도
우 구조(34)의 폭치수보다 넓다. 베이스층은, 예를 들어, 유리, 실리콘 디옥사이드 등과 같은 무기 물질 또는 유기 물질
로 구성될 수 있다.

일반적으로 캐소드 분리 섀도우 구조는, 예를 들어, 참고로 언급되는 미국특허번호 제 5,276,380 호 및 제 5,701,055 
호에 기재되어 있는 바와 같이 인접하는 캐소드간에 전기 절연을 제공하기 위해 (집적 섀도우 마스크의 형태로) 종래의 
수동 매트릭스 유기 EL 장치를 제조하는데 사용되어 왔다.

    
도 4는 제 1 증착 영역(52)을 규정하는 제 1 마스크(50)에 의해 기판(12)의 일부가 피복되는 구성(10-2)의 평면도
이다. 유기 EL 매개층(54)은 증착 영역(52)내에서 기판상에 형성된다(설명을 명확히 하기 위해, 마스크(50)상에 형
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성된 EL 매체 증착물은 도시되지 있지 않다). 제 1 마스크(50) 및 이 마스크의 증착 영역(52)은, 예를 들어, 기상 증
착에 의해 EL 매개층(54)을 (도시되지 않은) 기상 증착 챔버내에 형성하기 전에, 배기된 기상 증착 챔버의 외부의 기
판(12)에 대하여 정밀하게 배향된다.
    

도 5에서, 도 4의 5-5 선을 따라 취해진 기판(12)의 확대된 단면도가 도시된다. 유기 EL 매개층(54)의 일부는, 기판
에 거의 수직인 기상 증착 방향(또는 이와 달리, 캐소드 분리 섀도우 구조(30)의 중심선(31)에 거의 평행한 방향)으로 
증착 영역(52)에서의 기판(12)을 향하는 유기 EL 물질 기상 스트림(53)으로부터의 기상 증착에 의해 형성된 것으로 
도시된다.

도 6은 유기 EL 매개층(54)상에 전도성 캐소드(66)를 기상 증착하기 위해 제 2 증착 영역(62)을 한정하고 (유기 캐
소드 분리 섀도우 구조(30)에 의해 서로 분리된) 캐소드와 캐소드 커넥터(20)간에 접촉 영역(24)을 제공하기 위해 서
로 오프셋된 제 2 마스크(60)에 의해 피복된 일부를 기판(12)이 갖는 유기 EL 장치(10)의 평면도이다.

캐소드(66)를 형성하기 전에, 제 1 마스크(50; 도 4 참조)는 진공 증착 챔버내의 기판(12)으로부터 분리되어야 하며, 
제 2 마스크(60)는 증착 챔버내에서 이전에 형성된 유기 EL 매개층(54)에 대하여 가능한 최상의 정렬상태로 조절되어
야 한다.

도 7은 도 6의 7-7 선을 따라 취해진 확대 단면도이며, 캐소드 커넥터(20)의 일부와 캐소드(66)간의 접촉 영역(24)
을 도시한다. 기판에 거의 수직인 방향(또는 섀도우 구조의 중심선(31)에 거의 평행한 방향)에서 기판쪽으로 그리고 
증착 영역(62)내부로 향하는 캐소드 물질 기상 스트림(63)으로부터 캐소드(66)가 형성될 때 인접하는 캐소드(66)는 
캐소드 분리 섀도우 구조(30)에 의해 서로 이격된다.

도 5 및 도 7에 도시된 바와 같이, 유기 EL 매개층(54) 과 캐소드(66)는, 기상 스트림(53, 63)이 도 5 및 도 7에 표
시된 바와 같이 기판의 증착 영역(52, 62)으로 향할 때 섀도우 구조의 영향때문에 그 섀도우 구조(34)의 베이스로부
터 이격된 위치에서 베이스층(32)상에 종단된다.

도 6의 장치(10)로부터 마스크(60)를 제거할 때, 수동 매트릭스 유기 EL 장치(10)는, 캐소드 커넥터를 통한 선택된 
캐소드 및 선택된 애노드간에 전기 전위를 인가함으로써 동작한다. 이 선택된 캐소드가 선택된 애노드에 대하여 음으로 
바이어스될 때, 선택된 픽셀(Px, Py)은 광-전송 애노드(14) 및 광-전송 기판(12)을 통해 광을 방출한다.

    
도 8은 유기 EL 매개층의 증착전에 기판 구성(200-1)의 평면도이다. 기판(212)은 예를 들어 불투명한 플라스틱 기판 
또는 세라믹 기판과 같이 불투명한 기판일 수 있다. 이와 달리, 기판(212)은 광-전송 기판일 수 있다. 다수의 이격된 
애노드(214)는 기판상에 형성된다. 바람직하게, 애노드는 4.0eV 보다 큰 일함수를 갖는 물질, 예를 들어, 주석 산화물, 
인듐-주석 산화물, 금, 은, 구리, 백금, 또는 탄탈륨으로 구성된다. 광-전송 캐소드를 통해 장치로부터 광이 방출되기
만 한다면 광학적으로 불투명한 애노드가 사용된다. 이러한 구성에서, 바람직하게, 이러한 애노드는 완전한 유기 EL 장
치의 발광의 파장 범위에서 광학적으로 반사성을 갖는다. 전도성 캐소드 커넥터(220)는 다수의 이격된 캐소드 각각과 
구동 전압 발생기와의 전기적 접속을 위해 기판(212)의 에지로부터 안쪽으로 연장된다.
    

전기 절연 베이스층은 포토리소그래피에 의해 포토레지스트를 패터닝하는 당업자에게 공지된 포토리소그래피 공정 단
계에 의해 애노드(214)와 기판상에 형성된다. 특히, 전기 절연 경계층(240) 및 베이스층(238)은 처음에 애노드(214)
에 수직인 방향으로 연장되도록 형성된다.

    
전기 절연 경계층(240) 및 전기 절연 베이스층(238)은, 예를 들어, 유리, 실리콘 이산화물, 또는 실리콘 옥시니트라이
드(oxinitride)와 같은 무기 물질로 형성된다. 이러한 무기층(inorganic layer)은 패턴화된 마스크를 통한 증착에 의
해 패턴화될 수 있다. 이와 달리, 이러한 무기층은 포토리소그래피 패터닝 프로시저 기술에 숙련된 당업자에게 공지된 
포토리소그래피 공정 단계에 의해 패턴화될 수 있다. 이와 달리, 전기 절연 경계층(240) 및 전기 절연 베이스층(238)
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은 예를 들어, 활성화된 방사에 대한 패턴식 노출에 의해 패턴화될 수 있는 종래의 양의 반응 또는 종래의 음의 반응 포
토레지스트 물질과 같은 유기 물질로 구성될 수 있고, 여기서 " 포토리소그래피" 로 알려진 분야에서 동등하게 확립되
어 있는 패턴 전개 단계가 뒤따른다.
    

경계층(240)과 베이스층(238)을 함께 형성함으로써, (도 8 의 최상위 위치에 도시된) 경계층(240)중 한 개에 개구(
249)가 형성되고, 베이스층(238)의 각각에 개구(239)가 형성된다. 이러한 개구들은 각 층들을 통해 캐소드 커넥터(
220)로 연장된다.

    
캐소드 버스 금속층(290)은 경계층(240)중 한 개의 일부와 베이스층(238) 각각의 일부상에 형성된다. 캐소드 버스 
금속층은 각 개구(239, 249)를 통해 대응하는 캐소드 커넥터(220)에 전기적 접촉을 제공한다. 캐소드 버스 금속층은, 
전도성 금속, 예를 들어, 크롬, 구리, 은, 몰리브덴-탄탈륨, 백금 등으로 구성될 수 있고, 따라서 길이 치수를 따른 저 
저항 및 대응하는 저 전압 강하를 제공한다. 저 저항 전기적 접촉은, 전기 절연 베이스층(238)과 경계층(240)에서 개
구(239, 249)를 통해 각 버스 금속층(29)과 대응하는 캐소드 커넥터(220)간에 제공된다. 캐소드 버스 금속층은 직접
-증착 또는 포토리소그래피 처리 단계에 의해 패턴화될 수 있다.
    

유기 캐소드 분리 섀도우 구조(230)는 캐소드 버스 금속층(290)에 의해 피복되지 않은 베이스층의 일부에서 각 베이
스층(238)상에 형성된다. 다수의 캐소드 버스 섀도우 구조(236)는 각 캐소드 버스 금속층(290)상에 동시에 형성된다.

도 9는 도 8의 9-9 선을 따라 취해진 확대 단면도이며, 전기 절연 유기 경계층(240) 및 애노드(214)의 일부를 도시
한다.

도 10은 도 8 의 10-10 선을 따라 취해진 확대 단면도이며, 베이스층(238)의 일부상에 형성된 유기 섀도우 구조(23
4)를 갖는 전기 절연 유기 베이스층(238)을 도시한다. 섀도우 구조(234)는 중심선(235)을 갖고, 베이스층(238)과 
함께 유기 캐소드 분리 섀도우 구조(230)를 포함한다. 캐소드 버스 금속층(290)은 베이스층(238)에서의 개구(239)
를 통해 캐소드 커넥터(220)와 전기적 접촉한다. 이러한 전기적 접촉 영역은 280 으로 표시된다.

도 10a는 캐소드 버스 금속층(290)과 캐소드 커넥터(220)간의 전기적 접촉을 제공하기 위한 대체 방식을 도시하는 
기판 구성의 확대된 평면도이다. 여기서, 베이스층(238)의 컷아웃부(239C)는 이전에 설명된 개구(239)대신에 형성
된다. 캐소드 버스 금속층(290)은 이 컷아웃부내로 연장되어 캐소드 커넥터(220)와의 전기적 접촉을 제공한다.

도 11은 도 8의 11-11 선을 따라 취해진 확대 단면도이며, 애노드(214), 전기 절연 유기 베이스층(238), 섀도우 구
조(234), 및 중심선(237)을 갖는 유기 캐소드 버스 섀도우 구조(236)상에 형성된 캐소드 버스 금속층(290)을 도시
한다.

도 12는 도 8의 기판 구성(200-1)의 중심부의 개략적인 투시도이다. 캐소드 버스 섀도우 구조(236)가 단지 예시적인 
목적에서 평면도로 볼 때 원형을 갖는 것으로 도시되어 있지만, 이러한 섀도우 구조는 예를 들어, 정사각형(도 16 참조), 
또는 육각형과 같은 다각 형태를 가질 수 있다.

도 13은 기판(212)측 방향으로 마스크(270)에 의해 규정되는 증착 영역(272)내로 기상 증착을 향하게 함으로써 유
기 EL 매개층(274)상에 캐소드(276) 및 유기 EL 매개층(274)을 형성한, 완전한 유기 EL 장치(200)의 평면도이다. 
마스크(270)는 캐소드 커넥터(220)의 일부와 애노드(214)의 일부를 증착으로부터 마스킹한다. 명확히 하기 위해, 마
스크(27)상에 형성된 증착물은 도 13 에 도시되지 않는다.

유기 EL 매개층(274) 및 캐소드(276)의 기상 증착은 도 14 및 도 15를 참조하여 이후 설명되며, 이 도면들은 도 13
의 14-14, 및 15-15 선 각각을 따라 취해진 확대 단면도들이다.
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도 14 및 도 15를 함께 참조하면, 제 1 증착에서, 유기 EL 물질 기상 스트림(273)이 기판(212)에 거의 수직인 방향(
또는 섀도우 구조(234, 236)의 중심선(235, 237)과 거의 평행한 방향)에서 기판쪽으로 마스크(270)에서 한정된 증
착 영역(272)(도 13 참조)내로 향하여 유기 EL 매개층(274)을 형성하게 된다. 이러한 제 1 증착 방향에서, 유기 EL 
매개층(274)이 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 종단되도록 이 섀도우 구조(234, 236)는 기상 스트림(
273)에 대하여 섀도우를 형성한다. 유기 EL 매개층(274)의 이러한 이격된 위치는 도 14 의 좌측에 도시된 (섀도우 구
조(234) 및 베이스층(238)을 포함하는) 캐소드 분리 섀도우 구조(230)에서 명확하고, 도 15에 도시된 캐소드 분리 
섀도우 구조(230) 및 캐소드 버스 섀도우 구조(236)에서 명확하다.
    

도 14에서, 캐소드 버스 섀도우 구조(236)는, 도 10과 관련하여 설명된 바와 같이 캐소드 버스 금속층(290)과 캐소드 
커넥터(220)간의 전기적 접촉의 접촉 영역(280)을 도시하는 이 단면도의 배경에서 도시된다. 유기 EL 매개층(274)
은 이 도에서 캐소드 버스 금속층(290)상에 연장된다.

도 15에서, 캐소드 버스 섀도우 구조(236)는 영역구분이 표시되며 중심선(237)에 대하여 캐소드 버스 금속층(290)상
에 형성된다.

    
도 14 와 도 15를 다시 참조하면, 제 2 증착에서, 캐소드 물질 기상 스트림(275)은 바로 전에 형성된 EL 매개층(274)
쪽으로 마스크(270)에서 한정된 동일한 증착 영역(272)내로 향하게 된다(도 13 참조). 그러나, 이전에 설명한 유기 
EL 물질 기상 스트림(273)의 방향과 대조하여, 캐소드 물질 기상 스트림(275)은, 캐소드 분리 섀도우 구조(230)에 
의해 이격된 캐소드가 분리되듯이 캐소드(276)를 형성하기 위해 섀도우 구조(234, 236)의 중심선(235, 237)에 대하
여 각(Θ)으로 대응한다(subtend).
    

(전기 절연 베이스층(238)과 함께 캐소드 분리 섀도우 구조(230)를 형성하는) 섀도우 구조(234)에 대하여, 캐소드(
276)의 종단은 베이스층(238)에 걸친 위치에서 발생하여, 이에 따라 유기 EL 장치(200)의 다른 전기적 액티브 소자
로부터 절연되거나 전기적 단절된다.

각 캐소드(276)는 캐소드 버스 섀도우 구조(236)의 각각의 접촉 영역(286)에서 (캐소드 버스 금속 컨덕터로도 언급
되는) 대응하는 캐소드 버스 금속층(290)과 전기적 접촉하기 때문에, 광-전송되도록 캐소드(276)는 충분히 얇게 형
성될 수 있고, 이에 따라 캐소드를 통해 동작가능한 장치로부터 방출되는 광이 관측자에게 전송된다.

    
캐소드 버스 금속 컨덕터(층(290))로 인하여 종래의 수동 매트릭스 유기 EL 장치의 감소된 캐소드 두께와 관련하여 
이전에 설명한 전압 강하가 발생하지 않고 캐소드 두께가 현저히 감소될 수 있다. 또한, 본 발명의 방법으로 구성된 유
기 EL 장치의 실험에서 예상하지 못한, 비교적 두꺼운 캐소드를 갖는 종래의 수동 매트릭스 유기 EL 장치와 비교할 때, 
박막 캐소드가 누설 전류를 감소시키고 전기적 단락(특정한 픽셀 위치에서 캐소드와 애노드간에 단락)된 픽셀 및 픽셀 
대 픽셀 누화를 거의 제거한다는 이점이 발견되었다.
    

    
도 15는 유기 EL 매개층(274)상에 형성되고, 유기 EL 매개층(274)이 버스 섀도우 구조(236)의 베이스로부터 이격
된 위치인 접촉 영역(286)에서 캐소드 버스 금속층(290)과 접촉하는 캐소드(B)를 도시한다. 캐소드(A)는 (도 15 에 
도시되지 않은) 인접하는 캐소드 버스 금속층과 전기적 접촉한다(도 13 참조). 실제로, 모든 캐소드 종단은 유기 EL 
매개층이 섀도우 구조의 베이스로부터 대 각도(subtended angle)의 제 2 증착에 의해 이격되는 위치에서 발생한다. 
즉, 모든 캐소드는, 베이스층(238)상에 뿐만 아니라 접촉 영역(286)에서 유기 EL 매개층(274)의 종단 위치보다 섀도
우 구조의 베이스에 가까운 위치에서 종단된다.
    

도 16은 후술하는 점에 있어서 도 8의 구성(200-1)과 상이한 기판 구성(500-1)의 평면도이다.
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즉, (i) 캐소드 커넥터(220) 및 개구(239, 249)는, 넓어진 일부(538W)로서 전기 절연 베이스층(538)을 기판(512)
의 에지로 연장함으로써 그리고 넓어진 일부(590W)로서 캐소드 버스 금속층(590)을 그 넓어진 일부(538W)의 일부
상에 기판의 에지로 연장함으로써 제거된다. 캐소드 버스 금속 컨덕터(층(590))의 넓어진 일부(590W)는 캐소드 커넥
터로 기능하며,

(ii) 다수의 정사각형 유기 캐소드 버스 섀도우 구조(536)가 다각형 구조의 일예로서 도시된다는 점이다.

도 16에서 기판(512), 애노드(514), 캐소드 분리 섀도우 구조(530), 및 하부 경계층(540)은 도 13 의 부분(212, 2
14, 230, 240)에 각각 대응한다.

(도 16 에 도시되지 않은) 증착 영역을 한정하고 캐소드 버스 금속층(590)의 넓어진 일부(590W)를 마스킹하는 단일 
마스크는 도 13의 마스크(270)와 거의 동일한 방식으로 제공된다. 그리고, 제 1 및 제 2 증착은 도 14 및 도 15를 참
조하여 설명된 증착 시퀀스와 거의 동일한 방식으로 실행된다.

도 17 및 도 18은 도 16 의 구성(500-1)의 17-17, 18-18 선을 따라 취해진 확대 단면도이다. 전기 절연 베이스층
(538)의 넓어진 일부(538W), 및 캐소드 버스 금속층(590)의 넓어진 일부(590W)는 도 17의 구조와 비교할 때 도 
18에서 알 수 있다.

도 19는 유기 EL 매개층의 증착에 선행하는 구성(600-1)의 평면도이다. 여기서, 넓어진 일부(638W, 690W) 뿐만 
아니라 기판(612), 애노드(614), 캐소드 분리 섀도우 구조(630), 베이스층(638), 캐소드 버스 금속층(690)은 도 1
6의 구성(500-1)의 소자(512, 514, 530, 538, 590, 538W, 590W)에 각각 대응한다.

    
구성(600-1)의 구별되는 특징은, 한 개의 길게 연장된 유기 캐소드 버스 섀도우 구조(639)가 다수의 섀도우 구조(도 
16의 536, 도 18의 236) 대신에 각 캐소드 버스 금속 컨덕터(층(690))상에 형성된다는 점이다. 이러한 길게 연장된 
섀도우 구조(639)는, 도 13, 14, 15를 참조하여 설명한 것과 거의 동일한 방식으로 (도시되지 않은) 마스크의 증착 영
역내로의 제 1(유기 EL) 및 제 2 (캐소드) 증착 이후에, 캐소드 버스 섀도우 구조의 길이 치수를 따라 (도시되지 않은) 
캐소드와 대응하는 캐소드 버스 금속층(690)간에 연속적인 전기적 접촉을 제공한다.
    

이러한 연장된 또는 연속적인 접촉 영역은, 실질적으로 서로 중첩되도록 다수의 캐소드 버스 섀도우 구조(236)(도 13 
참조)의 수가 증가된다면 획득될 수 있는 캐소드 버스 금속층을 따른 접촉 영역(286)의 합과 등가이다(도 15 참조). 
따라서, 섀도우 구조(639)에 의해 제공되는 연장된 접촉 영역에서는 캐소드의 길이 치수를 따른 전압 강하라는 역효과 
없이 더 얇은 한 개의 캐소드 또는 다수의 캐소드가 형성될 수 있다.

도 20은 도 19의 20-20선을 따라 취해진 확대 단면도이며, 섀도우 구조(639)가 중심선(639C)을 갖고 도 19의 평면
에서 볼 때 길게 연장된다는 점을 제외하고 모든 점에서 도 17과 거의 동일하다.

도 21은 도 19의 구성(600-1)의 개략적인 부분 투시도이며, 기판(612)의 에지로 각각 연장되는, 베이스층(638)과 
캐소드 버스 금속 컨덕터(층(690))의 넓어진 일부(690W) 및 넓어진 일부(638W)를 도시한다. (캐소드 분리) 섀도우 
구조(634) 및 캐소드 버스 섀도우 구조(639)의 평행 배열 및 거의 동일한 종단은 명백하다.

    
도 8 내지 15를 참조하여 설명된 바와 같은 수동 매트릭스 픽셀화 유기 EL 장치를 제조하는 방법은 기판상에 형성된 
다수의 이격된 캐소드, 캐소드와 기판상에 수직으로 형성된 전기 절연 베이스층과 경계층, 애노드 분리 섀도우 구조, 베
이스층의 일부상에 형성된 애노드 버스 금속 컨덕터 또는 층, 애노드 버스 금속층상에 형성된 애노드 버스 섀도우 구조, 
및 바람직하게 도 16 및 19에 도시된 캐소드 커넥터와 유사하게 형성된 애노드 커넥터를 갖는 반전된 유기 EL 장치를 
제조하는데 이용될 수 있다. 유기 EL 매개층상에 애노드를 형성하기 위해 유기 EL 매개층의 제 1 기상 증착, 애노드 물
질의 제 2 기상 증착함으로써 반전된 유기 EL 장치를 제공한다. 제 1 및 제 2 증착은, 도 14 와 15를 참조하여 설명된 
바와 같이 각각의 기상 스트림 방향으로 마스크에서 한정된 증착 영역내로 향한다.
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애노드 또는 캐소드는 반전 유기 EL 장치에서 뿐만 아니라 비반전 유기 EL 장치에서 광-전송성으로 구성될 수 있다. 
광-전송 애노드를 형성하는데 유용한 물질의 예에는, 주석 산화물, 인듐-주석-산화물(ITO), 크롬 서멧(cermet) 물
질, 및 홀(양의 전하 캐리어)을 유기 EL 매개층내로 주입할 수 있는 금속 또는 금속 합금 박층이 포함된다.

    발명의 효과

본 발명은 비교적 두꺼운 캐소드를 갖는 종래의 수동 매트릭스 유기 EL 장치에 비해 박막 캐소드가 누설 전류를 감소시
키고 단락된 픽셀 및 픽셀 대 픽셀 누화를 제거하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

박막 캐소드(a thin cathode)를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치(a passive matrix pixelated o
rganic electroluminescent device)를 제조하는 방법에 있어서,

a)기판상에 형성된 다수의 이격된 애노드(a plurality of spaced anodes) 및 전기 접속을 제공하기 위해 상기 기판의 
에지로부터 안쪽으로 연장되는 다수의 이격된 캐소드 커넥터를 갖는 기판을 제공하여, 구동 전압이 선택된 애노드와 선
택된 박막 캐소드 사이에 인가되어 상기 선택된 애노드와 상기 선택된 캐소드에 의해 형성된 장치의 픽셀로부터 광이 
방출될 수 있게 하는 단계와,

b)상기 애노드에 수직한 방향으로 연장되는 다수의 이격된 전기 절연성 베이스층을 상기 애노드와 상기 기판 및 상기 
이격된 캐소드 커넥터 각각의 일부상에 형성하고, 상기 일부에서의 캐소드 커넥터에 연장되도록 상기 베이스층에 개구 
또는 컷-아웃(an opening or a cut-out)을 형성하는 단계와,

c)전도성 캐소드 버스 금속층(a conductive cathode bus metal layer) - 상기 버스 금속층은 전기 접촉을 상기 이격
된 캐소드 커넥터 각각에 제공하도록 적어도 개구 또는 컷-아웃으로 연장됨 - 을 상기 베이스층 각각의 일부상에 형성
하는 단계와,

d)전기 절연성 유기 캐소드 분리 섀도우 구조(an electrically insulative organic cathode separation shadowing 
structure)를 상기 베이스층 각각에 형성하고, 적어도 하나의 유기 캐소드 버스 섀도우 구조를 상기 캐소드 버스 금속
층 일부에 형성하는 단계와,

e)유기 EL 매개층을 증착하기 위한 증착 영역을 기판상에 규정하고 또한 전도성 캐소드를 상기 유기 EL 매개층상에 규
정하는 마스크를 마스크를 제공하는 단계와,

f)기판으로 향하는 유기 EL 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 유기 EL 매개층을 제 1 증착하고, 상기 단계 d)
에서 형성된 섀도우 구조에 관한 상기 유기 EL 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 상기 유기 EL 매개층이 상기 섀
도우 구조 각각의 베이스로부터 이격된 위치에서 종단되게 형성하는 단계와,

g)상기 유기 EL 매개층으로 향하는 전도성 캐소드 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 전도성 박막 캐소드를 제 
2 증착하고, 상기 단계 d)에서 형성된 상기 섀도우 구조에 관한 상기 전도성 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 상
기 유기 EL 매개층이 상기 적어도 하나의 캐소드 버스 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 이격된 박막 캐소
드 각각이 대응하는 캐소드 버스 금속층과 전기 접촉하는 다수의 이격된 박막 캐소드를 형성하는 단계를 포함하는

수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광 장치 제조 방법.

청구항 2.
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박막 캐소드를 갖는 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 방법에 있어서,

a) 기판위에 형성된 다수의 이격된 애노드를 갖는 상기 기판을 제공하고, 상기 기판의 에지 및 상기 애노드에 수직한 방
향으로 연장되는 다수의 이격된 전기 절연성 베이스층을 상기 애노드와 상기 기판상에 형성하는 단계와,

b)전도성 캐소드 버스 금속층 - 상기 금속층은 전기 접속을 제공하기 위해 상기 기판의 에지로 연장되어, 구동 전압이 
선택된 애노드와 선택된 박막 캐소드 사이에 인가되어 상기 선택된 애노드와 상기 선택된 캐소드에 의해 형성된 장치의 
픽셀로부터 광이 방출될 수 있게 함 - 을 상기 베이스층 각각의 일부상에 형성하는 단계와,

c)전기 절연성 유기 캐소드 분리 섀도우 구조를 각각의 상기 베이스층상에 형성하고, 적어도 하나의 유기 캐소드 버스 
섀도우 구조를 상기 캐소드 버스 금속층 일부상에 형성하는 단계와,

d)유기 EL 매개층을 증착하기 위한 증착 영역을 상기 기판상에 규정하고 또한 전도성 캐소드를 상기 유기 EL 매개층상
에 규정하는 마스크를 제공하는 단계와,

e)상기 기판으로 향하는 유기 EL 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 상기 유기 EL 매개층을 제 1 증착하고, 상
기 단계 c)에서 형성된 상기 섀도우 구조에 관한 상기 유기 EL 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 상기 유기 EL 
매개층이 상기 섀도우 구조 각각의 베이스로부터 이격된 위치에서 종단되게 형성하는 단계와,

f)상기 유기 EL 매개층으로 향하는 전도성 캐소드 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 전도성 박막 캐소드를 제 
2 증착하고, 상기 단계 c)에서 형성된 상기 섀도우 구조에 관한 상기 전도성 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 상
기 유기 EL 매개층이 적어도 하나의 캐소드 버스 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 이격된 박막 캐소드 각
각이 대응하는 캐소드 버스 금속층과 전기 접촉하는 다수의 이격된 박막 캐소드를 형성하는 단계를 포함하는

수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광 장치 제조 방법.

청구항 3.

광-전송 애노드를 갖는 반전(inverted) 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광(EL) 장치를 제조하는 방법에 있어서,

a)기판위에 형성된 다수의 이격된 캐소드를 갖는 상기 기판을 제공하고, 상기 기판의 에지 및 상기 캐소드에 수직한 방
향으로 연장되는 다수의 이격된 전기 절연성 베이스층을 상기 캐소드와 상기 기판상에 형성하는 단계와,

b)전도성 애노드 버스 금속층 - 상기 버스 금속층은 전기 접속을 제공하기 위해 상기 기판의 에지로 연장되어, 구동 전
압이 선택된 캐소드와 선택된 광-전송 애노드 사이에 인가되어 상기 선택된 캐소드와 상기 선택된 애노드에 의해 형성
된 장치의 픽셀로부터 광이 방출될 수 있게 함 - 상기 베이스층 각각의 일부상에 형성하는 단계와,

c)전기 절연성 유기 애노드 분리 섀도우 구조를 각각의 상기 베이스층상에 형성하고, 적어도 하나의 유기 애노드 버스 
섀도우 구조를 상기 애노드 버스 금속층 일부상에 형성하는 단계와,

d)유기 EL 매개층을 증착하기 위한 증착 영역을 상기 기판상에 규정하고 또한 전도성 광-전송 애노드를 상기 유기 E
L 매개층상에 규정하는 마스크를 제공하는 단계와,

e)상기 기판으로 향하는 유기 EL 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 상기 유기 EL 매개층을 제 1 증착하고, 상
기 단계 c)에서 형성된 상기 섀도우 구조에 관한 상기 유기 EL 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 상기 유기 EL 
매개층이 상기 섀도우 구조 각각의 베이스로부터 이격된 위치에서 종단되게 형성하는 단계와,

    
f)상기 유기 EL 매개층으로 향하는 전도성 애노드 물질을 상기 증착 영역으로 기상 증착하여 전도성 광-전송 애노드를 
제 2 증착하고, 상기 단계 c)에서 형성된 상기 섀도우 구조에 관한 상기 전도성 물질의 기상 증착의 방향성을 이용하여 
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상기 유기 EL 매개층이 상기 적어도 하나의 애노드 버스 섀도우 구조의 베이스로부터 이격된 위치에서 이격된 광-전송 
애노드 각각이 대응하는 애노드 버스 금속층과 전기 접촉하는 다수의 이격된 광-전송 애노드를 형성하는 단계를 포함
하는
    

반전 수동 매트릭스 픽셀화 유기 전자발광 장치 제조 방법.

도면
도면 1

도면 2
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摘要(译)

无源矩阵像素化有机电致发光（EL）装置使用单一掩模制造，该掩模规
定沉积区用于通过在沉积区内朝向基板面对每个气相流来沉积有机EL中
间层和膜型阴极。在EL中间层与阴极总线阴影结构的基部分离的有机位
置，为了提供阴极总线导体和薄膜型阴极之间的电接触，阴极总线导体
形成电绝缘基层。在阴极总线导体上形成至少一个电绝缘有机阴极总线
阴影结构。在所谓的电接触方向上，基板是有机EL材料的气相流，几乎
垂直，它面向基板。这是通过将阴极材料气相流面向基板的对角线来实
现的。反转有机EL器件在衬底上提供阴极。通过在阴极上形成有机EL中
间层并在阳极总线导体上形成光学传输阳极，并且制造其中每个阳极与
基板电接触的有机EL中间层。
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