SEE46 10-1097325

G (19) HAN=ZLES A (KR) (45) 4= 2011912923Y
S = e (11) 53935 10-1097325
(12) 55533861 (24) S2Ax 20113129159
(51)  Int. Cl. (73) ;jj:}}%q)@ olm gl
G096 3/30 (2006.01)  GO9G 3/20 (2006.01) ANE SelA 7] T
> o) = A71%= Q1A 71T FAF Ak24H A
(21) 29935 10-2009-0136214 o
(22) 2997 200912931 (72) 237
AARTAR 20099129319 o oAl e et A
(65) NS 10-2011-0079220 :Lﬂ: EAA 7187 EAME Ad24
(43) ML= 2011207407 878 i
(56) M &7]|&2A2a B71= &JAA 71ET AT 14
KR1020090003894 A #4949 N R
KR1020080103736 A BNE BN 7S A k2d
KR1020070002155 A (74) Wa}g
E o
KR100795810 B1 HAESHA
AA HFE ¢+ &= 19 FAPAEE %74
(54) 34 312 9 /7] AA $F A FA
(57) 2 ¢F
B odlg o] A o g2, e EWAAHY 8 Ay 2 A AstE RAS § a3, 278 AHE B8k
TE3ozn, Wadn)(contrast ratio)S 7HAstaL, dlolE Heto] wE A AFEZ mAAYOoR HolFo
} J 2] fdstas, deold Fol| ] 1€
AT o3 AF H3}SE H43) sfo] ARAEAE AT = gon, WF Aojaze FEE FAE ] BA
EYE AAE  Ji, ERALHE] S =HQd-4a23 zﬂ 2H(Vds) el Z7bell whel EWRAAE Bl 9 E A9
A= 7 AR BAE Q2E 4 dE g4 32, AV g4 3RE o]&et {7 A wF EA FXE A

Ecia= i
o ¥ E- %4

Entl 4 [ Ms
M4 (L
L 1"

il

N1 Ct N2
M7 N4 Mg | M2 N3 m3
—L i

ST 7T

q [

— 410a

En

d—
R SYTY

Sn-1

q [‘MG

Vinit Vref

OLED

ELVSS



SEE46 10-1097325

535379 B
AT8 1
Al A= 2 A2 AFE Fejske T3 &S 5] A% 3 32 oA,

Al AF 9 Az AFe ek, AoE AFel ArH: gk wE TE ARE

EA2H;

e
n
_O‘L
rr

%

A2 FAF Ao Az g@sta Al HA=o] V] e EWA2EL AClE o] AAEI, A2 HA=e] Al
o AZAE A2 EWXAH;

47 A2 FAF Alo] Azl $ESta Al Ao ] Al wxe AAEY A2 dFe] Y] 5 EUAAH
A2 Ao AA" A3 EWAAH;

71 A2 FAF Ao Az §HEte] HolE ASE A2 M08 AYste A4 EWALH;

A2 g Aol Az FHEE Al AL AYS A7) A4 EWA2EE A2 AFor HAddst= A5

EdA2H;

%lJPEE%ﬂ*HA*Wlﬂ A=z 7] dd axke] A7) Al A Apeldd] ™
o2 UtEE Al #F xﬂOi AFol Seste] A7) FE EWAAEHAA EHHE A7)

iZ}A A7 Al Ao r 435 A6 EWAAH;

AL FAF Ao Aol SHste] 7] HAAS A2 AFor Adsh= A7 EWA2EH;

A71 AL FAF Ao AZel Sdale] AV 7] AYS A7) Tt EWAZE Y ACE HAIFom APdt= A8
EdA~H;

A1 &G A Az g8t 7l ALE 7] A2 EWA=H A2 A5 2 AV A3 EWAAHO Al A
o2 Hddsta, 7] 7l AGES 7] A7 EWRA2EHY A2 A5 2L 7] Al EWAAEY Al AFoRE
AEdE A9 EdAAH; 2

71 A4 ERAEEHO A2 A5 B Y] AlS ERAILE Y] A2 A=l A28 Al A5 7] e ERAA
Elo] Ao|E H= Addd A2 A=S FHlshs Al AAAEHE Eddeh= sk 3=,

AT 2

A 18k oA, A7) LG AAE f-7] AA $4 tho] S =(0LED, organic light emitting diodes)?l AHE

A 18 oA, A7) A2 EdAsE 2 A3 EAAZEE 37 A2 B4 Ale] el Suste] 4] T =
WAz AE G Az AFE Adelt AL 5How - Ha =,

AT 4

Al 18kl lelA, 7] F Axpe] A7) A2 A5 A3 A Aol A" RS BEAOR e 4 IR,

Al 63l ShelA,



SEE46 10-1097325

A7) g Ak A7) A2 A2 A3 A At d2sa,
A7 27 Ak 7] A3 A ARl A SHeR ok A 3=

A7 8
A 18] o)A,

&71 AL AHAIE ] A2 Aol A AL A5 P A2 A Astel AAE A2 ASE FHEE A2 A
& o X3shes As SR o a4 3=

A7+ 9

Al 1ol JoM, A7) F5 EWAAEHY A Al AT 2 AFola, Y] s EWAAEHY Y] A2
AFe =9 A A& 5o st 34w

AT 10

Al 13l Slel A,
71 A1 B A2 FAF Al As g 7] Al B A2 g Al Ee

A1 #del 7] Al FAF AojaAls g A2 g AojA s}, A2 e 4] A2 FAF ASjAls = A7) Al
g Ao] AT E Zh= Al AIE F1

471 "oy A% A7) g4 3|2 fadh dds zha, 4] A2 drde] g Al FAF Aljals, ] Al
g Aol s 9 A2 W Aol e, ] Al e 4] A2 FA AT E ke A2 AIZE 35

g7 A2 e A7) Al FAF A=, AT Al FAE Al As g AT] A2 R Al Az, ] Al
ge] 7] Al wF Ao AT E 2t A3 AIRE 3 3

127
fol
1o
ox
N
2
=
&

I,
Lo

~

>
N
2
=
)
ofd
2
2

7] Az Ele) ) AL FAp AolE R ) Az FAb Aol
S 7z

Az g A7) A2 dF Aol ABE Zte A4 AR T

47 AL ARe ) FE EAAZE 2 A7) A2 A 9 EdAsEEe] B sE dieln, 7] A2
Me 47 FE EAASE R A7) A2 WA 0 EdAsESE] B ox He d8e AL 540w St s

O

P B0 shas Azl AL D Al2 R4 Alo] AEsh AL D A2 BF A} BB BYsE FA TEY

Al A5 2 A2 A= FHlsks #77] A T vl e s,

AL A= 2 A2 dsS FHstka, AlelE Al 7bE= Al wE e ARE E9de e
EdALE;

A2 FAF Ao Az §@sta Al Aol V] 5 EWA2E AClE o] AARI, A2 d=e] Al
o AZAFE A2 EWXAH;

A7) A2 FAE Al Algdd SEsta Al Aol AZ7] Al == AAEW A2 d=o] Y] e EWMAAEH
A2 A=tol] AZAH A3 EUWAH;

$71 A2 FAE Aol Azl SEste] HolH AEE A2 Aoz sk A4 ERAAH;

Ao g Aol Az FHEs Al AL AYS A7) A4 EWA2EY A2 AFozr Addsk= A5
EdA2H;



SEE46 10-1097325

o,

4

TE EMA LB Y] A2 A= A7) 7] A R telre] Y] Al A Ao

B EFEREEE
B, AelE AFOE ke AL MY Aol AEel SRl 47 TEH EAAsHAN FHE ) TF A
FE 47 f7) A B delemel ) AL AF0E FHshe A6 A2

A1 FAE Ale] Azel ekl 7] Aks A2 Ao A= AT EWA A

A7 A1 FAE Ao] Az SEEke] A 7] ARE AV 5 EWAAAELY AOJE AFow HEEE A8
EdA~H;

A1 G A Az g8t 7l ALE 7] A2 ERA=H A2 A5 2 Y] A3 EWAAHO Al A
Fo2 Hddsta, 7] 7l AGES 7] A7 EWRA2EHY A2 A5 2L 7] A8 EWAAEY Al AFORE
AEdE A9 EdAAH; 2

7] A4 EAAZEE A2 AF 2 4] A5 EdALE A2 AT AdE AL AT ] TE =dA s
ge) AolE AFel Add Az AL Fulss AL ANANEE Tasks §71 QA 2P EA A,

A7Y 12

A 11l oA, 7] Az EdAzE 9 A3 E
EdsE AolE AT A2 AFE AdeE AL SHOR = §7
279 13

A 1Fe] QolH, 7] f71 AA wF theleme] 4y] Az AFES A3 AN Aol AAH AL SHOE 3

= 7 AA EF FA A

L

AT 14
Al 138l oA, A7) 7] AGe 7] A3 AY Al AL SO st f7] AA $F BA FA .
A+3 15
A 113l oA, 7] 71 AS 7] AL A A A 5HORE b= 7] dA wF 2A FA.
AT% 16

Al 157l A, 7l 71 A = 2
A A7) A3 AL A RS EHORE st 7] WA I EA] FA.

A8 17

Al 11l 9lol A,

A5 18

A 11Ze oA, 47 FAb FERE

AL e Al FAF AojAdm RoAl2 EF Alejzsl, A2 e A2 FAER Aoz B A7) Al Eg Al
AZE 2t AL A F3E

471 "ol AZ7F A7) sha el FaE dMe zia, A7) A2 bR A7) Al FAER AlejAlE, A7) Al
g Aol Az R A2 B Aol mek, AT Al Al ] A2 FAF Al EE g A2 ARE R

71 A2 w7 AL FAF Al E, A7) A2 FAR Aol AR R AT A2 g Aol Az, 4] Al



[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

SEE46 10-1097325

ge] 7] Al wF Aol TS ZE= A3 AIRE 3 3

271 A2 el 7] Al FAE Aojils 3 7] A2 FAE Alo] Amek ] Al o] Al Al g Al
7

Az g A7 A2 dF Aol ATE 2t A4 AR RS EE FeE A,

% 4l A
o] A

Boarge] AA o5 s 3)F, 7] AA wF %A FR el e Aot
L =
t]zZgo] Fx= 948 dlolEe HgEE dolE 7% 2l B0 slh 3RS Qs 7 Fase)

zAgoEH, 9 volHE JAow st gl AFAT. Biel Ha HuEe] e
Hole 75 A5 olE TERZRE ARG, dolE TERe Uv Uy Hzene A4y B 3
= oleo] thgut vk WS Mulslel, A vl At Bie] sa FHmsol

d

of AAl dE2, fr7] B FA AAE FHE W, e EAAREHY 2 IS

)

A Aets B

g o] AAl dlE2, dHolE Hstel whE A ARE nAdder FopFol A F o7 AR W
7

O doprb & e HA] e, B Aoz FEE At B BYE AAs] A7 Aot
74 sdTe

B o] o] Faz} k= V=l HAE sAsty] A A AA] del Wi ga e Al A5 32 A2 A5
= THskE 2 s Ekr] 919 sk 3 Relar, Al A= B A2 A5S gHlskaL, Ale]E A=l 17t
H= Astel mE e AFE SEske e EWALES A2 FAF Al Azl SRetal Al A=l 4] T
T ERALE AlOlE A=l dAH AL, A2 d=o] Al ko] dZE A2 ERALE; 7] A2 FAE Al
Azoll FRetal Al d=o] A7) Al mEe] dAHYW A2 d=o] Y] Fe ERMAILEL] A2 A= Ad"
A3 ERMALE; 7] A2 FAE Alo] Azl gEEte] oy AzE A2 A2 dEshs A4 EMAAH;
A2 g Aol Azel SEste] Al A Asks AVl A4 EIAREY A2 Ao Adsh= AS
EdAEE; A7 g EWJALEE AV A2 A5 7] 2 2ake] A7 Al A= Abelel AHE
dAHIL, ARE HdFor A7tE = Al TG Ao Azl St A7) e EWAALEAM EHE A T
T ARE AV EF aAke] Y] Al Aoz ¥ A6 ERALE; Al FAF Ao Az STkl 27
Are A2 d=o2 ddshs A7 ERALE; A7) Al FAF Ao Azl gaste] A7 271 dts 371 T
T ERALE AlolE daos dEshs A8 EMALE; Al TG Ao Amel SHste] Ve ddE 37
A2 ERAAE ] A2 A= B QY] A3 ERALE AL Ao dastal, Y] Ve Age 7] AT EW
A 2B A2 A= B Y] A8 EWdALEHE Al d5om ddshs A9 EJMALE B Y] Al4 ERAAE

of A2 A= & A7) A5 EWALE Y A2 Ao AZdE Al Ad=3 A7] s ERMALEHO AlCE A=



[0008]

[0009]

[0010]
[0011]
[0012]
[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

SEE46 10-1097325

A" A2 A=E sk Al AMAEE E3dsks Aol vhEA s

ol glojA, A7) R ke 7] A B vho] S =(0LED, organic light emitting diodes)¥ <= 31
=

w2l glojA, A7) A2 ERAAE 2 A3 EJAREHE Y] A2 FAR Ao Aol SHete] 4] TE
EJA 2B ACE A=3 Al A5 424 5 vt

ool SlojA, A7) g Azke] A7l A2 A5 A3 Al Al Ad-E 5 Sl

ool SlojA, A7l x27] Ak 27] A3 A Agd = Ao

el oA, A7l Ve Aee 7] Al A Agd 5 v

ool SlojA, A7l x27] Ak Z7] A3 A Agd = Ao

ool dojA, 7] A1 AAIE ] A2 dabel] AZHE Al A= 9 A2 A Akl dA| A2 AS5E T
H 3= A2 AN EE 9 x33 4 g}

gl slojA, 7] Al B OA2 FAF Alo] Ale g AT Al B oAl2 g Aojiles, Al e Y] Al
FAF AloAls goAl2 g Aol e}, A2 wEe] Y] A2 FAF AlojAs 9 Y] Al 3 Alo] AsE 2t
= AL ARE 7 7] diolE Azt ] sha dRe] fadh d@Es zta, A7) A2 e A7) Al A
Aoz gl A2 g Aojilsek, 7] AL el A7) A2 FAR AlojAs 2 7] AL g Ao AEEs gt
= A2 ARE R 7] A2 wEe] A7) Al FAR Alejals, ] A2 ?/‘P Ao As g 7] A2 EF Ao
Azl 7] AL el ] Al g Ao ASE Ze A3 ARE 3 3 %71 A2 wlel G Al FAE
Az g A7 A2 FAE Alo] Azl ] AL e ] Al g Xﬂ‘ﬂ AT g A7 A2 w3 Ao A%
e FsEa, A7) AL dEe 3] e EIAAEH H Y] A2 WA 9 EJAAHEC] | 2 He
| A2 d@EE 7] 75 EAAE B Y] A2 WA 9 ERAAEEC] | o2 He fEd 5 9l

o
f
>
%
N

o,
o
i
— M
_|>i
_?l’,
Ir
N
ity
)
‘0,

) HAE Ade] G A AN ool mhE §7] A 0 w4 FAE 2
Bl HAE A7) Al B A2 FA Aol AEe} Al % A2 BF Ao AEE
2 doly ABE AAstel, 47) B gabe ZHak: doly PEYE EHHAL,
Zzke AL AF 2 A2 AT Fulsks §7) A 9 veles; Al A% 2 Al2 A
Aol A7bEE Agel WE FE ARE FUSE B EAARE; A2 T4 Ao 4
Aol A7) TE EAAZEY AolE ATl AAHm, A2 AFe] Al wsd
EUAsE: A7) A2 T4 Aol AE] SRS AL A% A7) Al el QAn Az A%e] 47 PE
S 2E S A2 A5o] QAR A3 EAALE; ) A2 T4 A Asol $ushe] dlelel AsE A2 W5
om A A4 EAAZE; A2 W Ao Asel STl AL Y AL A7) A4 EBA2EH A2 A
o AL A SAALE P FE EWAZE P A2 A3 P WY 229 1 AL AT
ool Aelw gm, Aol AFow ArEE Al Wi Alo] Asel Sxse] 47] TE EAN2HA F
gE A7) T AFE A7) W Ao 7] Al AFow ZYehs Ale EAXAE; AL FAL Ale] s
sl 2] @e;g A2 AFom ARHL AT EAAAH: ] AL FA Aol Az Skl 47 27
Agke 37 F5 EdA2H 741015 AFom Aget A8 EAALH; AL WY Aol A5l gHate] 7]
F Age A7 A2 EAAsEe] Az A% 9 4] A3 EdxxEe] Al AFow Adstn, 4] J1F A%
2 A7) AT A2 A2 45 2 M A EBA 2 AL AFow ddehs Ay EAXAE; 2L 4]

TR < )
B ot B> of
i o
:[o

J—JEQLEFM o2

=

= o
(m
2

f
2

il

A4 ERA 2 9 XﬂZ A5 2 A7 A5 EAAEH A2 A=l ddd Al A5 A7) e ERAAEHE
ARlE A=l Add A2 =5 FHlshs Al AHAEHE Edhehs F7] AA 23 FA] A

B 2l glojM, A7) A2 ERAAE B2 A3 EJAAEHE Y] A2 FAR Alo] Aol sHete] 4] TE
Ed@AzE ] AClE d=53 Al A= A4 5 v

ol SlojA, A7) g Akl A7l A2 A2 A3 Al A dZd-E 5 Ao

el QlolA, A7l 27 A 7] A3 A Agd 5



[0021]
[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]
[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

SEE46] 10-1097325

w el oA, B7] VIE AR 371 AL Y A g jdd
w el dolM, 7] 27 A9 371 A3 A Agd ¢ i

re
i)
i

2ol oA, 4] Al ATAAE ] A2 SR AL AS 2 A2 A9 Ao A4 Az 43S 7
ek A2 AHAEE o 29E 5 o

w2l oA, 7l e ERAAE Y] Al A= as dSelal, 4] e ERAAEH Y] A2
%

s

w el oM, BV FAE e Al A AL FAR AlojAE ROA2 2 Aol mek, A2 e
]_

A2 FAF Aojals = AV Al G Ao ANEE ZHeE AL AR 3 4] ol AEvE A dla 3 =29
fragh A ZEar, A7) A2 ] 7] Al FAF AlolalE H A2 g Alojalsel, A Al HEe 4]
A2 | A1 FAF AJAl

W Ao A5 E 7k

FAF Ao E @ A7) AL BF Aol AFE ZH= A2 AR TR A A2 e Ay
a1

3, 471 A2 FAE Aol Am B A7) A2 g Aol Az, A7) Al dRe] o] x A
= A A R R A7) A2 de] A7) AL FAE Alejdm B AT A2 FAE Alo] Az 7] Al e
of 7] AL &F Ao AT H Y] A2 B Ao ASE eR FEHa, 4] Al dEe A e E
A=E R A7) A2 WA 9 ERA AR EC] | 2 H= wielal, A7) Al2 Eﬂ“‘é% 471 E ERALE B

271 A2 WA 9 ERA 2 EC] | X HE HEd ¢ Ut

gt nke) o] B wyd w2, F EAAAEY FH A 2 AY AekE AT ¢ 3, 2718 Al
e BEsle] Fedo =z, WdH(contrast ratio)E AT 4= dvt. T dlojy HMtel wE A4 AF
2 agdYgoz FolFo] ARl o3 dF WIE Had st ARAEIAE ALT § i, EF Ao
Az FEE 2AsY] BA B8 E AAY & .

o)
ost WPE EWES Fxate]l X owel 44 dE dgdc. sl 49 2 Ay¥E mue X ougd w
2 B4 olsishy] A% Aolvl, B J1% Rokel B4 J1&At folsl TAT F Y vRe 4% 5
PES
EE R AN R ERe B odye ARs] A8 B0 AFE AL ohlw, B wye] Wk 37
Aol oste] Ak Ak, ¥ FAMNA AL §AEL B e s AAs) TAR & AR 2w
ol 7% Aol Fgeh ovls Ad o sjaEolol s,

71 AA EF BA FAE G G SHES AVHSR o7|AlA EFAT|E BAZXEA, 3 FHE
HdE 7] AA G 2AE5ES AT B AF Tt 34 28T UES Ho . o)#g £
7] AA g AAES vele= 548 7FAA f7] 1 tho] S =(0LED) 2 E-t)

OLED®= ol %==(1T0), 7] wdh, F Aia= AST5(F5)0] A5dE 725 7Kg, 7] §71 wheke Az
e #¥8E FA st #F 2 &S P77 Y8 HFS(emitting layer, EML), A} FHZ(electron
transport layer, ETL) ¥ A% 4<% (hole transport layer, HTL)S X3}, o]9ld= A7) f7] vt

AE FYUS(hole injecting layer, HIL) & AR F=YZF(electron injecting layer, EIL)= ¢ *3& &

)]
b
% 2t olAH9l sk BRE ehd Evelt),

71 A Eg ®A

ar

o~

Z‘Ee%@%ﬁ%:ﬁi@mgéﬁ%a%é%wJﬂi%@mﬁ%}%@ﬂ.owwfﬂ
3|2(210)0M EHE T5 AF(Iep)E ¥ ! {
(Top) & A7700 wh} Eepzict,

sta 32(210)= AAAEHCD, F5 EAAZHMD) R A2 ERAEHM)E 2FE o



[0036]

[0037]

[0038]

[0039]
[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

SEE46 10-1097325

FAE Ao AZ(Sn)7F A2 ERA=HM2)E A7FEE HeolH 25 (dn)7F A2 ER
WA= (m) o] Ale]E A= 2 HAAE(CD Q] AL A=l A7kdn.  dleolE Al
NAATE(CD 9] Fetel] wleol8 A& (Dm)oll &3k o] Addr. J5 E
m) Z7lel wEl FF5 AF(Taw)E B3] OLEDY ot Aoz ZHI),

A~HM2)E BIA 75 E
S(Om)7t I7tEE ok, A
AA = (ML) = dole 415D

OLED:= 3t 3R(210)2FE & AF(law)s 98 ol dolgy AZdmel d5shs fk=e H&

WEsit)

ol e {7 AA IF FA= FAF AlY A5 (Sn)7F A7FEE 278 © FE A RS s HeEd, 2
AS- 2718} st o 9 & wgo] Asle] WetH](contrast ratio)7F Fol A 4 glow, 53| Y
e A #e A7ro| 2738 st oyeo] S ¢ Jdut. ®I EAXAEHO EA A =gd-227 A
F(Vds) 9] =7}l wel EdXAEH © o2 Alo= A4 AF7F BAst= EA-o] ).

Hodo]l Al o 58 34 IRE P AF BAsE olHd EANS AT 34 IRE A3

T 32 2 gl A AA] ool & 7] A 2F 54 AR 725 el =rolt

2 “339] d A del wE F7] A EF FA AA=, Ae)F-(310), dHolE TEH-(320), FAF e
1]

AOP(310) RGB HlolE(Data), lolEl TEIR Aol AE(DCS) F& AYsel HeolH TEI(320)°
FHsha, FAE TEL A0] AE(S) 5L ATl FAF TEF(330) Fe

s, B0 aE(340)0 &t HolH
] 4l

dlolB TE5(320)& RGB HlolE|2F-F o] )=
< o]&3}o RGB dHIolHZHE dHolE

=
FER(R200E v AY, OAd-olg2a wE g2 5

= w8 dely AsDnE A4
&5 AT ol AmMmE @ FA 7 5, 2L Aol 99 Brel sasel A% 248 4 3l
ES, dolE AE(mE A9shs B4e) dely A% zze ge dol 9@ Bael Hasd A9 & 9

=
o
FAF TEH(330)= FAF E Al AZ(SCHRFE FAF Alo] e (Sn) R T Ao AS(En)E AT,
uiel gam(40)2 EHAT. A Alo] AE(SNE APeE T4 Alo] AE A 24z, 9w Ao 4l
S(ENE AP WY Al NE AE A%e, g P AAF Bee sasd 928 & Avh. P4 A
of AE(Sn) R W Aol ABEE AL BAR A4oR TED 5 k.

wowne) o A4 del we FA FERG0E TE EAAsEY Aol AFe] A%e 2713 &y A%
AL FA Ao} AB(Sn-DE H G 5 ek, AL FAF Ao AB(S-DE 2L Fol X 2o s
of $Eow FUHi, B¢ WeE sA4ow THEAG. AL FA Al AB(Sn-Di A2 FAL Aol 4
Sm7b E =7) Aol B Ak, B owwe] 9 A4 o] B2w, 47 AL FA Al AE(S-DE, =
of AIE vhe} o], o el FAb Aol AB(Sn-DU F AT olF A FAF FEFGI0E A WAl 2
of Tlst AL Al AB(SDZE E w7 Aol A WAl Wl vig 215 Alo] AxEA FHH FAb Al

Az (S0)E =49 & A

w }01’ ot

e

ol A AA] del mE FAF (3300 A 17 Wsts

Adskzl fs A2 g Aol AZEntDE H 92 5 vk A2 B Ao A (EntD)= 22 ol AT
T sasdd e oR FHHa, S dE cader Fedn. A2 3 Alo] AZ(Entl)= Al

Aol AL (En)7k T8 Sl s dok. 2 2Ee A HA] oo wad, A7) A2 EF Aol AE(Entl)s=,

3o E=AlE wpe} o], kg o] W Alo] A (EntD)Y 4 Atk olE 3 FAF TEE(330)= A WA

ol et TG Ao NE(ED) 7 Fod Foll, ARAEAE MAsH] 98] 23 Ao AE(E)E 8T = 3

FHa3} sto] ARXEAS )

!

n

49 SAE(340)2 = 39 E=AIE uiel o], NxM dE Fdlz wid € 5 Q).
(Pnm) OLED ¥ OLEDE T-s3l7] 91 g4 28 TS 4 vh. 559 345 (340) 7
&4 AFELVDD), Z718F A (Vinit), 7l Ad(ref), Al AP dg(Vsus) 2 AMA= A
ol7tE = 9l

T 4e B dye d HAA] o mE skA 32 (410a)E YERA LHolt),

$ %3t 34 (Pnm)E 34 3 2(410a) 2 OLEDE *3g3lt}. 34 32 (410a)= dHolE AL Z3 o

=
oft
=]

e
o
d

_8_



[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

[0064]

SEE46 10-1097325

ol FEH(320) 22 5-F deole Aa(dmE ¥g wol, "ol Az (Dm)ol wWE 5 AF(Igw) S OLEDA &

ggth. OLEDE 7% AR (Iow) el A71el B-8she 3w W a3t

N

40 JRAE B kel o AA] oo wE kA 3] 2(410a)E 5 EAXAE M), A2 EWX2E WA A9
EWA2E (M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 2 M9), A1 2 A2 AMHAE(CL, 2)E =33},

A2 ERAZEO)E A2 =E=02)e] A28 Al A5, A3 ==3) (ol AFHLldME Al wE2 3]
el dd= A2 A5 % A2 FAF Aol Az(Sn)ol A" AlE A5S THFT

A3 EAAZE(M3)SMS A3 ==(N3)ell A4 A1 A5, 5 EWA=HWMD O A2 A= d4d4 A2 A=
9 A2 FAL Ao} Az (Sn)el A AolE AT Tul@.

A2 ERALE(M2) B A3 ERALEHMI) = 75 EIAZHMD O AlClE A=3 A2 A= Atold] AHE
Axol k. FE EMAZEMD Y ACE A3 A2 52 A2 EIAZEHO2) R A3 EIAZHOM)E
3 AAHT. A2 ERAZHM2) R A3 EAAZHOMI) = A2 FAF Ao AE(Sn)ol SHEt e EWA
ZE(MD ] AlPlE A=3 A2 A5E AZste], -5 EIAZHOUDE tele= AZANG. 7|4 thole
= AZolgt e, EMALHY ACE A3 All A5, T ACE A3 A2 A5S AEAA, ERAA~

E
7t toleEAY FARES s A ojnla)

hud

A4 ERA2EH (M) E dolE 2aOm)el A24% Al A=, Al ==l A48 A2 A5 2 A2 FAF Ao
Az(Sn)ol AAE AE A=FS FHE. A4 ERAAEH M) E A2 FAF Alo] A& (Sn)ell SHEte] dHlo]E
AzOmet Al ==(NDE A7]H ez HEA T,

A5 ERAAHMS)E Al A A4 (Vsus)el 2% A1 A=, Al ==(NDell 2% A2 d= 2 A2 23
Aol 25 (Entl)oll AR ACE H=S FHIg. A5 EWRAAHOG) & A2 23 Aol AZ(Entl)el 33
o Al AY Ad(Vsus)H Al ==(NDE A7|Hoz HEA 70

A6 ERAAHWME)= T-5 EWA2E MDY A2 AT dAd" A1 A=, OLEDY] o= A=tol] AZ"E A2
A= 9@ A1 g Aol AZ(En)ol A" AoE AFE Fujgdtt. A6 EAXAEH M) = Al 3G o] AE
(En)7} F35HH ®-2 a1, Al @33 Aol AL (En)7f F3%HA o v-93 FHu},

A7 ERA B (N7 = 2718 Ag(Vinit)el 948 Al A5, A4 =N d4% A2 A5 2 A1 FAF Al
o] A& (Sn-Dell A" ACE =& st A7 EFAZHWN)E Al FAF Alo] 23(Sn-1)dll -§H3k
Z2718F A4 (Vinit) 3 A4 ==(N)E A7]Hom LA

A8 EWAAE(MS) = A4 ==(Npoll dA4HE Al A=, A2 ==(N2)dll AZE A2 A= L Al FAF Alo] 4l
Z(Sn-Dell 2" AlolE A=S Fudt}. A8 EWAAEHWMS)E Al FAF Ao A& (Sn-1)ol] $H3+e] A4
HEN4) S A2 =EN2)E A71Hom HEA T

A9 EMAZHWM)E A3 ==(N3) & A4 ==(Ndoll 45 Al A=, 715 Ad(Vref)oll AZ2d A2 A=
2 Al HF Ao AT (En)ol AAE AE HAFE FH|Stt. A9 EWAAEH M= Al @F Ao] AE(En)
of $eate] A3 ==(N3) 2 A4 ==(Nd)ol| 7|5 AY(Vref)S 2173k},

oo oA, ERALEY 544 =Ql-Aaagt Ag(Vds) o] 7ol wet ERAA LY | 0 F Alo|kE
A AF7E BAEH] wel, Al9 ERAZH M) =El-Aa3E AH(Vds) o] Apols HAst shr] 9l
A

0ok

o2, ERALEH(A2, A3, A7 D A EWA~E (M2, M3, M7, M8)) © 23X Ao ¥A3= T4 AF TA

A1 AHAE(CD = Al ==(NDoll 29 Al A5 3 A2 ==(N2)o] dZ48 A2 d=S& Fu]g.

A2 MAAEH(C2)E A2 ==(N2)d] A4dHE Al A= 2 o= Ad AL ELVDD) A A48 A2 A=& T4

rob

fr1
o1
i
e

el 9 AA ool ThE TE 55 telg ol
A1 AIZE FZHA) o) Aol=, oA ZHde dole AE(Dm)ol] mE F+5 HAF(Toe) 7t OLEDE F3] =, OLED

b gt k. a3, A2 W3Y Ao] AZ(Entlel] 9F A3 =E=(N3) 2 A4 ==(NHE 7)E AH
(Vref)S A8k ek, waEba] A2, A3, A7 L A8 EWA=E (M2, M3, M7, M) ® X Alof] &A=



[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

SEE46 10-1097325

A AR 2AE

e
rok

s}

AL AIZE F7HA) S AL FAF Ao A& (Sn-1) R A2 G Ao AZ(Entl)E= AL dlolaL, A2 FAF Ao
A% (Sn) 2 A1 %_% Ao} A& (En)&= A2 ol o71A Al #HEE A5 EWAAE M), A7 EWRA~H
M7) 2 A8 EAXAEH M) 7F © 2 FHi ddola, A2 dEe A2 EAXAE(M2), A3 EWAAE(M3), A4
EWA2E(M4), A6 EMAE(M6) Z A9 EMAIE M) 7F B X H= #dolT},

AL AIRE FFZHA) B9 AL FAF Ao As(Sn-1) H AL g Alo] 2lE(En)E A1 dEelmg ) A2 #HEe A
2 EFA=HWM2), A3 EWFAZLE M), A4 EAALE (M), A6 EMAX=EH M) E A9 EAX~EH M) 7 ©
X @, A5 EWAAEHOML) = A2 HF Ao} AE(Entl)el -SRI H & Ho Al ==(ND7F Al A
At(Vsus) o2 %713 ¥k, agla A7 EWAAAEWM7) 2 A8 EMAAEM)E AL FAF Ao A& (Sn-
Dol §53t] B 2 FHo A2 ==(N2)7F 2718t A(Vinit) ez 7|8t "k, Al AFAEHCD N e 271
stel Al ==(ND) 2 27|88 A2 ==(N2)9] Apol| sfjdsts dte]l Agwet. 1gja A2 A E(C2) ol =
o= A HAY(ELVDD) 2 Z7|3d A2 ==(N2)9] Aol st o]l Awct.

AL AIZE FZHA) st 2718 A E AL FAF Ao AS(Sn-D) 2 A2 3F Ale] AS(EntD) 2 st A5
groen, =718t A4 (Vinit)& F7iete] diE s o] 27135} o5& =52 5 Utk

5oz A2 AIZE FFHB) FF A2 FAF Ao}l A%(Sn)w= AL #El@oelar, Al FAF Alo] 41E(Sn-1), Al W
Aol A1%.(En) B A2 #F Ao AS(Entl)E A2 #@ldelrt. A2 AR FIHB) St A2 FAF Ao A15.(Sn)
= ALl Yol g | A2 EWXAEM2), A3 EWAAEH M), A5 EWAAEMG), A6 EWAAE M) 2L A9
EWA2EHM) 7 B o "k, A2 EWAAHOM2) Z A3 EWAAEHMI)E A2 FAF Alo] AE(Sn)dll T
st © 2 Ho] 35 EWAAHOMDE toles JdAH A2 =EN2)E ot A HdL(ELVDD)-ZE A
¢H(Vth)o] A7FATt. A4 EAAAE (M) E A2 FAF Ao] A5 (Sn)ell $H3te] 8 2 Ho] Al ==(NDo&=
ol 2z (Dm)el wE dolE dh(Vdata)o] U7dth.  webA] Al AFAAEHCDAE Al ==(N1) 2 A2
w=E(N2) 2ol wHEe] Agto] AR, A2 AIWAE(C2) e ohms A HSHELVDD) % A2 ==(N2) 2ol
o]l Hdgto] A FHETE, o] <sle] e eH(Vth) ¥A 2 dlolg ANE(Dn) AFolgte ZAS FAld B4

T % vk

o2 A3 AZE F3HC) Ft Al $F Alo] AS(En)= Al dfolar, A2 wF Ao AS(Entl), A1 FA}
Aol 25 (Sn-1) ® A2 FAF Ao 215(Sn)= A2 H™olth. A3 AIZF FIHC) FF A1 HF o] A& (En)
= Al glolmz | A2 EAXAE(M2), A3 EMXAE(MI), A4 ERAAE (M), A5 EWAAEHOM), A7
EWA2E(N7) 2 A8 EMAEHM8)7F €l 2 FHrh, A6 EWAZE(M6) F A9 EMA2E M) = Al &
33 Aol AZ(En)el o3t B & ®brh, A9 EMXAE M= AL 33 Alo] AF(En)dd w3l © & g
o] A3 ==(N3) 2 A4 ==(Nd)E 715 Ag(ref)o] C7tElmg A2, A3, A7 D A8 EWA2E (M2, M3,
M7, M8) ® o3 Ao @Asl= A HF FAE A, A3 AR FIHO A A6 ERAAEHME)7F ©
2 HAE, Al =N 2 A2 ==EWN2)= E2Y FHVE Ho 75 EWRAAHWD7F FH3A KRR,
OLED7} #H33lA] =tt.

oz A4 A D) Bk Al dF Alo] AF(En) 2 A2 @HF Ao AFZ(EntDE Al ElWoelx, A1 F
Ab Aol AZ(Sn-1) E A2 FAF Alo] AZ(Sn)E A2 #oltk. A4 AIZF FIHD) B Al 2 xﬂoi ke
(En) 2 A2 @33 Ao} AZ(Entl)e A1 dfolmz, A2 EMX2EM2), A3 EWXAEH M), A4 EWAX -
HM), A7 ERAZEN7) 2 A8 EWFALEH (M) 7F B 2= Hr}, A5 ERAEH M) E A2 EF Ao
A (EntDel SEst] © & o] A1 ==(ND9 Zgto] A1 A Mt (Vsus) o2 a4, A2 ==(N2)+
E2Y AHolnR Al =N Hste] shAstH, A2 ==(N2)9 MU= ettt olwf A2 AHAE(C
2)= A2 ==(N2)o] A7bEE Aol gt 2] AYS FHATE. A7)A A2 ==(N2)9] 4 F& b
olE] A& (Dm)ol] m& dlojy HMet(Vdata)ol] oJa AA =] wfFell A2 AHAEH(C2)d THdE= HES ol
Aet(Vdata)oll & Aojdct. A6 EAXN2HME)E A1 3G Aol AZ(En)ol @] | & dAc.
a8, T EWAZHMDE A2 ==(N2)ol <rkE dtel tisEHE FEAF(low)E OLEDE 33k, ]
of uwle} OLEDO] 474 F=e] o] wAETE, A9 EWAAEH M) = Al HF Alo] AE(En)ol SH3le] | =
Hol A3 ==(N3) % A4 =N E 7]E Ag(ref)o] A7FE =2 A2, A3, A7 D A8 EMX]=~E (M2, M3,
N7, M8) ® 2 Alo] @RSt A AF EAE A, =g A4 A F3HD) ¢ Al ==ENDE AL
Y Ad(Vsus) o2 FA 7] wliEoll, dlolg det(Vdata)oll W FAHAF W (A3 EWBA=EI(M3) 2
2 Hrdste] ARAEIES AT F ).

_10_



[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

SEE46] 10-1097325

wEha] ool o AA]l oo mE 34 3 Z(410a)04 EHHE 5 AF(low)E OLEDY] ofxz A=)
= A HSHELVSS), E E EWAAE(TDY 8 Ad(Vth)ol F@35HA4A A4ddt. o= s,
AAl o 52 OLED o= A9 Aol 9l T AF(Iaw)e Z717F Wskste], doly 21&(Dm)
o] s F7HANACK AU, shdo] AstE = BAHS MAT £ vk B 2 wHo AN dES Airs
¥ ASHELVSS) o] Wstol] ofe] shdo]l Asty = wAFHS 8l

t}
® 62 ¥ e g A o wE sk 3 2(410b)E UER Ewott,
=z]

[
i
N
o

% 6ol AR B owEe] e A4 oo 2w, £ 49 sha fudd WEe] 27]8 A(Vinit)& A7
ok31, %7]38F AeH(Vinit)S OLEDS] 7MA= A9 HSHELVSS) ol SAAs Zolth. T 604 211 AIZF FHA) 5
b A5 ERAZE (M) A2 T3 Ao AS(Entl)el] SHsE] | 2 FHo EENDZF AL A [t
(Vsus) 2.2 %713} €t 283 A7 EAALEHW7) B A8 EAA LB (M) = Al FAF Alo] A5 (Sn-1)o &
gkl | & Hoj A2 =E(N2)7F A= A AELVSS) o2 2718 "k Al ASAECDAE %27)3)
Al == %2 2718 A2 ==(N2)9] Al sdshe dSke] AEv. i A2 AAIE(C2)ddl =
== de AFELVDD) 2 Z7I8tE A2 ==(N2)¢] Aol aigsts Aol AE.  o]ske] ymA F2
=4 3 & 59 Andt FdsteR it

o

1
1

L 72 2o bgE AA del mE st4 3% (4100)F UERA =weltt

T 7o AR B oEe] o HA] de wEW, X 49 3 IR2A 7)E
(Vsus) o2 thAI3 Aotk X 7oA E A3 A7 7-7HC) 2 A4 AzF #3734 D) 5
W Aol MG (En)edl SHEsted ® 2 Ho] A3 ==(N3) 2 A4 mE(
A7k, A2, A3, A7 L A8 EWMAAE (M2, M3, M7, M) Bl Q3 Ald] WA}
T Atk olake MR T2 & 4 9 & 59 Ay FAdstng Ajereity,

82 & e & A ool wE stAa R(410d)E YER =l

.
= 8ol RN de] thE AA] ool mEM, ke 4e] Sha SRA MR 2713 A(Vinit) e 17FsHA]
gL, 2718t A4(Vinit)& OLEDS] 7HAa= A9l ARHELVSS)Sl Ad=H, 7% A(VreD)& A1 Al A
(Vsus) o= thA|gE Zlojrk. Al AlZE 73H(A) &<t A7 EAA2EHW) B A8 EAALHOB)E AL T4 A
of AZ(Sn-Dell Sstel & & o A2 ==(N2)7k L= A AMELVSS) o2 27]8) drh. 28al A3
ARE 70 BAl4 ARE D) e )t A9 ERARE M) ZE AL 2 Alo] AS(En)dll st ® & o
A3 =EN3) B A4 =ENDAE AL A dVsus)ol A7k, A2, A3, A7 A3 ERA=HOLR,
N3, N7, M8) ® e Ao ASh: rAd A wAE AR g oAtk olshe] vA g k4 Bk 59

At FRseE P,
£ 9E ¥ W ® thE A ool thE S SR(4100) el mviel,

T 99 JpAE E el o thE A oo WE 34 I E410e)E 7% EWMAAE (ML), A2 EWAAEH Y
A A9 EWRAAE (M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 2 M9) % Al AFHAIE(C1)E FE3Fshct, %= 49 Bl Al
A2 AAAE(C2)7F 2FA = A},

&= 5ol hAlE s AEEe] Beldked wEl = 95 AW, Al AR 3HA) o=, old Zydle]
oy Als(Dm)el wWE +5 AF(Iow) 7t OLEDE T3] =3, OLEDZ} 3gsta olvl.  Zar, A2 g Ao Al
S(EntDel & A3 ==(N3) & A4 ==ND) &= 715 AL (ref) S FA8ka ATt

F(Vref)S A1 A At
A9 EMA2E(N9)7F A1
Al A At (Vsus) ol

A AF ZAE A2

(oA

E
Ly
a

!

AL AlZE F7HA) S AL FAF Ao A5 (Sn-1) B A2 #F Ao} A5 (Entl)e= Al #l™elar, A2 FAF Ao
A5 (Sn) E Al G Aol Az (En)E A2 Aotk Al AR FIHA) B A5 EWMAZEH M) E A2 L
Aol AE(Entl)oll SE3te] ® & Hof Al ==(ND)7F A1 A9 dh(Vsus) o2 27|38t Ay, 283 A7 E
A ~H(M7) 2 A8 EMAAHMS) = A1 FAF Alo] 215 (Sn-1)o] §H3ste] ® = o A2 ==(N2)7F 27]
3} AH(Vinit) ez %713} Ik, Al ARHAHCD)AE 27139 Al ==(ND) 2 %2713t9 A2 ==(N2)9]
zhef B3k Aske] A H.

oz A2 AlRE F7HB) FE A2 FAF Aol AS(Sn)= AL Elloelar, Al FAE Ale] 4S5 (Sn-1), Al 2
Aol Ao (En) B A2 &F Aol AZ(Entl)= A2 #Eelrk. A2 A)RE 7#7HB) Ft A2 ERMASEHOM2) B
A3 EMASE(M3)= A2 FAF Alo] Az (Sn)ell SH3te] ®| & Hof 75 ERMALEMD = HoleE Ay

_11_



[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

SEE46 10-1097325

I A2 =EN2)dE e ALY FAG(ELVDD) -8 H(Vth)e] A7Fdh. A4 EMA=EHM) = A2 FAF Al
o] Az (Sn)ell §H3] B 2 FHo] Al ==(N)olli= dlole] Al (Dm)o wE dlolE dsh(Vdata)o] A7 FE ).
upeba] A1 AAAE(CDolE A1 == 2 A2 ==(N2) #be] whFe] zgto]l At

o g2 A3 Az FZHC) Fek Al v Alo] AF(En)E Al d®ola, A2 wg Alo] AF(Entl), Al FA
Aol 215 (Sn-1) H A2 FAF Alo] A5(Sn)w A2 #@olth. A3 AIRE FIHC) w9t A6 EWAE (M)
A9 ERALE (M= A1 &3 Aol Ms(En)ell SH3le] B 2 HArh. A9 EWRA2HW9)= Al TF Ao
AZ(En)ell $83te] & & o] A3 ==(N3) 2 A4 ==(ND) & 715 AL(ref)o] e7kdn}. A3 A+ -3+
(©cA A6 EMAIZE(ME)7F & = FHAT, Al ==(N1) € A2 ==(N2)E Z2Y FH7F FHo] 75 EWX
2B (M) 7} &2F8ebA] Sete 2, OLED7F Hd38hA] ett.

oo A4 AIZE FHD) FL AL G Alo] AE(En) 2 A2 FF Ao A (Entl)= Al #ldela, Al 5
Ab Aol 215 (Sn-1) B A2 FAF Aol As(Sn)e A2 #oelrt. A4 AR F-7HD) FSF AlS ERAE(MS) =
A2 g Ao] AZ(Entl)o] SH3te] B & FHol Al ==(NDo dgo]l Al AL A (Vsus) o2 a73h},
A2 ==N2)E Z2Y FHolmZ Al ==(NN1)°o| ko] shdstd, A2 ==(N2)9] Hst= shdgitt. ol
A2 AHAE(C2) = A2 ==(N2)oll A7 = Astel dhgste] 24 Asks FHAg. o714 A2 ==(N2)
37 £& doly A& (Dm)ol wE dlolE At(Vdata)ol 2ls) A= 7] wizol] A2 AMAAE(C2)o] FHH
Ao diole " (Vdata)el o3 AlojEtt. A6 EWRALE(ME) = Al G Ao AZ(En)ol H3te] ©
Hoh, a8, s ERAZHMWDE A2 ==(N2)0 e7td Al tsEHe e dF (Lo S OLEDE &

staL, ool wa} OLED] A7A 3|%e] do| WAETh, A9 EAAAE (M= Al &4 Ao] AE(En)oll 9
o B & Ho] A3 ==(N3) € A4 ==(ND)E 712 A (Vref)o] <17t ),

108 2 wgol g2 AA] oo uE 3l 3 2(4101)F Yeld Zwolt},

T 109 JHAlE 2 o] thE AA dd mEW, E 99] ki I R4 MR 27|13 HY(Vinit)E A7e)
A @aL, =718} M (Vinit)S OLEDS] ANAT A ASHELVSS)oll d4d% Fojtt. = 1004 A1 AIZF 31
(A) 9 A5 EARAAEM5)E A2 233 Aol AZ(Entl)o] SHale] 8 £ o] Al ==(ND7F Al A9 A
St(Vsus)o®2 %2713} 9t Zgla A7 EWRAAEHW7) L A8 EWAAHWM)E Al FAF Alo] A5 (Sn-1)9
SEste] © 2 Ho A2 ==N2)7F AT A AYELVSS) o2 273 "k, Al ASAIE(CD el E 27
stel Al ==(ND) R 27|18k A2 ==(N2)9] A sfidsts dete] AFHATE.  olste] yYwA T4 & 5
9 % 9o AW FdsnE Qe

2oy e] g AA] oo mE kA 3] =(410g)E YERH E=Wolt).

T 11ed AR 2 Ee g AR od mEd, & 99 gkh FRAA JFE Ag(ref)S Al A AY
(Vsus) 2.2 tiAld Aolrt. Ik 1lelA= A3 AIRE 3HC) 3 Al4 AJZE F23HD) 53t A9 EAASEHNM9) 7} A
1 2% Ao AlE(En)oll -Sd3te] '@ 2 o] A3 ==(N3) 2 A4 === Al A Ad(Vsus)o] A7
o, A2, A3, A7 L A8 EWAAE M2, M3, M7, M8) ® L Alo] LA T AF EAE 2T 5 3
th. olate] ymA Bz © 5 2 & 99 Aun Fdslez AYeFIi),

= 12E R U] thE AA] ol wE ska 3= (4100)E dEbd =woltt.

fo rir Lo

ol

S

-

!

=11

rlo

Ju o

%120 A 2 oawe) g A oo wEW, & 99 i FZo|A Mxe x7]8 Ht(Vinit)E 17k
A a1, %718k A (Vinit)S OLEDS] A= 9 AFELVSS) el AZd=H, 71F Ad(VrefH)S A1 A A
(Vsus) o2 thAlgk Ao}, A1 AIRF 2HA) B¢ A7 EAX2EHW7) 2 A8 EAXAEHM8)E Al FAF A
o] Az (Sn-Dell SH3te] @ & o A2 ==(N2)7F Aas A ALELVSS) ez 27|18t doh. 18a A3
AIZE FZHC) F A4 AIZE FZHD) St A9 ERAE (M) 7F AL g Alo] A& (En)ol SHEEte] | & FHo
A3 ==(N3) 2 A4 ==l Al A A (Vsus)ol S17k=Ew, A2, A3, A7 = A8 EUWMAAE (M2,
M3, N7, M8) ® L3 Aol DSl v AR BAE AT 5 odth. odke] urA] 42 = 5 % & 99

M3t FUsme e,



SEE46 10-1097325

9 el le BE Abolie & el X3tE Ao sfAEejof & ot}

Ede] 7had3t 4
[0092] T 12 f7] AA g thole o] g AYE AWety] Ag EHo|tt
[0093] T 2¢ oAl g4 3EE Yl Edott
[0094] T 38 2 de] o A oo wE f7] dA $F BA R F2E YER ERieltt
[0095] T4y 2 odge] o AA] oo whE 3lA4 3] Z(410a)E UERN ZRolt),
[0096] L 5 2 ddge] A AA] de] mE FE A ES Bl Eoltt,
[0097] o6 2 o e A del e 34 32(410b) ¢ 725 UERH Erolt),
[0098] 78 2 ode] B oo AA oo mE 3hA 3®(4100)9 TEE UER Edolth,
[0099] T8 2 oo oo HA oo mE kA 3®(410d) 9 TEE WER Edolth,
[0100] T 9v 2 do] B o AA oo mE kA 3]®(410e)9 TEE UER EWolth,
[0101] 102 B ouygel e AA del mE A 3 2(4100)¢] 725 UERd Erlelt
[0102] T o112 2 el B ogE A ool mE ka3 R(410g) 0 T2E UEh =delt,
[0103] Tol2v B odygel w uE A oo e St4 3] 2(410n) ¢ 725 UERd ERolt)

=

EH]

HTL

ML @ O\

/
/

HIL Metal

ITO

(
j NIV

_18_



10-1097325

s=s5

Dm

®
o - %)
a - & »n
= = > >
1 = ) —
[N ] = > Ll
o e B I R I
g | 1
I
\ | = b 2| |
N . s o a al .
| = a | | |
W [aV} — W I |
| ES) ! ” W
N ; | | |
8, 1 0O S o % o o !
' = : N o 4" i
= L LTS Sl | & |
o - Lo Ho N !
it — ! Ll | e ! !
Pl | — |
S ARSI T W ”
I I
o S S| |
| - 5| m
Pt I | I o o Y] i
] I I had N = I
B | | I R e = X = 4
I I
W_ m m : W
B | | | = =] |
e B— 5 | - i & &l
|||||||||||||||||||||||||||| () ! — —| — W
| W
(N I [ I A NN J
o ©
2 an =
O — — [aV] [aV] [45)
o N L w L [@p]
@ H__I —
S K< ook
=
™
i

330

_14_



10-1097325

s=s5

Vsus

Dm

2]
o
=
"""/ 77 /77" M \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1”
— © | [97]
= = N9
L [ m '3 a
- - - )
= TTul Py
| o . o S A IS N
— O = W
N |
al Mu |
= ! (&)
I
I
© |
2 Tt - — .
4. = = ] I
To = L | >
|
S TYl o | m
o ” .
~ I m R D Y D
LI 1= " =
- !
< |
iy [ — | «
N N N AU B ] A
— c c —
| w L +
— e
w (NN}

En+1

B
H

_15_



10-1097325

s=s5

I 1
) ! — © i
o, s = ;v’l
- | L L] W
i N . o =)
I [N
i = T =
ﬁ||2 1
ESE . m
i 2u i
i I = T |
i =
i |
i © i
i MuT o) i
i < = !
1 —_— T
| =0 Z L "
! = o |
| = Jpb- |
I 1
I Ts) 1
m L= | — |
=N U !
) 4,
! < i
ﬁ = |b— !
I 1
| |
| RN S S PRI EEp—— Jd
e
A
— o o ~—
+ w L |
[y —
Ll w

ELVSS

Vref

O
(@]
=
T — 1
a i — © ”
W_ ! = = |
e o | L L __H
= , - - e
o m 2 TTll ! -
/_/ [ N - W (@]
T° 2 |
i ] i
i I = H@ P |
| =
1 I
1 I
i © W
i MH:U o) |
| . =l
W -0 < L "
| S| ¥ |
I I
| 5 I
4 i | — |
= L = |
o i
i = |
| E |
(N I N A R L]
IS
a
= oy
w L

En+1

B
H

Sn-1

Vsus

Vinit

_16_



10-1097325

s=s5

Vref
_17_

Vsus

Vinit

Dm

Tttt Tt T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T hl I
i o H - ©
s = | & o = =
= = | %] |
] m Cr—rs e @ | 4 L
H N o
Een . enl 0 £ ! ™
Iom i =
2 Jb— L a /L// | P—
e 2 | | 2
! 1
al | i W
o b ﬁ | o =P
! 1
! |
oo ! ! W
2 Jp = ) | b 5
1 s = | 2 | -5 = LLJ
||CW/ L ! = i T° ~ T| s
N | i =
5 Jp- | |
Lo
R g : g = 1=
=T | -
< | T‘
g [ — | NS
SR R R AN N | e e ]
£
a
s & O T e 6 a8 T
& & i &

B
H




10-1097325

s=s5

EH]0

Dm

1
ELVSS

Vref

| |
i — © !
Lo = = W__VAI
b L L

| o - N i a
m 2 Jp— 4
i O
I a0} |
! = i
! Y i
| I MH_ |
| =
| |
| |
| @ |
i M“H_T [=) i
m ] = |
! TOo = [ |
| =1 7
S
- | — i
= |
o |
| < i
g ||
(R N N IS I J

— c c —

+ w Ll |

o o

w 9

EHII

Pnm
S

[@)]
(@]
=
-~~~ My \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1
| |
o — ©w
S| = = N
5 I L
, o . o )
m 2 Jp— g
I 1 O
| ™ |
! p=4 |
! o i
| o MH_ i
| = i
| i
| o] i
| MmHu T > i
m . = |
! To = [ _
| S N A
I ]
| Lo 1
3 - | — "
w
= _
o i
| = i
oz ]
] L
=
a
— o c —
T » W |
e o
L 73]

ELVSS

Vsus

Vinit

_18_



10-1097325

s=s5

ELVSS

Vsus
— 19 —

Dm

P s
L L
2
o =P
=
2 Ip 5
- =
-0 = L
W‘H__ol o
= =
I I
-
Sy [ —
» 0

En+1
Sn-1




THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHA

IPCH %S

CPCH¥S

H AT SOk
S\EREERE

BEX)

RUT —MERBRNEAZBRBEROBHILA-IRE (OLED ) £
FE. GRBRIMZRIREAENREREMBER , H23 W3 #HE
{ERS B SRS LB . 53R eBRR 8 A B E BB R ¥t — & M 6 e BdiR e e B
M A BB N &MU EIRER 5 R A BRI R E S
W, AEAETRSESESH SZHLURREEY, GEBREE
HMEIERR - FAREEE M ERAENEIDRS T ERNRRR.

EARER

BREEMENBEBREAAXETREE

KR101097325B1 K (aH)A
KR1020090136214
ZEERERAA
=EXRBIEETERAT
=XBIEETERLF
CHUNG BO YONG
HEg

PARK YONG SUNG

4 g

CHOI DEOK YOUNG

2=y

LAl
19 o HT
02 0% Ol

Brod

G09G3/20 G09G3/30

patsnap

2011-12-23

2009-12-31

G09G3/3233 G09G2300/0819 G09G2300/0852 G09G2300/0861 G09G2310/0262 G09G2320/0214

G09G2320/045

KR1020110079220A

Espacenet

En+1

Sn

En

Sn—1

}an
Dm Vsus ELYPD
I
q[_ms c2
M4 I
w 1l q [ M1
S o N2
M7 N4 mg M2 N3 M3
Y 71T
= q[_me

~—410a

Vinit

Vref

OLED

ELVSS


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9a32b5a7-24eb-4f6b-bcff-76f613b41938
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044186923/publication/KR101097325B1?q=KR101097325B1

