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요약

본 발명은 기판; 상기 기판의 일면에 형성되며 제1전극, 유기막 및 제2전극이 순차적으로 적층된 유기 전계 발광부; 상기

유기 전계 발광부를 사이에 두고 상기 기판과, 실런트층에 의하여 밀봉되는 봉지기판을 구비하며, 상기 실런트층이 수분

흡수 물질을 함유하는 스페이서와 실런트를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자를 제공한다. 본 발명의 유

기 전계 발광 소자는 실런트층을 형성하는 봉지 공정에서 기능성 스페이서를 사용하여 밀봉 효과를 증대시킨다. 이와 같이

밀봉 효과가 증대되면 소자의 수명 특성이 향상된다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 유기 전계 발광 소자의 구조를 개략적으로 나타낸 도면이고,
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도 2는 도 1의 유기 전계 발광 소자에서 실런트층을 확대하여 나타낸 도면이다.

<도면의 주요 부호에 대한 간단한 설명>

10... 기판 11... 봉지기판

12... 유기 전계 발광부 13... 봉지층

14... 실런트층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 소자에 관한 것으로서, 보다 상세하기로는 실런트층에 수분 흡습 능력을 부여하여 봉지 특성이

향상된 유기 전계 발광 소자 에 관한 것이다.

일반적인 유기 전계 발광 소자는 투명한 절연기판상에 제1전극 형성하고, 이 애노드 상부에 유기층 및 제1전극이 순차적

으로 적층된 유기 전계 발광부를 구비되어 있고, 봉지층이 형성된 봉지기판과 상기 유기 전계 발광부가 형성된 기판이 실

런트층에 의하여 밀봉된 구조를 갖고 있다.

이와 같은 구조를 갖는 유기 전계 발광 소자는 수분의 침투에 의하여 열화되는 특성을 갖고 있다. 따라서 그들의 안적인 구

동과 수명의 확보를 위하여 봉지 구조가 요구된다.

유기 전계 발광 소자의 봉지 구조를 확보하기 위하여 종래에는 금속 캔이나 글래스를 홈을 가지도록 캡 형태로 가공하여

그 홈에 수분 흡수를 위한 건습제를 파우더 형태로 탑재하거나 필름 형태로 제조하여 양면 테이프를 이용하여 접착하는 방

법을 이용하였다.

유기 전계 발광 소자의 봉지 구조를 확보하기 위한 다른 방법으로서, 감압된 질소 분위기하에서 접착제를 사용하여 봉지용

캡을 투명절연기판에 임시 고정시키고 기밀실의 압력을 상승시킨 후에 상기 봉지용 캡을 투명절연기판에 압착시키고 나서

자외선을 조사함으로써 상기 접착제를 경화시키는 방법이 개시되어 있다(일본 공개 특허공보 평 2000-36384호).

그런데 이와 같은 방법에 따라 제조된 유기 전계 발광 소자는 제조공정중 대기 중의 수분들이 미세한 접착불량 등에 의하

여 전계 발광 소자 내부로 유입되기 쉽고 이와 같이 유입된 수분 등은 전계 발광 소자의 발광 면적 축소 등을 발생시킬 수

있고 특히 발광층이 유기 재료로 형성된 경우에는 이 유기재료에 치명적인 결함을 초래한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 상술한 문제점을 해결하여 봉지 특성이 개선된 유기 전계 발광 소자를 제공

하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 이루기 위하여, 본 발명에서는 기판;

상기 기판의 일면에 형성되며 제1전극, 유기막 및 제2전극이 순차적으로 적층된 유기 전계 발광부;

상기 유기 전계 발광부를 사이에 두고 상기 기판과, 실런트층에 의하여 밀봉되는 봉지기판을 구비하며,

상기 실런트층이 수분 흡수 물질을 함유하는 스페이서와 실런트를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자를 제

공한다.
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상기 수분 흡수 물질의 예로서 실리카겔, 실리케이트, 알루미나, 마그네시아, 규조토, 유기 다공체, 알칼리 금속 산화물, 알

칼리 토금속 산화물, 오산화인(P2O5)로 이루어진 군으로부터 선택된 하나 이상을 사용한다.

상기 알칼리 금속 산화물의 구체적인 예로서, 산화리튬(Li2O), 산화나트륨(Na2O) 또는 산화칼륨(K2O)이고, 상기 알칼리

토금속 산화물의 구체적인 예로서 산화바륨(BaO), 산화칼슘(CaO), 또는 산화마그네슘(MgO)을 들 수 있다.

이하, 본 발명을 보다 상세하게 설명하기로 한다.

첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 유기 전계 발광 소자에 대하여 살펴보기로 한다.

도 1을 참조하여, 유기 전계 발광 소자는 유리 또는 투명한 절연체로 이루어지는 기판(10)과, 상기 기판(10)의 일면에 형성

되고, 제1전극, 유기막 및 제2전극이 순차적으로 적층된 유기 전계 발광부(12)와 상기 유기 전계 발광부(12)를 외부와 차

단하기 위하여 상기 기판(10)과 결합하여 상기 유기 전계 발광부(12)가 수용된 내부공간을 밀봉하는 봉지층(13)이 도포된

봉지기판(11)을 구비한다.

상기 봉지기판(11)과 상기 기판(10)은 유기 전계 발광부(12)의 외곽에 도포된 실런트층(14)에 의하여 결합된다. 여기에서

상기 실런트층(14)은 도 2로부터 알 수 있듯이 수분 흡수 물질을 함유하는 스페이서(14a)와 실런트(14b)로 이루어진다.

상기 수분 흡수 물질은 수분을 흡수하는 특성을 갖고 있다면 모두 다 사용가능하며, 구체적인 예로서, 실리카겔, 실리케이

트, 알루미나, 마그네시아, 규조토, 유기 다공체, 알칼리 금속 산화물, 알칼리 토금속 산화물, 오산화인, 또는 그 혼합물을

사용한다.

상기 알칼리 금속 산화물의 예로는 산화리튬(Li2O), 산화나트륨(Na2O) 또는 산화칼륨(K2O)이 있고, 상기 알칼리토류 금

속 산화물의 예로는 산화바륨(BaO), 산화칼슘(CaO), 또는 산화마그네슘(MgO)이 있다.

상기 실런트층에서 스페이서는 일정한 크기 및 형태를 갖고 절연성을 가지면서 봉형 또는 구형의 형상을 갖는 것이 바람직

하다.

상기 실런트층에 있어서, 스페이서의 함량은 실런트 100 중량부를 기준으로 하여 1 내지 15 중량부인 것이 바람직하다. 만

약 스페이서의 함량이 1 중량부 미만이면 부가 효과가 미미하고, 15 중량부를 초과하면 실런트층에서 실런트의 함량이 상

대적으로 줄어들게 되어 접착성이 저하되어 바람직하지 못하다.

본 발명의 실런트층 형성시 스페이서는 상술한 수분 흡수 물질 단독으로 형성할 수도 있고, 수분 흡수 물질이외에 통상적

인 스페이서 형성 재료를 더 부가하는 것도 가능하다.

이하, 도 1의 유기 전계 발광 소자의 제조방법을 살펴보기로 한다.

먼저, 제1전극, 유기막 및 제2전극을 순차적으로 적층하여 된 유기 전계 발광부(12)가 형성된 기판(10)을 준비한다.

이어서, 봉지기판(11)의 내면에 소자내 수분 및 산소를 흡착하는 기능을 갖는 봉지층(13)을 형성한다.

상술한 바와 같이 봉지층(13)이 형성된 봉지기판(11)과 유기 전계 발광부(12)가 적층된 기판(10)중 적어도 일 측에 실런트

와 스페이서를 이용하여 실런트층(14)을 형성하고 이들을 합착한다.

상기 봉지층은 통상적인 봉지층 형성재료로 만들거나 또는 통상적인 게터를 사용할 수도 있다.

본 발명에서는 일예로서, 봉지층 형성용 조성물로서 나노 사이즈의 다공성 산화물 입자를 용매 및 산과 혼합하여 얻은 졸

(sol) 상태의 투명 나노다공성 산화물막 형성용 조성물을 얻고, 이를 봉지기판의 내면에 도포 및 건조하고 이를 열처리하여

얻는다. 여기에서 상기 다공성 산화물 입자로서 산화칼슘(CaO) 입자를 이용한다.

상기 열처리 온도는 100 내지 300℃, 바람직하게는 200 내지 250℃에서 열처리하여 용매를 건조하고 입자들간에 접점(a

point of contact: 接點)만 형성하는 투명 나노다공성 산화물막을 얻을 수 있다.
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상기 봉지층 형성용 조성물을 전면기판의 내면에 코팅하는 방법은 특별하게 제한되지는 않으나, 스핀 코팅법, 스프레이 코

팅법, 딥코팅, 디스펜싱, 프린팅 등을 이용할 수 있다.

다공성 산화물 입자의 평균 직경은 100nm 이하이어야 하며, 바람직하게는 70nm 이하, 보다 바람직하게는 20 내지 60nm

이어야 한다. 또한 코팅후 형성된 기공의 평균직경도 상술한 바와 같이 100nm 이하이어야 하며, 바람직하게는 70nm 이

하, 보다 바람직하게는 20 내지 60nm이어야 한다.

상기한 바와 같은 본 발명의 제조방법에 의하여 형성된 봉지층은 그 두께가 0.1 내지 12㎛인 박막으로서, 충분한 흡습 및

산소 흡착 특성을 갖고 있어서 유기 전계 발광 소자의 밀봉시키는 기능이 우수하다.

그 후, 유기 전계 발광부가 적층된 기판과 상기 봉지기판중 적어도 일 측에 실런트와 스페이서를 제공하고 이들을 합착한

다. 이와 같은 합착 공정은 감압조건(예를 들어, 600 내지 650 torr)에서 가압하면서 이루어진다.

이어서, 상기 결과물에 UV를 조사하여 실런트의 1차 경화과정을 실시한 후, 열처리하여 실런트를 열경화시키기 위한 2차

경화(보강 경화) 과정을 실시하여 실런트층(14)을 형성한다. 여기에서 상기 열처리온도는 100℃ 이하로서 60 내지 80℃

범위이다.

상기 실런트로는 열경화성 수지 또는 UV 경화 수지를 사용하며, UV 경화 수지의 비제한적인 예로서 에폭시 수지 등을 들

수 있다.

이하, 본 발명을 하기 실시예를 들어 설명하기로 하되, 본 발명이 하기 실시예로 한정되는 것은 아니다.

실시예 1

에탄올 95g에 질산을 부가하여 pH 2 정도로 조절한 다음, 여기에 CaO 분말 5g을 넣은 뒤 3시간 이상 교반하여 졸 상태의

혼합물을 준비하였다.

상기 졸 상태의 혼합물을 소다 유리 기판상에 도포하고, 이를 180rpm으로 120초간 스핀코팅한 뒤 미증발 용매의 제거를

위하여 건조오븐에서 약 2분간 건조시켰다. 상기 결과물을 약 250℃에서 30분간 열처리하여 봉지층인 투명 나노다공성

CaO 막(두께: 3.5㎛)을 형성하였다.

상기 투명 나노다공성 CaO 박막이 형성된 소다 유리 기판과 제1전극, 유기막 및 제2전극이 형성된 유리기판의 적어도 일

측에 실런트인 에폭시 수지와 실리카겔로 이루어진 스페이서를 도포하였다.

이어서, 상기 두 기판 내부를 약 600 torr로 감압하고 3kg의 압력을 가압한 후, 1차로 UV 300초 동안 조사하여 1차 경화

과정을 실시하였다.

그 후, 약 80℃에서 1시간동안 열처리하여 2차 경화를 실시하여 유기 전계 발광 소자를 완성하였다.

비교예 1

실런트층 형성시 에폭시 수지와 실리카겔로 이루어진 스페이서 대신 에폭시 수지만을 이용한 것을 제외하고는, 실시예 1

과 동일한 방법에 따라 실시하여 유기 전계 발광 소자를 완성하였다.

상기 실시예 1 및 비교예 1에 따라 제조된 유기 전계 발광 소자를 70ㅀC, 상대습도 90%에서 보관하면서 시간이 경과함에

따른 화면 상태를 현미경을 이용하여 관찰하였다.

그 결과, 실시예 1에 따라 제조된 유기 전계 발광 소자는 비교예 1의 경우와 비교하여 수명 개선 효과가 우수하다는 것을

알 수 있었다.

발명의 효과
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본 발명의 유기 전계 발광 소자는 실런트층을 형성하는 봉지 공정에서 기능성 스페이서를 사용하여 밀봉 효과를 증대시킨

다. 이와 같이 밀봉 효과가 증대되면 소자의 수명 특성이 향상된다.

상기에서 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허청구범위

에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이

해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판;

상기 기판의 일면에 형성되며 제1전극, 유기막 및 제2전극이 순차적으로 적층된 유기 전계 발광부;

상기 유기 전계 발광부를 사이에 두고 상기 기판과, 실런트층에 의하여 밀봉되는 봉지기판을 구비하며,

상기 실런트층이 수분 흡수 물질을 함유하는 스페이서와 실런트를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 수분 흡수 물질이 실리카겔, 실리케이트, 알루미나, 마그네시아, 규조토, 유기 다공체, 알칼리 금속

산화물, 알칼리 토금속 산화물, 오산화인(P2O5)로 이루어진 군으로부터 선택된 하나 이상인 것을 특징으로 하는 유기 전계

발광 소자.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 알칼리 금속 산화물이 산화리튬(Li2O), 산화나트륨(Na2O) 또는 산화칼륨(K2O)이고,

상기 알칼리 토금속 산화물이 산화바륨(BaO), 산화칼슘(CaO), 또는 산화마그네슘(MgO)인 것을 특징으로 하는 유기 전계

발광 소자.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 실런트층에서 스페이서의 함량은 실런트 100 중량부를 기준으로 1 내지 15 중량부인 것을 특징으로

하는 유기 전계 발광 소자.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 스페이서는 봉형 또는 구형의 형상을 갖는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 실런트는 열 경화 수지 또는 자외선 경화 수지인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자.
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청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 실런트는 에폭시 수지인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 소자.

도면

도면1

도면2
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[标]发明人 LEE JONGWOO
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发明人 이종우
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IPC分类号 H05B33/04

代理人(译) 李，杨HAE

其他公开文献 KR1020050122965A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

基板本发明涉及基板;一种有机电致发光单元，形成在基板的一个表面
上，并依次堆叠第一电极，有机层和第二电极;以及由基板和密封层密封
的封装基板，其间插入有机电致发光部分，其中密封层包含吸水材料以
及包括间隔物和密封剂的有机电致发光器件。本发明的有机电致发光器
件通过在形成密封层的密封过程中使用功能性间隔物来增加密封效果。
当如上所述增加密封效果时，装置的寿命特性得到改善。1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b0f7544d-55f8-4eab-b265-ddebf315fba2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037294716/publication/KR100603355B1?q=KR100603355B1

