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(54) 유기 전계 발광 장치 및 동작 방법

요약

유기 전계 발광 장치 및 유기 전계 발광 장치의 동작 방법이 개시된다. 다수의 화소들로 구성된 화소 어레이부는 적어도 2

개의 서로 인접한 화소 그룹들로 구분된다. 제1 화소 그룹은 제1 주사 구동부에 의해 선택되고, 제2 화소 그룹은 제2 주사

구동부에 의해 선택된다. 제1 화소 그룹을 선택하기 위한 주사선은 제1 화소 그룹 내부로 신장되고, 제2 화소 그룹을 선택

하기 위한 주사선은 제2 화소 그룹 내부로 신장된다. 따라서, 하나의 주사선의 길이는 절반으로 감소되고, 주사선이 가지

는 임피던스는 저감된다. 임피던스의 감소에 따라 주사 신호의 지연이나 왜곡 현상은 방지된다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 유기 전계 발광의 원리를 도시한 에너지 준위도이다.

도 2a 및 도 2b는 종래 기술에 따른 유기 전계 발광 장치를 도시한 블록도 및 타이밍도이다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 장치를 도시한 블록도이다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전류 기입형 화소 구동 회로를 도시한 회로도이다.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따라 상기 도 3의 유기 전계 발광 장치의 동작을 설명하기 위한 타이밍도이다.
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도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전압 기입형 화소 구동 회로를 도시한 회로도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

301 : 화소 어레이부 3011 : 제1 화소 그룹

3013 : 제2 화소 그룹 303 : 제1 주사 구동부

305 : 제2 주사 구동부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 2개의 주사 구동부를 구비하여 주사 신호의 상승 시간 또

는 하강 시간을 감소시키기 위한 유기 전계 발광 장치 및 유기 전계 발광 장치의 구동 방법에 관한 것이다.

유기 전계 발광 장치는 유리 기판 또는 투명한 유기 필름 위에 도포한 형광체에 전계를 인가하여 발광시키는 평면 자기 발

광형 디스플레이이다. 전계 발광(electro-luminescence)이란 반도체로 이루어진 형광체에 전계가 인가될 때, 발광하는

현상을 가리킨다.

도 1은 유기 전계 발광의 원리를 도시한 에너지 준위도이다.

도 1을 참조하면, 유기 전계 발광 소자는 ITO(Indium Tin Oxide)와 같은 투명 전극인 양극(anode)과 일함수가 낮은 금속

을 사용하는 음극(cathode) 사이에 유기 박막층이 배치된 구조를 가진다.

이러한 유기 전계 발광 소자에 순방향의 전압을 가하면 양극과 음극에서 각각 정공(hole)과 전자(electron)가 주입되고, 주

입된 정공과 전자는 결합하여 엑시톤(exciton)을 형성한다. 엑시톤은 재결합하면서 빛을 내는 발광 재결합(radiative

recombination)을 하게 된다.

유기 전계 발광 소자는 정공 주입층(Hole Injecting Layer; HIL, 101), 정공 전달층(Hole Transporting Layer; HTL,

103), 발광층(Emitting Layer; EML, 105), 완충층(Hole Blocking Layer; HBL, 107), 전자 전달층(Electron

Transporting Layer; ETL, 109) 및 전자 주입층(Electron Injection Layer; EIL, 111)을 구비한다. 유기 전계 발광 소자

가 다층 박막 구조로 제작되는 이유는 유기 물질의 경우, 정공과 전자의 이동도가 크게 차이가 나기 때문이다. 즉, 전자의

이동도는 높은 반면, 정공의 이동도는 낮으므로, 발광층(105)에서 정공과 전자의 밀도의 불균형이 발생된다. 따라서 정공

전달층(103)과 전자 전달층(109)이 사용되어, 정공과 전자가 발광층(105)으로 효과적으로 전달되도록 한다.

또한, 양극과 정공 전달층(103) 사이에 전도성 고분자 또는 Cu 합금 등의 정공 주입층(101)을 추가로 삽입하여 정공 주입

의 에너지 장벽을 낮추는 방법이 사용되기도 한다. 나아가 음극과 전자 전달층(109) 사이에 LiF 등의 얇은 완충층(107)을

추가하여 전자 주입의 에너지 장벽을 줄여서 발광 효율을 증가시키고 구동 전압을 낮출 수 있다.

유기 전계 발광 장치는 구동 방식에 따라 능동(Passive Matrix)형과 수동(Active Matrix)형으로 나누어진다.

수동형은 화면표시영역에 양극과 음극을 매트릭스 방식으로 교차 배열하고, 양극과 음극이 교차되는 부위에 화소를 형성

하는 방식이다.

이에 비해 능동형은 각 화소마다 박막트랜지스터를 배치하고 각각의 화소를 박막트랜지스터를 이용하여 제어한다.

상기 능동형과 수동형의 가장 큰 차이는 유기 전계 발광 장치의 발광 시간의 차이에 있다. 즉, 수동형의 경우, 순간적으로

유기 발광층을 높은 휘도로 발광시키나, 능동형의 경우, 유기 발광층을 낮은 휘도로 계속해서 발광시킨다.
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수동형의 경우, 해상도가 높아지면 순간 발광 휘도가 높아져야 한다. 또한, 높은 휘도의 빛을 내기 때문에 유기 전계 발광

장치의 열화에 큰 영향을 미치게 된다. 이에 반해 능동형의 경우, 박막 트랜지스터를 이용하여 구동하고, 한 프레임동안 화

소에서 계속적으로 빛을 발하므로 낮은 전류로 구동이 가능하다. 따라서, 능동형이 수동형에 비해 기생 커패시턴스가 적

고, 전력의 소비량이 적은 장점을 가진다.

그러나, 능동형은 휘도 불균일의 단점을 가진다. 능동형은 능동 소자로 능동 LTPS(Low Temperature Poly Silicon) 박막

트랜지스터를 사용하는 경우가 대부분이다. LTPS 박막 트랜지스터는 저온 상태에서 형성된 비정질 실리콘을 레이저를 이

용하여 결정화한다. 이때 결정화에 따라 트랜지스터의 특성이 달라진다. 즉, 트랜지스터의 문턱 전압 등이 화소별로 일정

하지 않는 특성 불균일이 발생된다. 따라서 동일한 화면 신호에 대해 각각의 화소들은 다른 휘도를 보이게 되며, 이를 화면

전체적으로 보면 휘도의 불균일로 보이게 된다. 이러한 휘도 불균일 문제를 해결하기 위해 다양한 시도들이 이루어지고 있

다.

상기 휘도 불균일 문제는 구동 트랜지스터의 특성을 보상하는 방법으로 해결한다. 구동 트랜지스터의 특성을 보상하는 방

법은 구동 방식에 따라 크게 2가지로 나누어진다. 즉, 전압 기입 방식을 이용하는 방법, 전류 기입 방식을 이용하는 방법이

있다.

전압 기입 방식을 이용하는 방법은 구동 트랜지스터의 문턱 전압을 커패시터에 저장하고, 저장된 구동 트랜지스터의 문턱

전압을 보상하는 방법이다.

전류 기입 방식을 이용하는 방법은 영상 신호를 전류로 공급하고, 상기 영상 신호 전류에 상응하는 구동 트랜지스터의 소

스-게이트간 전압차를 커패시터에 저장한다. 이후에 구동 트랜지스터를 전압원과 연결하여, 영상 신호 전류와 동일한 전

류가 구동 트랜지스터에 흐르도록 한다. 즉, 구동 트랜지스터의 소자 특성 차이에 상관없이 유기 발광층에 인가되는 전류

의 값은 영상 신호로 들어오는 전류의 값이 된다. 따라서, 휘도의 불균일성이 개선된다.

구동 회로를 이용하여 휘도를 보상하는 방법은 구동 트랜지스터의 특성을 보상하는 방식이 아니라 구동 트랜지스터의 구

동 영역을 변화량이 적은 영역에서 구동시키는 방식이다.

도 2a 및 도 2b는 종래 기술에 따른 유기 전계 발광 장치를 도시한 블록도 및 타이밍도이다.

도 2a를 참조하면, 종래 기술에 따른 유기 전계 발광 장치는 주사 구동부(201), 제1 데이터 구동부(203), 제2 데이터 구동

부(205) 및 매트릭스 형태로 배열된 화소 어레이부(207)를 가진다.

주사 구동부(201)는 m개의 주사 라인들을 통해 주사 신호를 화소 어레이부(207)에 공급하고, m개의 발광 제어 라인들을

통해 발광 제어 신호를 화소 어레이부(207)에 공급한다.

제1 데이터 구동부(203) 및 제2 데이터 구동부(205)는 주사 구동부(201)의 주사 신호에 의해 선택된 특정의 화소에 대해

데이터 신호를 인가한다. 상기 데이터 신호는 전류 또는 전압의 형식으로 선택된 화소에 프로그램된다. 프로그램이 완료되

면, 상기 주사 구동부(201)는 발광 제어 신호를 선택된 특정의 화소에 인가하여 유기 전계 발광 소자를 발광시킨다.

상기 화소 어레이부(207)는 매트릭스 형태로 배열된 다수의 화소들로 구성된다. 각각의 화소는 발광을 하는 유기 전계 발

광 소자 및 화소의 발광 동작을 제어하는 구동 회로로 구성된다. 또한, 각각의 화소는 데이터 신호가 전송되는 데이터 라

인, 주사 신호가 전송되는 주사 라인, 발광 제어 신호가 전송되는 발광 제어 라인 및 유기 전계 발광 소자의 발광에 필요한

전류를 공급하는 ELVdd라인에 연결된다.

도 2b는 종래 기술에 따른 유기 전계 발광 장치의 동작을 설명하기 위한 타이밍도이다.

도 2b 및 상기 도 2a를 참조하면, 주사 구동부(201)의 주사 신호 select[1]이 로우 레벨로 전환되면, 제1행의 화소들은 선

택된다. 데이터 구동부(203, 205)로부터 선택된 화소들로 데이터 신호가 인가되면, 선택된 화소들은 프로그램된다. 선택

된 화소들에 대한 프로그램 동작은 전압 또는 전류의 형식으로 이루어질 수 있다.

제1행의 화소들에 대한 프로그램이 종료되면, 주사 구동부(201)로부터 발광 제어 신호 emit[1]이 제1행의 화소들로 인가

되어 제1행의 화소들은 발광을 시작한다.
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계속해서, 제2행에 대한 데이터 프로그램이 수행되고, 프로그램된 화소들의 발광이 순차적으로 진행된다. 상술한 과정에

따라 제m행에 대해 데이터 프로그램 및 발광이 이루어지면, 한 프레임에 대한 영상신호의 디스플레이가 완료된다.

상술한 종래 기술에 의할 경우, 주사 구동부는 상기 화소 어레이부의 좌측 또는 우측의 어느 한 방향에 배치되어 하나의 행

에 배치된 다수의 화소들을 구동하게 된다. 또한, 상기 도 2b에서 도시된 바와 같이 연속하는 행들에 대해 순차적으로 수평

주사 신호가 인가되는 경우, 주사 라인에서의 신호 지연에 의해 인접한 행들이 동시에 선택되어 데이터 전류가 인가되는

현상이 발생한다.

즉, 제1행의 화소들을 선택하는 경우, 상기 주사 구동부(201)로부터 멀리 위치한 화소들에는 주사 신호가 지연된 상태로

전달된다. 신호의 지연에 의해 주사 구동부(201)로부터 멀리 위치한 화소들이 선택된 상태에서, 제2행의 화소들이 선택되

어 데이터 신호가 제1행 및 제2행에 동시에 입력되는 현상이 발생하게 된다.

이러한 현상을 방지하기 위해 지연 시간을 반영한 주사 신호를 인가할 수 있겠으나, 이는 바람직한 해결책이 될 수 없다.

왜냐하면, 주사 라인에서 발생하는 주사 신호의 시간 지연은 주사 라인이 가지는 선저항 및 각각의 화소가 가지는 커패시

턴스에 의존하는데, 이러한 시간 지연에 영향을 미치는 상수들은 화소에 따라 편차를 가지나, 균일한 지연 시간을 가질 수

없기 때문이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 제1 목적은 하나의 행에 배치된 화소들을 2개의 주사 신호를 이용하여 선

택하는 유기 전계 발광 장치를 제공하는 데 있다.

또한, 본 발명의 제2 목적은 하나의 행에 배치된 화소들을 2개의 주사 신호를 이용하여 선택하는 유기 전계 발광 장치의 동

작방법을 제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 제1 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 다수의 화소를 가지고, 적어도 2개의 화소 그룹으로 구성된 화소 어레이부; 제1

주사 라인을 통해 제1 주사 신호를 상기 화소 어레이부의 제1 화소 그룹에 인가하기 위한 제1 주사 구동부; 제2 주사 라인

을 통해 제2 주사 신호를 상기 화소 어레이부의 제1 화소 그룹에 인접한 제2 화소 그룹에 인가하기 위한 제2 주사 구동부;

상기 제1 주사 신호 또는 상기 제2 주사 신호에 의해 선택된 상기 화소 어레이부의 화소에 데이터 신호를 인가하기 위한 데

이터 구동부를 포함하는 유기 전계 발광 장치를 제공한다.

상기 제2 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 제1 주사선을 통해 제1 화소 그룹의 제1행을 선택하는 단계; 제2 주사선을 통

해 제1 화소 그룹에 인접한 제2 화소 그룹의 제1행을 선택하는 단계; 상기 제1 화소 그룹 및 제2 화소 그룹의 제1행의 화

소들에 대해 데이터 신호를 인가하는 단계; 상기 제1행에 배치된 화소들의 선택을 해제하는 단계; 및 상기 제1행에 배치된

화소들을 발광시키는 단계를 포함하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법를 포함하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법을

제공한다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

실시예

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 전계 발광 장치를 도시한 블록도이다.

도 3을 참조하면, 본 실시예에 따른 유기 전계 발광 장치는 다수의 화소를 가지는 화소 어레이부(301), 제1 주사 신호를 발

생하기 위한 제1 주사 구동부(303), 제2 주사 신호를 발생하기 위한 제2 주사 구동부(305), 상기 제1 주사 신호 또는 제2

주사 신호에 의해 선택된 화소에 데이터 신호를 인가하기 위한 데이터 구동부(307)를 가진다.

상기 화소 어레이부(301)는 적어도 2개의 그룹으로 나누어진다. 즉, 화소 어레이부는 제1 주사 신호 select1[1,2,...,m]에

의해 선택되는 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 주사 신호 select1[1,2,...,m]에 의해 선택되는 제2 화소 그룹(3013)으로 구

성된다.
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상기 제1 주사 구동부(303)는 다수의 제1 주사 라인들을 통해 제1 주사 신호 select1[1,2,...,m]을 상기 제1 화소 그룹

(3011)에 인가한다. 또한, 제1 주사 구동부(303)는 다수의 발광 제어 라인들을 통해 발광 제어 신호 emit[1,2,...,m]을 제

1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)에 인가한다.

제2 주사 구동부(305)는 다수의 제2 주사 라인들을 통해 제2 주사 신호 select2[1,2,...,m]을 상기 제2 화소 그룹(3013)

에 인가한다. 또한, 제2 주사 구동부(305)는 다수의 발광 제어 라인들을 구비하여 발광 제어 신호를 제1 화소 그룹(3011)

및 제2 화소 그룹(3013)에 인가할 수도 있다.

데이터 구동부(307)는 제1 주사 신호 select1[1,2,...,m] 또는 제2 주사 신호 select2[1,2,...,m]에 의해 선택된 특정의 화

소에 데이터 신호를 인가한다. 본 실시예에서 데이터 구동부(307)는 제1 데이터 구동부(3071) 및 제2 데이터 구동부

(3073)로 이루어진 것으로 도시하였지만, 데이터 구동부의 수는 실시의 형태에 따라 다양하게 변경될 수 있음은 당업자에

게 자명한 사실이다. 다만, 이하 본 발명의 용이한 이해를 위해 2개의 데이터 구동부가 구비되고, 제1 데이터 구동부

(3071)는 상기 제1 화소 그룹(3011)의 선택된 화소에 데이터 신호를 인가하고, 제2 데이터 구동부(3073)는 상기 제2 화

소 그룹(3013)의 선택된 화소에 데이터 신호를 인가하는 것으로 설명한다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전류 기입형 화소 구동 회로를 도시한 회로도이다.

도 4를 참조하면, 전류 기입형 화소 구동 회로는 4개의 트랜지스터들 M1, M2, M3 및 M4, 데이터 전류를 전압의 형태로

저장하기 위한 프로그램 커패시터 Cst 및 유기 전계발광 소자 OLED를 가진다.

트랜지스터 M1은 데이터 라인 data[n]을 통해 싱크(sink)되는 데이터 전류 Idata와 동일한 전류를 트랜지스터 M4로 공급

하는 구동 트랜지스터이다. 데이터 전류 Idata와 동일한 전류를 발생하기 위해 구동 트랜지스터 M1의 게이트는 프로그램

커패시터 Cst의 일측 단자 및 트랜지스터 M2에 연결된다. 또한, 구동 트랜지스터 M1은 ELVdd에 연결되고, 트랜지스터

M3 및 트랜지스터 M4에 연결된다.

트랜지스터 M2는 주사 신호 select[m]에 따라 턴-온되고, 데이터 라인과 프로그램 커패시터 Cst 사이에 전압 경로를 형

성하는 스위칭 트랜지스터이다. 또한, 스위칭 트랜지스터 M2는 구동 트랜지스터 M1의 게이트에 소정의 바이어스 전압을

인가하여, 데이터 전류에 상응하는 구동 트랜지스터 M1의 Vgs를 형성한다.

트랜지스터 M3는 주사 신호 select[m]에 따라 턴-온되고, 데이터 전류 프로그램시, 구동 트랜지스터 M1로부터 공급되는

전류를 데이터 라인 data[n]으로 공급하는 역할을 수행한다.

트랜지스터 M4는 발광 제어 신호 emit[m]에 따라 턴-온되고, 구동 트랜지스터 M1으로부터 공급되는 전류를 유기 전계

발광 소자 OLED에 공급하는 역할을 수행하는 발광 제어 트랜지스터이다.

상기 전류 기입형 화소 구동 회로의 동작은 데이터 전류 Idata에 상응하는 전압 Vgs를 프로그램 커패시터 Cst에 저장하고,

발광 제어 트랜지스터 M3을 턴-온시켜 프로그램 전류와 실질적으로 동일한 전류를 유기 전계발광 소자 OLED에 공급한

다.

먼저, 발광 제어 신호 emit[m]이 하이 레벨로 천이되면, 발광 제어 트랜지스터 M4는 턴-오프 상태가 된다. 발광 제어 트

랜지스터 M4가 턴-오프된 상태에 주사 신호 select[m]이 로우 레벨로 천이된다. 로우 레벨의 주사 신호 select[m]에 의

해 화소는 선택되고 데이터의 프로그램 동작이 시작된다.

로우 레벨의 주사 신호 select[m]에 의해 상기 트랜지스터들 M2 및 M3은 턴-온된다. 상기 트랜지스터들 M2 및 M3이 턴

-온된 상태에서, 데이터 라인 data[n]을 통해 데이터 전류 Idata가 싱크되면, ELVdd, 구동 트랜지스터 M1 및 트랜지스터

M3로 구성된 전류 경로가 형성된다. 또한, 데이터 전류 Idata가 싱크되는 경우, 스위칭 트랜지스터 M2는 트라이오드 영역

에서 동작한다. 즉, 프로그램 커패시터 Cst 및 구동 트랜지스터 M1의 게이트로는 DC전류가 실질적으로 흐르지 않고 구동

트랜지스터 M1을 턴-온시키기 위한 바이어스 전압만이 구동 트랜지스터 M1의 게이트 단자로 공급된다.

또한, ELVdd로부터 Idata를 데이터 라인 data[n]에 공급하기 위해 상기 구동 트랜지스터 M1은 포화 영역에서 동작함이

바람직하다. 구동 트랜지스터 M1이 포화 영역에서 동작하는 경우, 구동 트랜지스터 M1을 통해 흐르는 전류인 Idata는 다

음의 [수학식 1]로 구해진다.
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수학식 1

상기 [수학식 1]에서 K는 비례 상수이며, Vgs는 구동 트랜지스터 M1의 게이트와 소스간의 전압차이다. 또한, Vth는 구동

트랜지스터 M1의 문턱 전압을 나타낸다.

데이터 전류 Idata가 구동 트랜지스터 M1 및 트랜지스터 M3를 통해 흐르는 동안, 데이터 전류 Idata에 상응하는 구동 트

랜지스터 M1의 Vgs는 프로그램 커패시터 Cst에 저장된다.

계속해서, 주사 신호 select[m]이 하이 레벨로 천이되는 경우, 트랜지스터들 M2 및 M3는 턴-오프 상태가 되고, 프로그램

커패시터 Cst는 Vgs의 전압차를 유지하게 된다.

이어서, 발광 제어 신호 emit[m]이 하이 레벨에서 로우 레벨로 천이되는 경우, 발광 제어 트랜지스터 M4는 턴-온된다. 상

기 발광 제어 트랜지스터 M4의 턴-온에 의해 구동 트랜지스터 M1은 포화영역에서 동작하게 되고, 프로그램 커패시터

Cst에 저장된 전압 Vgs에 상응하는 전류인 Idata를 트랜지스터 M4로 공급하게 된다. 데이터 전류 Idata는 발광 제어 트랜

지스터 M4를 통해 유기 전계발광 소자 OLED로 공급되고, 유기 전계발광 소자 OLED는 데이터 전류 Idata에 상응하는 휘

도를 가지고 발광하게 된다.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따라 상기 도 3의 유기 전계 발광 장치의 동작을 설명하기 위한 타이밍도이다.

이하 상기 도 3에 개시된 유기 전계 발광 장치의 동작을 도 5를 참조하여 설명한다.

먼저, 하나의 프레임 주기 동안 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 주사 라인을 통해 2m개의 주사 신호가 인

가된다. 즉, 제1 화소 그룹(3011)에 구비된 주사 라인을 통해 m개의 제1 주사 신호 select1[1,2,...,m]이 인가되고, 제2

화소 그룹(3013)에 구비된 주사 라인을 통해 m개의 제2 주사 신호 select2[1,2,...,m]이 인가된다.

제1 발광 제어 신호 emit[1]은 제1 화소 그룹 및 제2 화소 그룹의 제1 행에 배치된 화소들에 인가된다. 제1 발광 제어 신

호 emit[1]이 하이 레벨로 상승하는 경우, 제1 화소 그룹 및 제2 화소 그룹의 제1 행에 배치된 화소들의 발광 제어 트랜지

스터들은 턴-오프 상태가 된다.

계속해서 제1 주사 구동부(303)가 제1 주사 라인을 통해 제1 주사 신호 select1[1]을 제1 화소 그룹(3011)의 제1 행에

배치된 화소들에 인가하면, 제1 화소 그룹(3011)의 제1 행에 배치된 화소들은 선택되고, 제1 데이터 구동부(3071)에 의한

프로그램 동작이 수행된다.

또한, 제1 주사 신호 select1[1]의 인가와 동시에 제2 주사 신호 select2[1]이 제2 주사 라인을 통해 인가된다. 상기 제2

주사 라인을 통한 제2 주사 신호 select2[1]의 인가에 따라, 제2 화소 그룹(3013)의 제1 행에 배치된 화소들은 선택되고,

제2 데이터 구동부(3073)에 의한 프로그램 동작이 수행된다. 즉, 상기 제1 주사 신호 select1[1] 및 제2 주사 신호

select2[1]이 로우 레벨인 동안, 선택된 화소들에 대한 데이터 전류의 프로그램 동작이 수행된다.

데이터 전류의 프로그램 동작에 의해 상기 제1 화소 그룹(3011)의 제1행 및 상기 제2 화소 그룹(3013)의 제1행에 배치된

각각의 화소에 구비된 구동 트랜지스터의 Vgs는 프로그램 커패시터에 저장된다.

계속해서, 제1 주사 신호 select1[1] 및 제2 주사 신호 select2[1]이 하이 레벨로 천이되는 경우, 프로그램된 화소의 프로

그램 커패시터는 각각의 화소에 구비된 구동 트랜지스터의 Vgs값을 유지하게 된다.

제1 발광 제어 신호 emit[1]이 하이 레벨에서 로우 레벨로 천이되는 경우, 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)

의 제1행 화소들에 구비된 각각의 발광 제어 트랜지스터는 턴-온된다. 따라서, 제1화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹

(3013)의 제1행 화소들은 소정의 휘도를 가지고 발광하게 된다.

상기 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 제1행 화소에 대한 데이터 전류 프로그램 동작이 완료되면, 제1 화

소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 제2 행에 배치된 화소들에 대한 데이터 전류의 프로그램 동작이 수행된다.
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즉, 제1 주사 구동부(303)에 의해 발광 제어 신호 emit[2]가 하이 레벨인 상태에서, 제1 화소 그룹(3011)의 제2행에 대한

선택 동작이 제1 주사 구동부(303)에 의해 수행된다. 제1 주사 구동부(303)는 제1 주사 신호 select1[2]를 제1 화소 그룹

(3011)의 제2행에 인가하고, 제1 데이터 구동부(303)는 데이터 신호를 제1 화소 그룹(3011)의 제2행에 인가한다.

또한, 제2 화소 그룹(3013)의 제2행에 대한 선택 동작은 제2 주사 구동부(305)에 의해 수행된다. 제2 주사 구동부(305)는

제2 주사 신호 select2[2]를 제2 화소 그룹(3013)의 제2행에 인가하고, 제2 데이터 구동부(305)는 데이터 신호를 제2 화

소 그룹(3013)의 제2행에 인가한다.

즉, 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 각각의 행들에 대한 순차적인 프로그램 동작이 수행되며, 이러한 프로

그램 동작은 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 최종행에 배치된 화소들에 대한 데이터 프로그램 동작이 완

료될 때까지 순차적으로 수행된다.

상술한 각각의 행에 대한 순차적 데이터 전류 프로그램 동작은 순차 주사 방식을 근거로 설명하였으나 본 발명의 기술적

사상에 따른 데이터 전류 프로그램 동작은 비월 주사 방식에도 적용될 수 있다.

즉, 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 제1 행에 배치된 화소들을 선택하고, 제1 화소 그룹(3011)의 제1 행

에 배치된 화소들은 제1 주사 구동부(303)를 이용하여 선택하며, 제2 화소 그룹(3013)의 제1 행에 배치된 화소들은 제2

주사 구동부(305)를 이용하여 선택한다.

계속해서, 제1 화소 그룹(3011) 및 제2 화소 그룹(3013)의 제3 행에 배치된 화소들을 선택하고, 순차적으로 홀수행에 배

치된 화소들을 선택한다. 이러한, 홀수행에 배치된 화소들의 선택은 데이터 프레임의 1/2 주기동안 수행된다.

홀수행 중 마지막 행에 배치된 화소들의 선택이 종료되면, 나머지 데이터 프레임의 1/2 주기동안 짝수행에 배치된 화소들

의 선택동작이 순차적으로 수행된다.

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전압 기입형 화소 구동 회로를 도시한 회로도이다.

도 6을 참조하면, 본 실시예에 따른 전압 기입형 화소 구동 회로는 다수의 트랜지스터들 M1, M2 및 M3, 프로그램 커패시

터 Cst 및 유기 전계발광 소자 OLED를 가진다.

트랜지스터 M1은 프로그램 커패시터 Cst에 저장된 데이터 전압에 따라 유기 전계발광 소자에 전류를 공급하는 역할을 수

행하는 구동 트랜지스터이다. 상기 구동 트랜지스터 M1의 게이트는 프로그램 커패시터 Cst의 일측단 및 트랜지스터 M2

에 연결된다.

트랜지스터 M2는 주사 신호 select[m]에 의해 턴-온되고, 상기 프로그램 커패시터 Cst 및 구동 트랜지스터 M1의 게이트

단자에 데이터 전압 Vdata이 인가되는 경로를 형성하는 스위칭 트랜지스터이다. 스위칭 트랜지스터 M2는 데이터 라인과

구동 트랜지스터 M1 사이에 연결된다.

트랜지스터 M3은 발광 제어 신호 emit[m]에 의해 턴-온되고, 발광 동작시 구동 트랜지스터 M1로부터 공급되는 전류를

유기 전계 발광 소자 OLED로 전달하는 역할을 수행하는 발광 제어 트랜지스터이다. 상기 발광 제어 트랜지스터 M3은 구

동 트랜지스터 M1과 유기 전계 발광 소자 OLED 사이에 연결된다.

상기 유기 전계 발광 소자 OLED는 발광 제어 트랜지스터 M3과 케소드 전극 Vcath 사이에 연결된다. 유기 전계 발광 소자

OLED의 휘도는 흐르는 전류량에 비례한다. 따라서, 유기 전계 발광 소자 OLED의 발광시, 휘도는 구동 트랜지스터 M1으

로부터 공급되는 전류에 비례하게 된다.

먼저, 발광 제어 신호 emit[m]이 하이 레벨로 천이되는 경우, 발광 제어 트랜지스터 M3는 턴-오프 상태가 된다.

트랜지스터 M3의 턴-오프 상태에서, 주사 신호 select[m]은 로우 레벨로 천이된다. 로우 레벨을 가지는 주사 신호 select

[m]에 의해 스위칭 트랜지스터 M2는 턴-온된다.

턴-온된 트랜지스터 M2를 통해 데이터 전압 Vdata는 인가된다. 즉, 스위칭 트랜지스터 M2의 턴-온 동작에 의해 데이터

라인 data[n]과 구동 트랜지스터 사이에는 전압 경로가 형성되고, 데이터 전압 Vdata가 구동 트랜지스터 M2의 게이트 단
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자에 인가되어 데이터 전압의 프로그램 동작이 개시된다. 또한, 프로그램 커패시터 Cst 및 구동 트랜지스터 M2의 게이트

로는 DC 전류가 흐를 수 없으므로, 스위칭 트랜지스터 M2는 트라이오드 영역에서 동작하게 되며, 소스 및 드레인 사이의

전압차는 실질적으로 0V가 된다.

구동 트랜지스터 M2의 게이트 단자에 인가된 데이터 전압 Vdata는 프로그램 커패시터 Cst에 저장된다. 계속해서, 주사 신

호 select[m]이 하이 레벨이 되면, 구동 트랜지스터 M1의 게이트 단자는 데이터 전압 Vdata를 유지하게 된다. 상기 데이

터 전압 Vdata의 유지는 프로그램 커패시터 Cst가 전압차 ELVdd-Vdata에 상응하는 전하량을 보존하는 것에 기인한다.

주사 신호 select[m]이 하이 레벨인 상태에서, 발광 제어 신호 emit[m]이 로우 레벨로 천이되면, 발광 제어 트랜지스터

M3은 턴-온 상태가 된다. 상기 발광 제어 트랜지스트 M3의 턴-온 동작에 따라, 구동 트랜지스터 M1은 Vdata에 상응하

는 전류 Idata를 유기 전계발광 소자에 공급한다.

구동 트랜지스터 M1이 발광 제어 트랜지스터 M3에 전류 Idata를 공급하는 경우, 전류 Idata는 다음의 [수학식 2]에 따라

결정된다.

수학식 2

따라서, 상기 [수학식 2]에서 K는 비례 상수이며, Vth는 구동 트랜지스터 M1의 문턱 전압이다. 또한 상기 [수학식 2]에

따르면, 전류 Idata는 데이터 전압 Vdata에 반비례하는 것을 알 수 있다.

상기 도 6에 도시된 바에 따라, 전압 기입형 화소 구동 회로를 상기 도 3의 유기 전계 발광 장치에 적용한 경우, 유기 전계

발광 장치의 동작은 상기 도 5에 도시된 타이밍도에서 설명된 바와 동일하다.

즉, 제1 화소 그룹(3011)과 제2 화소 그룹(3013)을 상호 독립적으로 선택하며, 실질적으로 2개의 화소 그룹에 대해 동시

에 데이터를 프로그램할 수 있다. 제1 화소 그룹(3011)은 제1 주사 구동부(303)에 의해 선택되고, 프로그래밍되며, 제2 화

소 그룹(3013)은 제2 주사 구동부(305)에 의해 선택되고, 프로그래밍된다.

따라서, 하나의 주사 구동부를 이용하여, 화소 어레이부를 선택하는 경우에 비해 주사 라인의 길이는 절반으로 감소되며,

하나의 주사 라인이 가지는 라인 임피던스는 감소하게 된다. 라인 임피던스의 감소에 의해 주사 라인을 통해 전달되는 주

사 신호의 지연은 방지된다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명에 따르면, 유기 전계 발광 장치는 2개의 화소 그룹들로 구성된 화소 어레이부를 가지고, 각각의 화소

그룹에 대한 순차 주사 또는 비월 주사 동작을 수행하는 2개의 주사 구동부를 가진다. 따라서, 종래에 비해 하나의 주사 구

동부에 따른 주사 라인의 길이는 절반으로 감소하며, 감소된 주사 라인의 길이에 따라 라인 임피던스는 감소하게 된다. 라

인 임피던스의 감소는 주사 신호의 지연 현상을 방지하게 된다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의

범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음

을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

다수의 화소를 가지고, 상호 인접한 적어도 2개의 화소 그룹으로 구성된 화소 어레이부;

제1 주사 라인을 통해 제1 주사 신호를 상기 화소 어레이부의 제1 화소 그룹에 인가하기 위한 제1 주사 구동부;
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제2 주사 라인을 통해 제2 주사 신호를 상기 화소 어레이부의 제1 화소 그룹에 인접한 제2 화소 그룹에 인가하기 위한 제2

주사 구동부;

상기 제1 주사 신호 또는 상기 제2 주사 신호에 의해 선택된 상기 화소 어레이부의 화소에 데이터 신호를 인가하기 위한 데

이터 구동부를 포함하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 주사 구동부는 상기 화소 어레이부에 발광 제어 신호를 공급하는 것을 특징으로 하는 유기 전계

발광 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 제1 주사 신호의 인가는 제2 주사 신호의 인가와 실질적으로 동시에 수행되는 것을 특징으로 하는

유기 전계 발광 장치.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 데이터 구동부는,

상기 제1 화소 그룹에 데이터 신호를 인가하기 위한 제1 데이터 구동부; 및

상기 제2 화소 그룹에 데이터 신호를 인가하기 위한 제2 데이터 구동부를 가지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 제1 화소 그룹은 상기 화소 어레이부가 절반으로 분할된 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 제2 화소 그룹은 상기 화소 어레이부의 중심선으로부터 상기 제1 화소 그룹과 대향하여 위치하는 것

을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 화소 어레이부의 각각의 화소는 전류 기입형인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 화소 어레이부의 각각의 화소는 전압 기입형인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치.

청구항 9.
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제1 주사선을 통해 제1 화소 그룹의 제1행을 선택하는 단계;

제2 주사선을 통해 제1 화소 그룹에 인접한 제2 화소 그룹의 제1행을 선택하는 단계;

상기 제1 화소 그룹 및 제2 화소 그룹의 제1행의 화소들에 대해 데이터 신호를 인가하는 단계;

상기 제1행에 배치된 화소들의 선택을 해제하는 단계; 및

상기 제1행에 배치된 화소들을 발광시키는 단계를 포함하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 제1 화소 그룹의 제1 행을 선택하는 단계 및 상기 제2 화소 그룹의 제1 행을 선택하는 단계는 동시

에 수행되는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 제1 화소 그룹의 제1 행을 선택하는 단계는,

상기 제1 화소 그룹의 제1행 및 상기 제2 화소 그룹의 제1행에 배치된 화소들의 발광을 차단하는 단계; 및

상기 제1 화소 그룹의 제1행에 주사 신호를 인가하는 단계를 포함하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 12.

제11항에 있어서, 상기 제2 화소 그룹의 제1행을 선택하는 단계는,

상기 제1 화소 그룹의 제1행 및 상기 제2 화소 그룹의 제1행에 배치된 화소들의 발광을 차단하는 단계; 및

상기 제2 화소 그룹의 제1행에 주사 신호를 인가하는 단계를 포함하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 선택된 화소들에 대한 데이터 신호의 인가, 발광 동작은 최종행에 배치된 화소들에 이르기까지 순

차적으로 수행되는 순차 주사 방식에 따르는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 14.

제12항에 있어서, 상기 선택된 화소들에 대한 데이터 신호의 인가, 발광 동작은 한 프레임의 1/2주기 동안, 홀수행에 배치

된 화소들에 대해 수행되고, 상기 한 프레임의 나머지 1/2주기 동안, 짝수행에 배치된 화소들에 대해 수행되는 비월 주사

방식에 따르는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 장치의 동작 방법.

청구항 15.

제12항에 있어서, 상기 데이터 신호를 인가하는 단계는 선택된 화소에 전압 신호를 인가하는 것을 특징으로 하는 유기 전

계 발광 장치의 동작 방법.
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청구항 16.

제12항에 있어서, 상기 데이터 신호를 인가하는 단계는 선택된 화소에 전류 신호를 인가하는 것을 특징으로 하는 유기 전

계 발광 장치의 동작 방법.

도면

도면1

도면2a

도면2b
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도면4
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도면6
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发明人 신동용
마츠에다요지로
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摘要(译)

公开了有机电致发光器件和有机电致发光器件的操作方法。由多个像素
组成的像素阵列被分类为至少2的相邻像素组。第一像素组由第一扫描驱
动器选择。第二像素组由第二扫描驱动器选择。关于要选择的第一像素
组的扫描线朝向第一像素组内部延伸。面向要选择的第二像素组的扫描
线朝向第二像素组内部延伸。因此，一条扫描线的长度减少到一半。扫
描线的阻抗减小。根据阻抗的减小，防止了扫描信号的延迟或失真。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/607a859b-ac95-433f-8dd5-fbe8456d0fc5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036566884/publication/KR20060061127A?q=KR20060061127A

