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요약

해상도 증가에 따른 스캔 라인의 비례적인 증가없이도 상기 증가된 해상도를 표현할 수 있는 수동 구동 방식의 유기 전
계 발광 표시 패널을 제공한다.

    
이러한 목적을 달성하기 위한 유기 전계 발광 표시 패널은, 유리 기판과, 상기 유리 기판 상부에 금속 박막을 증착하고 
데이터 라인별로 패터닝시켜 형성한 금속전극과, 상기 금속전극 및 유리 기판의 상부에 절연물질을 도포하고 콘택트 홀
을 통해 상기 금속전극과 전기적으로 연결되는 절연막과, 상기 절연막의 상부에 투명전극 기판을 증착하고 패터닝시켜 
형성한 투명 전극과, 상기 투명 전극의 상부에 발광 유기물질 및 금속을 순서대로 증착시켜 형성한 유기 박막 및 캐소드 
층과, 상기 투명 전극의 상부에 격벽용 물질을 도포하고 패터닝하여 상기 캐소드 층을 음극전극인 복수개의 캐소드 전
극으로 분리하는 음극 분리 격벽으로 이루어지도록 한다.
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대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 유기 전계 발광 표시 패널을 도시한 단면도이고,

도 2는 본 발명의 유기 전계 발광 표시 패널을 도시한 단면도이고,

도 3a 내지 도 3g는 본 발명의 유기 전계 발광 표시 패널의 제조 공정을 순서대로 도시한 도면이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

20 : 유기기판(glass) 21 : 금속전극

22 : 절연막 23 : 콘택트 홀

24 : 투명전극 25 : 음극 분리 격벽

26 : 유기 박막 27 : 캐소드 전극

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시 패널(Organic Electro Luminescent Display Panel ; 이하 '유기 EL 패널'로 약칭함) 
및 그 제조 방법에 관한 것이다.

도 1 은 일반적인 유기 EL 패널의 구조를 보인 단면도이다.

이에 도시한 바와 같이, 먼저 유리 기판(10)의 상부에 양극전극인 투명전극(Indium Tin Oxide ; ITO) 기판(11)을 
증착한 후 패터닝시키고, 이 투명전극 기판(11)의 상부에 후속 공정에서 형성되는 캐소드 전극(13)간의 전기적 분리
를 위하여 음극 분리격벽(12)을 형성한 후, 이 음극분리 격벽(12) 및 투명전극(11)의 상부에 발광 물질이 포함된 유
기 박막(14)을 증착한다.

그리고 나서 유기 박막(14)의 상부에 음극전극인 캐소드전극(13)과, 외부 불순물의 침투를 방지하기 위한 밀봉층(도
시하지 않음)을 순서대로 증착하고, 마지막으로 밀봉층의 계면에 산소나 수분등을 흡습하기 위한 흡습층(도시하지 않
음)을 형성함으로써 하나의 유기 EL 패널이 형성된다.

    
이러한 유기 EL 패널을 구동시키는 구동방식으로는 일반적으로 크게 수동구동 방식(Passive matrix)과 능동구동 방
식(Active matrix)이 있으며, 그 중에서 수동구동 방식은 띠 형태의 양극 전극인 투명전극 및 음극 전극인 캐소드전극
이 교차되어 연속적으로 배열되고 그 교차영역에는 각기 유기박막층인 단위 발광체가 위치하여 투명전극과 캐소드층으
로 인가되는 데이터 구동 신호와 스캔 구동 신호의 전위차가 단위 발광체의 문턱전압을 넘게 되면 그 단위 발광체가 발
광하여 화상을 표시하는 구동방식이다.
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이러한 수동구동 방식(passive matrix)은 통상적으로 낮은 해상도를 가지는 소형 유기 EL 패널을 구동시키는 데는 크
게 문제가 되지 않으나 높은 해상도를 가지는 대형 유기 EL패널을 구동시키는데는 한계가 있다.

    
즉, 높은 해상도가 요구되는 유기 EL 패널을 구동시키기 위해서는 그 해상도만큼의 단위 발광체의 수를 증가시켜야 하
고, 이러한 단위 발광체의 수를 증가시키기 위해서는 증가한 각 단위 발광체에 스캔 구동신호를 인가할 스캔 라인의 수
를 증가시켜야 하지만, 이러한 스캔 라인 수의 증가는 해당 스캔 라인에 연결된 단위 발광체의 구동시간을 단축시키게 
되는데, 예를 들면 240개의 스캔라인을 가진 유기 EL 패널은 해당 스캔라인의 구동시간이 대략 1/240s인데 반하여, 
360개의 스캔라인을 가진 유기 EL 패널은 해당 스캔라인의 구동시간이 1/360s 정도로서, 그 해당 스캔라인의 구동시
간이 240개의 스캔라인을 가진 유기 EL패널보다 상대적으로 짧다.
    

따라서 해당 스캔라인의 구동시간이 짧은 유기 EL 패널이 표현하는 순간 휘도 레벨을 구동시간이 긴 유기 EL 패널이 
동일하게 표현하기 위해서는 단위시간당 단위 발광체로 흐르는 전류량을 증가시켜야 된다.

    
하지만 이러한 전류량의 증가는 발광 안정성(Emission Stabality)을 크게 해쳐 여기 상태(excited state)의 발광 물
질이 다른 구조로 변성되거나 이웃하는 발광 물질과 서로 반응을 일으켜 발광 기능이 없는 구조로 전환되어, 이 발광기
능이 없는 구조가 발광억제부분으로 작용함으로써 소자의 수명을 급속히 저하시키며, 또한 순간적인 높은 전류로 인하
여 데이터 라인과 스캔라인을 따라 매우 큰 전압 강하가 발생하여 유기 EL 패널의 휘도를 균일하게 표현하지 못하는 문
제점을 발생시킨다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해소시키기 위하여 발명한 것으로, 해상도 증가에 따라 스캔 라인 수
를 비례적으로 증가시키지 않고도, 상기 증가된 해상도만큼의 휘도를 표현할 수 있는 수동구동(Passive Matrix)방식
의 유기 EL 패널 및 그 제조방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

    
상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 유기 EL 패널은, 유리 기판과, 상기 유리 기판 상부에 금속 전극 박막을 증착하
고 데이터 라인별로 패터닝시켜 형성한 금속전극과, 상기 금속전극 및 유리 기판의 상부에 절연물질을 도포하고, 콘택
트 홀을 통해 상기 금속전극과 전기적으로 연결되는 절연막과, 상기 절연막의 상부에 투명전극 기판을 증착하고 패터닝
시켜 형성한 투명 전극과, 상기 투명 전극의 상부에 발광 유기물질 및 금속을 순서대로 증착시켜 형성한 유기 박막 및 
캐소드 층과, 상기 투명 전극의 상부에 격벽용 물질을 도포하고 패터닝하여 상기 캐소드 층을 음극전극인 복수개의 캐
소드 층으로 분리하는 음극 분리 격벽으로 이루어진다.
    

    발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 살펴보면 다음과 같다.

    
본 발명에 따른 유기 EL 패널은, 도 2 에 도시된 바와 같이, 유리 기판(20)과, 상기 유리 기판(20) 상부에 금속 전극 
박막을 증착하고 데이터 라인별로 패터닝시켜 형성한 금속전극(21)과, 상기 금속전극(21) 및 유리 기판(20)의 상부에 
절연물질을 도포하고, 콘택트 홀(23)을 통해 상기 금속전극(21)과 전기적으로 연결되는 절연막(22)과, 상기 절연막(
22)의 상부에 투명전극 기판을 증착하고 패터닝시켜 형성한 투명 전극(24)과, 상기 투명 전극(24)의 상부에 발광 유
기물질 및 금속을 순서대로 증착시켜 형성한 유기 박막(26) 및 캐소드 층(27)과, 상기 투명 전극(24)의 상부에 격벽
용 물질을 도포하고 패터닝하여 상기 캐소드 층(27)을 음극전극인 복수개의 캐소드 층(27)으로 분리하는 음극 분리 
격벽(25)으로 이루어진다.
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이렇게 이루어지는 유기 EL 패널은 먼저, 유리 기판(glass)(20) 상부에 스퍼터링을 통해 금속전극 박막을 증착하는데, 
상기 증착법에 사용되는 금속재료로는 크롬이나 몰리브덴, 알루미늄 금속 등이 이용된다.

상기 유리 기판(20) 상부에 금속전극 박막을 증착하고 나면, 다음에는 도 3a에 도시된 바와 같이, 상기 금속전극 박막
을 데이터 라인별로 패터닝시켜, 데이터 버스 전극인 금속전극(21)을 형성한다.

상기 금속전극(21)은 데이터 신호를 후속공정에서 형성될 투명전극에 전송하기 위한 버스 전극으로서, 두 개 또는 그 
이상으로 복수개씩 세트로 구성하는데, 이러한 금속전극(21)은 상기 금속전극 박막에 포토 레지스트를 도포하여 베이
크를 한 후에 노광을 한 다음, 현상 공정을 진행하면 원하는 패터닝의 형태만 남게 된다.

상기 금속전극 박막을 패터닝시켜 도 3a에 도시된 금속전극(21)을 형성하고 나면, 다음에는 도 3b에 도시된 바와 같이, 
금속 전극(21) 및 유리 기판(20)의 상부에 절연물질인 질화 규소 또는 산화 규소를 도포하고 플라즈마 화학 기상 증착
법(Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition ; PECVD)이나 스퍼터링 방법을 통해 0.1 마이크로 미터 정도의 
두께로 성막시켜 절연막(22)을 형성한다.

그리고 나서, 도 3c 에 도시된 바와 같이, 하부에 위치한 금속전극(21)과 전기적으로 연결되는 부위에 사진식각공정과 
습식식각 공정을 이용해 지그재그 형태의 콘택트 홀(23)을 형성하는데, 상기 지그 재그 형태는 콘택트 홀간의 전기적 
절연을 위한 바람직한 일실시예에 불과하며, 이러한 전기적 절연을 위한 다양한 형태의 변형이 사용자의 요구에 따라 
얼마든지 가능할 수 있을 것이다.

상기 콘택트 홀(23)은 금속전극(21)으로부터 데이터신호를 인가받아 후속 공정에서 형성될 투명전극에 전송하는 것으
로서, 이러한 콘택트 홀(23)은, 먼저 상기 절연막(22) 상부에 포토 레지스트를 도포하고 상기 금속전극(21)과 전기적
으로 연결되는 부위에 노광 및 현상과정을 진행한 다음, 습식 또는 건식 식각 공정을 통해 그 부위를 식각시켜 형성된 
것이다.

이렇게 형성된 콘택트 홀(23) 및 상기 절연막(22)의 상부에 도 3d에 도시된 바와 같이, 투명전극 기판을 증착하고 발
광 픽셀로 작용할 영역을 기준으로 패터닝하여 양극전극인 투명전극을 형성한다.

상기 투명전극(24)을 형성하기 위한 일반적인 공정 과정은 금속 전극의 상부에 스퍼터링 방법을 이용하여 ITO(Indiu
m Tin oxide), IZO(Indium-zinc oxide)와 같은 투명전극 기판을 0.1마이크로미터 내지 0.5 마이크로 미터의 두께
로 증착한다.

그런 다음 포토레지스트를 롤 코스터 또는 스핀 코스터를 사용하여 투명전극 기판 상부에 균일하게 도포하고, 그 도포
된 포토레지스트에 잔존하고 있는 유기 용매성분을 제거한 후, 원하는 패턴의 포토 마스크(여기서는 ; 발광 픽셀의 형
상이 패터닝되어 있는 포토 마스크)를 통하여 그 포토레지스트에 자외선광을 선택적으로 투과하여 노광시킨다.

이러한 자외선 노광을 통한 광화학 반응에 의해 분자구조가 변화된 포토레지스트를 유기 용매를 이용해 용해시키고, 상
기 분리하고자 하는 투명전극 기판의 일부를 에칭과정을 통해 제거해 냄으로써, 원하고자 하는 투명전극(24)의 패터닝
이 완성된다.

    
다음, 상기 투명전극(24)이 패터닝되면, 도 3e에 도시된 바와 같이 상기 투명전극(24)의 상부에 음극분리 격벽(25)을 
패터닝하게 되는데, 이는 상기 투명전극(33)의 상부에 캐소드 전극(37)이 형성될 경우, 인접 캐소드 전극(37)간에 발
생되는 신호간섭현상 및 전기적 쇼트를 방지하기 위해 필요한 공정으로서, 개구율을 최소로 하는 범위 내에서 인접하는 
복수의 단위 발광체들이 공통의 캐소드 전극(37)을 가질 수 있도록 패터닝하는데, 이렇게 패터닝하게 되면, 하나의 스
캔 신호로 복수의 단위 발광체를 구동시킬 수가 있게 된다.
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이러한 음극 분리 격벽(25)은, 먼저 패터닝된 투명전극(24)의 상부에 네가티브 포토 레지스트를 도포시키고, 자외선
광을 음극분리 격벽 형성용으로 설계된 포토마스크를 통해 상기 도포된 네가티브 포토 레지스트에 선택적으로 노광시
킨 후, 현상과정을 통해 노광되지 않은 포토 레지스트 부분을 용해시켜 제거함으로써 형성된다.

상기 음극 분리 격벽(25)을 패터닝하고 난 후, 도 3f에 도시된 바와 같이, 상기 음극 분리 격벽(25) 및 투명전극(24)
의 상부에 유기 박막(26)을 증착한다.

이 유기 박막(26)의 증착에는 종래의 텅스텐 재질의 보트가 장착된 저 저항 가열방식의 증발원을 이용하거나, 상기 투
명전극 기판 상에 고정세 증착 패턴을 형성할 수 있는 메탈 새도우 마스크방식을 이용하여 유기 재료를 증착시키며, 이
러한 유기 박막(26)의 증착에 이용되는 유기 재료는 일반적으로 높은 증기압을 가져야 하고, 고온에서 분해 및 변성이 
용이하지 않아야 하며, 분말 상태에서 열 전이도가 낮은 특성을 갖추는 것이 바람직하다.

상기 투명전극(24)의 상부에 유기 박막(26)을 증착시키고 난 후에는, 도 3g에 도시된 바와 같이, 상기 유기 박막(26)
의 상부에 음극전극인 캐소드 전극(27)을 형성하는데, 대표도 도 2는 상기 도 3g를 A-A' 방향으로 절단한 단면도이다.

상기 캐소드 전극은 Mg, Ag, MgAg-Li, LiF-Al등의 금속재료를 전극증착 챔버내에서 스퍼터링시키거나 코팅 처리하
여 형성한 것으로, 이러한 증착공정이 종료되면 수분과 산소에 의한 소자의 열화를 방지하기 위해 질소 드라이의 분위
기에서 소자의 봉지 공정을 수행하면 유기 전계발광 표시소자가 완성된다.

    발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 유기 전계 발광 표시 패널은, 고 해상도에 따른 스캔 라인의 비례적
인 증가없이도 종래의 수동 구동 방식을 통해 대형 유기 EL 패널을 구동시킬 수 있도록 하는 효과가 있다.

본 발명은 기재된 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수정
이 가능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유리 기판과 ;

유리 기판 상부에 금속전극 박막을 데이터 라인별로 패터닝시켜 형성한 금속전극과 ;

상기 금속전극 및 유리 기판의 상부에 절연물질을 도포시키고, 상기 절연물질이 도포된 영역 중 상기 금속전극과 전기
적으로 연결되는 영역에 콘택트 홀을 형성한 절연막과 ;

상기 절연막의 상부에 투명전극 기판을 증착하고 발광 픽셀 단위로 패터닝된 투명 전극과 ;

상기 투명 전극 및 절연막의 상부에 격벽용 물질을 도포하고, 개구율이 허용하는 범위내에서 하나의 스캔 신호로 복수
의 발광 픽셀들을 구동시킬 수 있도록 패터닝한 음극 분리 격벽과 ;

상기 음극분리 격벽 및 투명전극의 상부에 발광 유기물질을 도포하여 형성한 발광층인 유기 박막과 ;

상기 유기 박막의 상부에 금속을 증착시켜 형성한 음극전극인 캐소드 전극으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전
계 발광 표시 패널.

청구항 2.

 - 5 -



공개특허 특2003-0027498

 
제 1 항에 있어서, 상기 금속전극은 ;

일함수가 낮은 활성 금속재료인 알루미늄 또는 몰리브덴으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 패널.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 절연막은 ;

산화 규소 또는 질화 규소로 도포되는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 패널.

청구항 4.

제 1 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 절연막은 ;

지그재그로 형태로 배치된 일련의 콘택트 홀을 통해 하부에 위치한 금속전극과 각기 전기적으로 연결되는 것을 특징으
로 하는 유기 전계 발광 표시 패널.

청구항 5.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 금속전극은 ;

상기 유리 기판 상부에 증착한 금속 박막을 패터닝시켜 데이터 라인별로 각기 복수개씩 형성되는 것을 특징으로 하는 
유기 전계 발광 표시 패널.

청구항 6.

유리기판 상부에 금속전극 박막을 증착하는 공정과 ;

상기 유리 기판 상부에 증착된 금속전극 박막을 데이터 라인별로 패터닝시켜 금속 전극을 형성하는 공정과 ;

상기 금속전극 및 유리 기판의 상부에 절연물질을 도포하고 콘택트 홀을 통해 하부에 위치한 금속전극과 전기적으로 연
결되는 절연막을 형성하는 공정과 ;

상기 절연막의 상부에 투명전극 기판을 증착하여 발광 픽셀 단위로 패터닝시켜 양극전극인 투명전극을 형성하는 공정
과 ;

상기 투명 전극의 상부에 격벽용 물질을 도포하여 음극 분리 격벽을 형성하는 공정과 ;

상기 투명전극 및 음극 분리 격벽의 상부에 발광 유기물질 및 금속을 순서대로 증착시켜 발광층인 유기 박막 및 음극전
극인 캐소드 전극을 형성하는 공정으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시 패널의 제조 방법.
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当前申请(专利权)人(译) 电梯技术有限公司.

[标]发明人 HAN JONGHOON
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发明人 한종훈

IPC分类号 H05B33/10

CPC分类号 H01L27/3283 H01L27/3288 H01L51/5212

代理人(译) CHO，TARM
PARK MI SOO​​K

其他公开文献 KR100417922B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供一种无源驱动型有机发光显示面板，其能够表现出增加的分辨率，
而不会由于分辨率的增加而使扫描线成比例增加。      所述有机发光显示
面板来实现这一目的，在玻璃基板，该玻璃沉积在基板上的薄金属膜，
该金属是由每个数据线电极图案形成，并且所述金属电极的上绝缘材料
和玻璃基板随着施加到金属电极和电连接到所述绝缘膜和上透明电极，
和顶部发射的有机物质和透明电极的表面上的金属是通过沉积和通过接
触孔，以便图案化该绝缘膜在透明电极衬底上形成这是发生在一个和有
机薄膜和通过气相沉积形成的阴极层，用于施加材料的分隔壁，以透明
电极的顶部的负电极被图案化以在阴极层中除去成多个负极分隔的阴极
电极。        - 1 -   2
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