
공개특허 특2003-0078668

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

G09G 3/30

(11) 공개번호

(43) 공개일자

특2003-0078668

2003년10월08일

(21) 출원번호 10-2003-0018139

(22) 출원일자 2003년03월24일

(30) 우선권주장 JP-P-2002-00097545 2002년03월29일 일본(JP)

(71) 출원인 인터내셔널 비지네스 머신즈 코포레이션

미국 10504 뉴욕주 아몬크

(72) 발명자 츠지무라다카토시

일본카나가와켄후지사와시쿠게누마마쯔가오카2-15-26

미와고히치

일본카나가와켄요코하마시아오바쿠에노키가오카6-1-씨503

모로오카미츠오

일본카나가와켄카와사키시미야마에쿠사기누마3-11-116

(74) 대리인 김두규

심사청구 : 있음

(54) 디스플레이 장치, ＯＬＥＤ 패널, 박막 트랜지스터의 제어장치, 박막 트랜지스터의 제어 방법 및 ＯＬ

ＥＤ디스플레이의 제어 방법

요약

0LED(Organic Light Emitting Diode)의 구동용 트랜지스터인 비정질 실리콘 TFT에서의 임계 전압(Vth)의 증가 성

분을 게이트 전압과 드레인 전압을 동시에 온·오프시킴으로써 제거한다. 구체적으로 설명하면, OLED 디스플레이(1

0)는 비정질 실리콘 TFT에 의해 OLED를 구동하는 구동 회로와, 비정질 실리콘 TFT의 게이트 전극으로의 게이트 

전압을 온·오프할 때에, 비정질 실리콘 TFT의 드레인 전극으로의 공급 전압을 오프하는 공급선 구동기(14)를 구비

한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예가 적용되는 액티브 메트릭스형의 OLED 디스플레이를 도시한 도면.

도 2는 OLED 디스플레이에서 이용되는 구동 회로의 구성을 도시한 도면.
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도 3a 및 도 3b는 본 실시예의 제어부에 의해 제어되는 구동 회로의 타이밍 챠트를 도시한 도면.

도 4는 구동용 TFT의 50℃에서의 Vth의 천이량을 설명하기 위한 도면.

도 5는 구동용 TFT을 35℃에서 구동하는 동안, 활성화 에너지가 큰 전류에 의한 열화 성분(+ 천이 : plus shift)를 제

외한 결과를 도시한 도면.

도 6은 비정질 실리콘 TFT을 이용했을 때의 시간 경과에 따른 임계 전압(Vth)의 천이량을 도시한 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : OLED 디스플레이

11 : 제어부

12 : 주사선 구동기

13 : 데이터선 구동기

14 : 공급선 구동기

15 : 공통선 구동기

20 : 구동 회로

21 : OLED(0rganic Light Emitting Diode)

22 : 구동용 TFT

23 : 스위칭 TFT

24 : 커패시터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 0LED(Organic Light Emitting Diode)을 채용한 디스플레이 장치 등에 관한 것이다. 보다 구체적으로는, 

본 발명은 OLED의 구동용 트랜지스터로서 박막 트랜지스터를 사용한 디스플레이 장치 등에 관한 것이다.

OLED(유기 EL이라고도 불린다)는 전계를 인가함으로써 여기되는 형광성의 유기 화합물에 직류 전류를 제공하여 발

광시키는 기술이다. OLED는 박형이고, 넓은 시야각, 넓은 영역(Gamut) 등의 점에서 차세대 디스플레이 디바이스로

서 주목받고 있다. 이 OLED의 구동 방식에는 수동형(passive type)과 능동형(active type), 2 가지 유형이 존재한다.

그렇지만, 대화면, 고선명의 디스플레이를 실현하기 위해서는, 재료, 수명, 누화(cross talk)의 면에서 능동형이 적합

하다. 이 능동형에서는, TFT(Thin FiIm Transistor) 구동이 필요하다. 이 TFT 기술에서는 2가지 재료, 즉 저온 폴리

실리콘과 a-Si(비정질 실리콘)을 사용한다.

이 저온 폴리 실리콘을 이용한 폴리실리콘 TFT는 이동도가 커서 대전류를 흐르게 할 수 있고, 화면을 밝게 할 수 있

어 일반적으로 널리 이용되고 있다. 그러나, 이 폴리 실리콘 TFT을 생성하는 프로세스는, 현재 기술로서는 예컨대 9 

PEP(PEP:Photo Engraving Process:사진 식각 공정)가 필요하다. 따라서, 폴리실리콘 TFT는 복잡한 공정수의 증가

에 따라 비용이 증가한다. 또한, 폴리실리콘 TFT을 사용해서는 대화면을 얻기가 어렵고, 현재 최대 크기는 15인치 정

도가 한계이다. 한편, a-Si(비정질 실리콘) TFT은 더 적은 공정에 의해서 형성할 수 있고, 따라서 비용 억제의 면에서

유리하다. 또한, a-Si TFT는 대화면으로 형성할 수 있음과 동시에, 휘도 균일성 등의 화상 품질의 관점으로부터도 바
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람직한 결과를 얻을 수 있다. 따라서, 폴리실리콘 TFT에 대한 연구와 병행하여 a-Si TFT에 대한 연구도 진행되고 

있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

여기서, OLED는 전류 구동 소자이다. 따라서, 구동용 트랜지스터의 불균일이나 시간 경과에 따른 열화에 의한 전류

의 불균일은 그대로 화질의 열화로 이어진다. TET의 임계(鬪値) 전압(Vth) 측면에서 보면, 폴리 실리콘 TFT을 이용

한 구동용 트랜지스터에서는, 이 임계 전압(Vth)의 변동이 적다. 그러나, 비정질 실리콘 TFT에서는, 시간 경과에 따

른 열화와 함께 Vth가 크게 천이한다.

이러한 임계 전압(Vth)의 천이의 첫번째 원인으로는, 전자가 TFT의 채널을 흐를 때에, 전자가 게이트 절연막에 뛰어

드는 것을 들 수 있다. 또한 둘째 원인으로는, 전자가 TFT의 채널을 흐를 때에, 전자가 Si의 결합을 절단하기 위해서, 

전자에 의해 Si가 대전되는 것을 들 수 있다.

도 6은 비정질 실리콘 TFT을 이용했을 때의 시간 경과에 따른 임계 전압(Vth)의 천이량을 도시한 도면이다. 횡축은 

시간을 나타내고, 종축은 Vth의 천이량을 나타내고 있다. 도 6에 도시한 바와 같이, 비정질 실리콘 TFT을 사용하여 

OLED를 구동한 경우에는, 처음에는 약 0.7V 정도이던 Vth가 시간의 추이에 따라 크게 변동하여, 예컨대 10시간 정

도 후에는 약 2V 정도까지 도달한다. 이와 같이 임계 전압(Vth)이 천이하면, 전류값이 떨어지고, 이에 따라 화면이 어

두워진다. 또한, 계조 표시를 하는 경우에는, 흑색에 가까운 그레이 스케일 부분이 회색으로 적절히 표시되지 않는다

는 문제가 있다.

본 발명은 상기와 같은 기술적 과제를 해결하기 위해서 이루어진 것이다. 본 발명의 목적은 박막 트랜지스터로 OLED

를 구동할 때에 생기는 임계 전압(Vth)의 천이량을 경감하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은 특히 비정질 실리콘 박막 트랜지스터에서 임계 전압(Vth)의 천이량을 감소시킴으로써, 비정질

실리콘 박막 트랜지스터를 구동 트랜지스터로 사용하는 OLED 디스플레이의 수명을 늘리는 것에 있다.

이러한 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 0LED(Organic Light Emitting Diode)의 구동용 트랜지스터인 예컨대 비정

질 실리콘 TFT에서, 게이트 전압과 드레인 전압(소스 전압)을 거의 동시에 온·오프시킴으로써 임계 전압(Vth)의 증

가 성분을 제거하는 것을 목표로 하고 있다. 즉, 본 발명이 적용되는 디스플레이 장치는 0LED(0rganic Light Emittin

g Diode)와, 이 OLED를 구동하는 비정질 실리콘 박막 트랜지스터와, 이 비정질 실리콘 박막 트랜지스터의 게이트 전

극에 인가되는 게이트 전압을 오프할 때에 소스 전극 또는 드레인 전극 중 어느 것에 인가되는 공급선 전압을 오프하

는 공급선 구동기를 포함하고 있다. 또한, 이 공급선 구동기는 게이트 전압이 인가될 때는 공급선 전압을 인가한다. 여

기서, '소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나'라는 표현은 본 명세서에서 전극을 어느 한 이름으로 부를 수 있는 경우

를 반영한 것 것이다. 이러한 표현은 이하에서도 마찬가지로 적용될 수 있다.

또한, 본 발명이 적용되는 디스플레이 장치에서, OLED가 구동용 트랜지스터에 의해 구동되는 경우, 공급선 구동기는

이 구동용 트랜지스터의 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 대해 공급되는 전압을 온·오프를 반복하면서 공

급하고 있다. 여기서, 이 공급선 구동기는 구동용 트랜지스터의 게이트 전압의 온·오프와 동일한 타이밍으로 소스 

전극 및 드레인 전극 중 어느 하나로의 공급선 전압을 온·오프하고 있다.

한편, 본 발명이 적용되는 디스플레이 장치는 OLED를 박막 트랜지스터를 이용하여 구동하는 구동 수단과, 이 구동 

수단에서의 박막 트랜지스터의 게이트 전극으로의 게이트 전압을 온·오프하는 게이트 전압 공급 수단과, 이 게이트 

전압 공 급 수단에 의해 게이트 전극으로의 게이트 전압을 오프할 때에, 박막 트랜지스터의 드레인 전극과 소스 전극 

사이의 전위차를 없애도록 제어하는 제어 수단을 포함하고 있다. 여기서, 이 게이트 전압 공급 수단은 주사선 구동기

로부터 공급되는 주사선 신호 및 데이터선 구동기로부터 공급되는 데이터선 신호에 기초하여 게이트 전압을 온·오

프시키고, 제어 수단은 게이트 전압 공급 수단에 의한 게이트 전압의 오프에 동기하여 박막 트랜지스터로의 공급선 

전압을 오프시킨다.

또한, 본 발명이 적용되는 OLED 패널은 화소마다 설치된 자기 발광 OLED와, 이 OLED를 구동하는 비정질 실리콘 

박막 트랜지스터를 포함하고 있다. 여기서, 비정질 실리콘 박막 트랜지스터는 다음과 같이 제어된다. 구체적으로 설명

하면, 게이트 전극에 인가되는 전압 공급이 오프일 때에 드레인-소스사이의 전압이 0V가 되도록 하고, 게이트 전극에

인가되는 전압이 오프일 때에 정공을 비정질 실리콘 내에 트랩시킴으로써 임계 전압(Vth)의 천이량을 감소시키도록 

제어된다.

또한, 본 발명이 적용되는 박막 트랜지스터의 제어 장치에서는, 게이트 전압 공급 수단이 OLED를 구동시키는 박막 

트랜지스터의 게이트 전극에 게이트 전압을 공급한다. 또한, 전압 공급 수단은 박막 트랜지스터의 소스 전극 및 드레
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인 전극 중 어느 하나에 전압을 공급하는 동시에, 게이트 전압 공급 수단에 의해 게이트 전압을 오프할 때에 소스 전극

및 드레인 전극 중 어느 하나에 인가되는 전압을 오프시킨다. 전압 공급 수단은 게이트 전압 공급 수단에 의해 게이트

전압을 공급할 때에, 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 전압이 온 상태로 있도록 구성될 수 있다.

다른 관점에서 파악하면, 본 발명이 적용되는 박막 트랜지스터의 제어 방법은 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 공급

되는 게이트 전압을 온할 때는 이 박막 트랜지스터의 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 전압이 온 

상태에 있도록 전압을 제어하는 단계와, 게이트 전압을 오프할 때는 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되

는 전압을 오프하도록 제어하는 단계를 포함한다. 여기서, 이 게이트 전압의 온에 동기하여 소스 전극 및 드레인 전극 

중 어느 하나에 공급되는 전압을 온시킬 수 있다.

또한, 본 발명은 OLED 디스플레이를 제어하는 제어 방법으로서, OLED를 구동하는 박막 트랜지스터에 데이터 신호

에 기초한 전압을 공급하는 단계와, 소정의 듀티비에 따라 온·오프를 반복하면서 박막 트랜지스터에 공급선 전압을 

공급하는 단계를 포함하고 있다. 또한, 이 공급선 전압을 공급하는 단계에서, 박막 트랜지스터에 공급해야 할 전체의 

전하량에 기초하여 공급선 전압의 전압값이 결정된다.

발명의 구성 및 작용

본 발명 및 본 발명의 이점에 대한 보다 완전한 이해를 위해, 첨부 도면을 참조하여 기술한 이하의 상세한 설명을 참

조하기 바란다.

이제부터, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 기초하여 본 발명에 대해 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예가 적용되는 액티브 메트릭스형 OLED 디스플레이(1O)를 도시한 도면이다. 본 실시예에

서는, a-Si(비정질 실리콘) TFT를 이용한 액티브 매트릭스형 OLED 디스플레이(10)를 대상으로 하고 있다. 이 OLE

D 디스플레이(10)는, m x n 배치의 도트 메트릭스형의 디스플레이를 구동하기 위해, 공급되는 비디오 신호를 처리하

여 각 구동기 회로에 공급하여야 할 제어 신호를 필요한 타이밍으로 출력하는 제어부(11), 제어부(11)로부터의 제어 

신호에 기초하여 선택 신호(어드레스 신호)를 주사선(Y1∼Yn)에 공급하는 주사선 구동기(12), 제어부(11)로부터의 

제어 신호에 기초하여 데이터 신호를 데이터선(X1∼Xm)에 공급하는 데이터선 구동기(13), OLED에 전류를 제공하기

위한 전류원인 공급선 구동기(14), OLED에 공급되는 전류를 접지시키는 공통선 구동기(15), 및 m ×n 개의 화소마다

설치되고, 주사선 구동기(12)로부터의 선택 신호 및 데이터선 구동기(13)로부터의 데이터 신호에 의해서 제어되는 구

동 회로(20)를 갖추고 있다. 또한, 전술한 구성은 제어부(11)에 공급되는 비디오 신호를 생성하는 회로 구성 등도 포

함시켜 전체적으로 디스플레이 장치로서 파악되는 경우가 있다. 반면에, 전술한 구성은 제어부(11) 등을 제외시켜 O

LED 패널로서 유통되는 경우도 있다. 또한, 공통선 구동기(15)를 설치하지 않고, OLED에 공급되는 전류를 단순히 

접지시도록 OLED 디스플레이를 구성하는 것도 가능하다.

도 2는 OLED 디스플레이(10)에 이용되는 구동 회로(20)의 구성을 도시한 도면이다. 도 2에 도시하는 구동 회로(20)

는, 발광층에 유기 화합물을 이용한 OLED(Organic Light Emitting Diode)(21), OLED(21)를 구동하는 비정질 실리

콘 TFT으로 이루어지는 구동용 TFT(22), 주사선 구동기(12)로부터 주사선을 통해 얻어지는 주사 신호 및 데이터선 

구동기(13)로부터 데이터선을 통해 얻어지는 데이터 신호에 기초하여 스위칭 동작을 행하는 스위칭 TFT(23), 공급

선 구동기(14)로부터의 전류 공급선에 접속되어, 전하를 저장하여 게이트 전위를 유지하는 커패시터(24)를 갖추고 있

다. 본 실시예에서는, 제어부(11)는 공급선 구동기(14)를 제어하여, 구동용 TFT(22)에 공급되는 게이트 전압과 전류 

공급선을 통해 얻어지는 공급선 전압(본 실시예에서는 드레인 전압이라고 부름)을 거의 동시에 온·오프시키도록 하

고 있다. 또한, 호칭 방법의 차이 등에 의해서, 공급선 전압을 소스 전압이라고 부르는 경우도 있다는 것에 유의하기 

바란다.

이 공급선 구동기(14)로부터 구동용 TFT(22)에 공급되는, 예컨대 15V 등의 공급선 전압은 통상 온·오프되는 일이 

없다. 따라서, 전류는 공급된 그대로인 것이 일반적이다. 그러나, 본 실시예에서는, 이 공급선 전압(드레인 전압)이 게

이트 전압에 따라 온·오프됨으로써, 구동용 TFT(22)에 있어서의 임계 전압(Vth)의 천이량이 감소된다. 또한, 「전

압을 오프시킨다」는 표현은, 전압을 반드시 0V로 하는 것을 말하는 것은 아니다. 이점은 구동용 TFT(22)의 채널로

부터 전도 전자가 거의 사라지는 상태를 말한다. 바꾸어 말하면, 「게이트 전압이 임계치 이하가 된다」라고도 말할 

수 있다.

여기서, 구동용 TFT(22)에, 예컨대 1 ㎂의 전류를 흘리고자 하는 경우에, 이 1 ㎂를 흘리는 방법에는 여러가지 방법

이 있다. 예컨대, DC 전류로 1 ㎂를 흘리는 방법 또는 듀티비(Duty) 50%로 2 ㎂의 전류를 흘리는 방법 등, 전류를 흘

리는 방법에는 몇가지를 생각할 수 있다. 또한, 게이트 전압 및 드레인 전압을 하나의 세트로서 생각할 수도 있고, 또

한, 게이트 전압의 온·오프를 행할 때 드레인 전압을 오프시키는 방법에도 차이가 있다. 결과적으로, 전체 전하량을 

조정하는 것이 필 요하다. 본 발명의 발명자는, 이러한 전류를 제공할 수 있는 방법에 관해서 예의 검토를 한 결과, 게
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이트 전압과 드레인 전압을 거의 동시에 온·오프시킴으로써 임계 전압(Vth)의 플러스 천이 열화를 감소시킬 수 있다

는 것을 발견하기에 이르렀다.

도 3a 및 도 3b는 본 실시예의 제어부(11)에 의해 제어되는 구동 회로(20)의 타이밍 차트를 도시한 도면이다. 도 3a 

및 도 3b에 2개의 예가 표시되어 있다. 여기에서, 각 도면에는 공통선 구동기(15)로부터 얻어지는 공통선 신호, 공급

선 구동기(14)로부터 얻어지는 공급선 신호, 주사선 구동기(12)로부터 얻어지는 주사선 신호, 데이터선 구동기(13)로

부터 얻어지는 데이터선 신호, 및 구동 회로(20)의 구동용 TFT(22)의 게이트 전극에 나타나는 게이트 전위가 표시되

어 있다. 공급선 신호는 예컨대 듀티비 50%로 동작한다. 공급선 신호는 주사선 신호의 펄스 사이에서 온·오프를 전

환하거나(도 3a의 경우), 또는 주사선 신호의 각 펄스마다 순차적으로 온·오프를 전환하고 있다(도 3b의 경우). 게이

트 전위는 공급선 신호의 오프에 따라 오프한다. 구체적으로 설명하면, 전술한 게이트 전위와 드레인 전위의 오프는 

공급선 구동기(14)로부터의 공급선 신호를 오프함으로써 실행할 수 있다.

도 3a 및 도3b에서는, 구동용 TFT(22)의 게이트 전위와 공급선 신호가 동시에 온·오프하는 타이밍이 존재하고 있

다. 이것은 공급선 구동기(14)로부터의 전류 공급선이 구동용 TFT(22)의 게이트 전극에 연결되어 있는 것에 의한다.

본 실시예에서는, 구동용 TFT(22)의 드레인 전극과 게이트 전극 사이에 커패시터(24)를 개재시켜, 이 커패시터(24)

를 사용하여 게이트 전위와 공급선 신호를 동시에 온· 오프 할 수 있도록 구성되어 있다. 이 구동용 TFT(22)에서의 

드레인 전극과 게이트 전극의 전류 공급선과 전원과의 사이에는, 게이트 전위와 공급선 신호를 동시에 온·오프하는 

공급선 구동기(14)가 설치되어 있다. 또한, 「동시에」란, 완전히 시간이 일치한 상태만을 가리키는 것은 아니라는 것

에 유의한다. 본 실시예의 이점을 달성하기 위해서는, 소정의 시간차를 갖게, 타이밍을 「거의 동시적으로」설정함으

로써 동일한 효과를 얻을 수 있다. 이러한 점은 그 용어가 사용되는 다른 기재 부분에서도 마찬가지이다.

도 4는 50℃에서 구동되는 구동용 TFT(22)의 Vth의 천이량을 설명하기 위한 도면이다. 도 4에서, 종축은 임계 전압(

Vth)의 천이량(V)을 나타내고, 횡축은 시간(시간)을 나타낸다. 도 4는 듀티비 50%로 게이트 전압과 드레인·소스 전

압을 순차적으로 변경하여 구동하는 상태를 나타내고 있다. 도 4에 도시하는 삼각형 표시에 의한 플롯은 게이트 전압

(Vg)의 온·오프에 상관없이 드레인 전압(Vd)를 온으로 한 상태(1OV인 상태)의 종래 방식에 기초한 Vth의 천이량이

표시되어 있다. 또한, 도 4에 도시하는 사각형 표시에 의한 플롯은 게이트 전압(Vg)의 온·오프와 함께 드레인 전압(

Vd)이 온·오프(1OV와 0V)될 때의 Vth의 천이량을 나타내고 있다. 도 4에 도시한 바와 같이, 게이트 전압(Vg)과 드

레인 전압(Vd)을 거의 동시에 온·오프시키면, Vth의 천이량이 감소되는 것을 이해할 수 있다. 이 결과, 구동용 TFT(

20)의 수명을 2배 이상으로 연장시키는 것이 가능해진다.

도 5는 구동용 TFT(22)를 35℃로 구동하는 중에 활성화 에너지가 큰 전류에 의한 열화 성분(플러스 천이)를 제거한 

결과를 도시한 도면이다. 종축은 임계 전 압(Vth)의 천이량(V)을 나타내고, 횡축은 시간(시간)을 나타내고 있다. 삼각

형 표시에 의한 플롯은 게이트 전압(Vg)의 온·오프에 무관하게, 드레인 전압(Vd)을 온으로 한 상태에서의 종래 방식

에 기초한 Vth의 천이량을 표시하고 있다. 또한, 원 표시는 게이트 전압(Vg)이 10V와 0V 사이에서 온·오프 절환하

는 것에 대하여 드레인 전압(Vd)이 15V와 0V 사이에서 절환하도록 드레인 전압(Vd)을 제어하는 경우를 나타내고 있

다. 또한, 마름모 표시는 게이트 전압(Vg)이 1OV와 0V 사이에서 온·오프 절환하는 것에 대하여 드레인 전압(Vd)이 

1OV와 0V 사이에서 절환되도록 드레인 전압(Vd)을 제어하는 경우를 나타내고 있다. 도 5로부터 알 수 있는 바와 같

이, 활성화 에너지가 큰 전류에 의한 열화 성분(플러스 천이)를 제거한 경우에는, 게이트 전압(Vg)과 드레인 전압(Vd)

을 거의 동시에 온·오프시킴으로써 마이너스 천이(negative shift)가 발생한다.

일반적으로, 마이너스 천이가 생기는 메카니즘으로는, 플러스 전하가 트랩되는 것과, 원래부터 존재한 마이너스 전하

가 방출되는 것을 생각할 수 있다. 도 5에 도시하는 마이너스 천이에 관해서는, 원래부터 마이너스 전하가 존재하는 

것이 아니기 때문에, 플러스 전하가 트랩되는 메카니즘이 대응한다고 생각된다. 이 메카니즘에서는, 우선 전압이 오프

일 때에도, 열 여기 등으로 여기되어 있는 전자-정공의 쌍 중에서, 전자는 n+의 장벽을 넘어서 드레인 전극 및/또는 

소스 전극으로부터 도피해 간다. 한편, n+의 장벽을 넘을 수 없는 정공은 종래의 기술에서는 게이트 전압이 오프일 

때에도 드레인 전압이 걸려 있다. 드레인과 소스 사이에 전위차가 있기 때문에, 정공은 소스 부근에서 여기된 전자와 

쌍을 지어 소멸되고 있다. 본 발명의 이 실시예에서는, 게이트 전압이 오프일 때에는 드레인 전압도 오프로 함으로써 

드레인과 소스 사이의 전위차가 없다. 전자의 여기가 없기 때문에, 정공은 비정질 실리콘 내에 트랩되고, 임계 전압(V

th)의 마이너스 천이를 초래하는 것으로 생각된다. 비정질 실리콘 TFT에는, 초기 상태부터 오히려 정공(플러스 전하)

이 트랩되어 있지만, 상술한 메카니즘에 의해서, 정공은 시간의 추이에 따라 점점 트랩되어 간다. 이 마이너스 천이의 

효과에 의해서, 플러스 천이의 일부가 상쇄된다. 궁극적으로, 임계 전압(Vth)의 천이를 작게 하는 것이 가능하다.

따라서, 마이너스 천이의 효과에 의해 플러스 천이의 일부를 상쇄하고, 이에 따라 임계 전압(Vth)의 천이를 감소시키

기 위해서는, 전압을 거의 동시에 온/오프시키는 경우에 한정되지 않는다. 그 대신에, 게이트 전극에 게이트 전압이 

공급될 때, 소스 전극 또는 드레인 전극에 대하여 전압의 공급이 이루어지면 충분하다. 게이트 전압이 오프일 때에 드

레인과 소스 사이의 전위차를 없애기 위해서는, 게이트 전압이 오프일 때에 소스 전극 또는 드레인 전극으로의 전압의

공급을 오프하도록 구성하는 것이 바람직하다. 또한, 토탈 전하량이 결과적으로 일치하도록, 소스 전극 또는 드레인 

전극에 공급되는 전압을 온·오프시키는 듀티비와 전류값이 결정된다.
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이와 같이, 본 실시예에서는, OLED를 구동하기 위한 구동 트랜지스터로서 이용되는 비정질 실리콘 TFT는, 게이트 

전압과 드레인 전압(공급선 전압)을 거의 동시에 온·오프시키도록 구성되어 있다. 이와 같이, 공급선 구동기(14)부터

의 공급선 신호를 온/오프시킴으로써, 비정질 실리콘 TFT에서의 임계 전압(Vth)의 플러스 천이 열화를, 게이트 전압

과 드레인 전압(공급선 전압)의 동시 온·오프에 의한 Vth 마이너스 천이 성분으로 상쇄시킨다. 결과적으로 임계 전

압(Vth)의 천이를 감소시킬 수 있다. 이 임계 전압(Vth)의 천이를 감소시킴으로써, 비정질 실리콘 TFT의 수명의 연

장이 가능하고, 이에 따라 비정질 실리콘 TFT를 이용한 OLED 디스플레이의 수명을 연장시킬 수 있다. 또한, 본 실시

예에서는, 비정질 실리콘 TFT를 예로 들어 설명했지만, 일반적으로 임계 전압(Vth)의 천이가 작은 폴리실리콘 TFT

에 대하여도 동일한 제어를 하는 것이 가능하다. 그렇지만, 임계 전압(Vth)의 천이의 문제에 대해서는, 본 발명이 비

정질 실리콘 TFT에 대해서 보다 유효하게 기능하는 것은 물론이다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 박막 트랜지스터(TFT)로 OLED를 구동할 때, 박막 트랜지스터에 생기는 

임계 전압(Vth)의 플러스 천이를 경감하는 것이 가능해지고, TFT 구동 OLED 디스플레이의 수명의 연장을 달성할 

수 있다. 본 발명의 양호한 실시예에 대해 상세히 설명하였지만, 첨부된 특허청구범위에 정의된 본 발명의 정신 및 범

위를 벗어나지 않고 여러가지 변형, 대체 및 변경이 이루어질 수 있다는 것을 이해해야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
0LED(Organic Light Emitting Diode)와,

상기 OLED를 구동하는 비정질 실리콘 박막 트랜지스터와,

상기 비정질 실리콘 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 인가된 게이트 전압이 오프될 때에 소스 전극 및 드레인 전극 

중 어느 하나에 인가된 공급선 전압을 오프하는 공급선 구동기를 포함하는 디스플레이 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 공급선 구동기는, 상기 게이트 전압이 온일 때는 상기 공급선 전압을 온 상태로 유지시키는 것

인 디스플레이 장치.

청구항 3.
OLED(0rganic Light Emitting Diode)와,

상기 OLED를 구동하는 구동용 트랜지스터와,

상기 구동용 트랜지스터의 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 온·오프를 반복하면서 전압을 공급하는 공급선

구동기를 포함하는 디스플레이 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 공급선 구동기는 상기 구동용 트랜지스터의 게이트 전압의 온·오프와 동일한 타이밍으로 상기

소스 전극 및 상기 드레인 전극 중 어느 하나에 인가되는 공급선 전압을 온·오프하는 것인 디스플레이 장치.

청구항 5.
OLED(0rganic Light Emitting Diode)를 박막 트랜지스터를 이용하여 구동하는 구동 수단과,

상기 구동 수단에서의 상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 인가되는 게이트 전압을 온·오프하는 게이트 전압 공

급 수단과,

상기 게이트 전압 공급 수단에 의해 상기 게이트 전극으로의 게이트 전압이 오프될 때에, 상기 박막 트랜지스터의 드

레인 전극과 소스 전극과의 사이의 전위차를 없애도록 제어하는 제어 수단을 포함하는 디스플레이 장치.

청구항 6.
제5항 있어서, 상기 게이트 전압 공급 수단은 주사선 구동기로부터 공급되는 주사선 신호 및 데이터선 구동기로부터 

공급되는 데이터선 신호에 기초하여 상기 게이트 전압을 온·오프하고,
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상기 제어 수단은 상기 게이트 전압 공급 수단에 의한 상기 게이트 전압의 오프에 동기하여 상기 박막 트랜지스터에 

인가되는 공급선 전압을 오프하는 것인 디스플레이 장치.

청구항 7.
각 화소마다 설치된 자기 발광 OLED(0rganic Light Emitting Diode)와,

상기 OLED를 구동하는 비정질 실리콘 박막 트랜지스터를 포함하고,

상기 비정질 실리콘 박막 트랜지스터는, 게이트 전극으로의 전압 공급이 오프일 때에 정공을 비정질 실리콘 내에 트

랩시켜 임계 전압(Vth)의 천이량을 감소시키도록 제어되는 것인 OLED 패널.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 비정질 실리콘 박막 트랜지스터의 드레인과 소스사이의 전압이 상기 게이트 전극으로의 전압 

공급이 오프일 때 0V가 되는 것인 OLED 패널.

청구항 9.
OLED(0rganic Light Emitting Diode)를 구동시키는 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 게이트 전압을 공급하는 게

이트 전압 공급 수단과,

상기 박막 트랜지스터의 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 전압을 공급하는 동시에, 상기 게이트 전압 공급 

수단에 의해 상기 게이트 전압이 오프될 때에 상기 소스 전극 및 드레인 전극 중 어느 하나에 인가된 상기 전압을 오

프하는 전압 공급 수단을 포함하는 박막 트랜지스터의 제어 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 전압 공급 수단은 상기 게이트 전압 공급 수단에 의해 상기 박막 트랜지스터의 상기 게이트 전

극에 상기 게이트 전압이 공급될 때에, 상기 소스 전극 및 상기 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 상기 전압을 온 

상태로 유지시키는 것인 박막 트랜지스터의 제어 장치.

청구항 11.
0LED(Organic Light Emitting Diode)를 구동하는 박막 트랜지스터의 제어 방법으로서,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 공급되는 게이트 전압이 온될 때는 상기 박막 트랜지스터의 소스 전극 및 드

레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 전압이 온 상태로 유지되도록 그 전압을 제어하는 단계와,

상기 게이트 전압이 오프될 때는 상기 소스 전극 및 상기 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 상기 전압이 오프되도

록 제어하는 단계를 포함하는 박막 트랜지스터의 제어 방법.

청구항 12.
제11항에 있어서, 상기 게이트 전압의 온에 동기하여 상기 소스 전극 및 상기 드레인 전극 중 어느 하나에 공급되는 

전압이 온되는 것인 박막 트랜지스터의 제어 방법.

청구항 13.
OLED(0rganic Light Emitting Diode) 디스플레이를 제어하는 방법으로서,

OLED를 구동하는 박막 트랜지스터로의 데이터 신호에 기초한 전압을 공급하는 단계와,

미리 정해진 듀티비에 따라 온·오프를 반복하면서 상기 박막 트랜지스터에 공급선 전압을 공급하는 단계를 포함하

는 OLED 디스플레이의 제어 방법.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 공급선 전압을 공급하는 단계에서, 상기 박막 트랜지스터에 공급해야 할 전체의 전하량에 의

해 상기 공급선 전압의 전압값이 결정되는 것인 OLED 디스플레이의 제어 방법.
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